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Cinidlo pro tpravu hydrofilnosti, s vyhodou pro tpravu
hydrofilnosti hlinikovych materialii pouzivanych pro &asti
tepelnych vyméniki klimatizaénich zafizeni, filtra&nich asti
vzduchu u vzdusnych filtrd, pfidem? se dosahuje
deodoriza¢nich vlastnosti a hydrofilnosti po dlouhou dobu
pouzivani, a zplisob pfipravy uvedeného ¢&inidla. Cinidlo pro
tipravu hydrofilnosti obsahuje oxid kfemiéity v podobg&
¢astecek a polymer vinylalkoholu v hmotnostnim poméru od
30:70 do 70 : 30, coz ¢ini 0,2 aZ 25 % hmotnostnich celkem
obou sloZek, vztaZeno k celkovému mnozstvi &inidla, pfiemz
¢astecky uvedeného oxidu kfemicitého jsou potazeny
polymerem vinylalkoholu a dispergovany ve vodném
prostedi v podobé& potahovanych &astic majicich stfedni
velikost priméru &astic 5 aZ 1 000 nm.
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Cinidlo pro upravu hydrofilnosti a zpiisob jeho ptipravy

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka &inidla pro tpravu hydrofilnosti, s vyhodou pro dpravu
hydrofilnosti  hlinikovych materialé pouzivanych pro ¢ésti  tepelnych vymeénikd
klimatiza¢nich zafizeni, filtraénich &4sti vzduchu u vzdunych filtrd, atd., a zpisobu ptipravy
uvedencého ¢inidla.

Dosavadni stav techniky

Cast tepelného vymeniku klimatiza&niho zafizeni a filtradni &4st u vzdu$nych filtri
jsou konstrukén& velmi komplikované, kde je u hlinikovych Zeber u tepelnych vymé&niki
tieba odstraiovat atmosféricky prach a mikroby v uzkych prostorech mezi hlinikovymi
trubkami. Proto je navrhovano, jak usnadnit odstraitovani kondenzované vody b&hem
chladiciho postupu pomoci ovlivnéni vlastnosti povrchu hlinikovych Zeber atd., tedy
ovlivnénim hydrofilnosti. Nicméng viak, protoze povrch hlinikovych Zeber atd., jez by mél
pokud moZno mit hydrofilnost jak je vySe uvedeno, je vystaven pisobeni narotnych
podminek véetné opakovanych cykli ,,zahfivani < — chlazeni® a pfilinani kondenzované
vody, &asteCek atmosférického prachu a mikrobi, Je velmi obtizné doséhnout hydrofilnosti
povrchu hlinikovych Zeber atd., po dlouhé &asové obdobi.

Pro feSeni té&chto problémi bylo vypracovéano mnoho riiznych zlepSeni a vynélezi, a
napfiklad v japonské patentové Laid-open Publication No. Hei 5-202313, bylo uvedeno
¢inidlo pro dpravu hydrofilnosti obsahujici smés polyvinylalkoholu a ve vodé rozpustného
oxidu kfemititého nebo jeho komplexu, a metakfemititanu lithného. V tomto dokumentu
bylo uvedeno, Ze tento metakfemiditan lithny je velmi ¢inny vzhledem k dosahovani trvalé
hydrofilnosti, sniZovani teploty tuhnuti a ovliviiovani antimikrobilni aktivity.



Kromé& toho v japonské patentové Laid-open Publication No. Hei 5-214273, byl
uveden natérovy prostfedek obsahujici ve vodé rozpustnou nebo ve vod¢ dispergovatelnou

organickou pryskyfici, dusik obsahujici antikorozni a oxidokfemigité Castice, a na povrchu
upraven¢ hlinikové materialy potahované filmem z tohoto natérového prostfedku.

Dale v japonské patentové ptihlaice &. 2 649 297 byl uveden natérovy prostfedek pro
materialy Zeber, vyrobenych z hliniku nebo hlinikové slitiny, obsahujici ve vod& rozpustnou
nebo ve vodé dispergovatelnou organickou pryskyfici (vyjma ve vod¢ rozpustnych aminovych
pryskyfic), ve vodé rozpustnou aminovou pryskyfici, ve vodé dispergovatelny aglutinovany
koloidni oxid kfemi€ity obsahujici silanolové skupiny 0 50 mp az 2 um velikosti ¢astedek,
nebo ve vod¢ dispergovatelny vihky praskovy oxid kiemicity, a povrchové aktivni latku
s hodnotou HLB 8 aZ 18, byly zde uvedeny materidly vhodné pro Zebra a zpilisob vyroby
téchto materidlii na Zebra. Tento vynalez je zamé&fen na ziskani latky vhodné pro prvni spodni
natér pro material Zeber a hydrofilniho natérového filmu rezistentniho vidi vyrobnim
zplsoblm bez pouZiti taZeni (taZeni s redukei stény, pouZivané u dutych téles) b&hem vyroby
tepelného vyméniku.

Dale pak v japonské patentové Laid-open Publication No. Hei 10-30069, je uvedeno
vodné Cinidlo pro upravu hydrofilnosti, obsahujici koloidni oxid kfemicity o velikosti
dispergovanych ¢astic 5 az 100 nm a polymer karboxylové kyseliny pfi pH 1 a2 5, a zpiisob
pfipravy latek vhodnych pro prvni spodni natér pro material Zeber tepelného vyméniku.

VSechno toto vyse uvedené o situaci v dané oblasti techniky je zaméfeno na zlepSeni
urovné hydrofilnosti natérovych prosttedkii pouZivanim ve vodé rozpustné nebo ve vodé
dispergovatelné pryskyfice s koloidnim oxidem kfemiCitym nebo kusovym oxidem
kfemiCitym. Nicméné viak hydrofilni natéry tvofené kombinovanim pouziti pryskytice a
kusového oxidu kiemititého maji sklon k postupnému zhor$ovéni kvality sohledem na
dlouhou dobu po niz jsou tepelné vyméniky pouzivany. Pfi déle trvajicim vystavovani
pisobeni danych podminek pouZiti na &astice oxidu kiemititého dochdzi k problémiim
spojenych s jistou emisi kiemicitého pragku, kdy se zaCina projevovat specificky odér nebo
pach z materiali adsorbovanych na oxidu kfemigitém.

Podstata vynalezu

Pfedmeétem tohoto vynalezu je proto poskytnuti ¢inidla pro upravu hydrofilnosti, které
umoZziiuje udrzovat deodorizatni schopnost a hydrofilnost dokonce i pit dlouhé dobé
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pouZivani a je vyhodné pro upravy hlinikovych materiald, JjeZ jsou pouZivany pro &asti
tepelnych vyménik u klimatizaénich zafizeni nebo filtranich &asti vzduchu u vzdu$nych
filtrti, a zplisob pfipravy uvedeného &inidla.

Cinidlo pro dpravu hydrofilnosti podle tohoto vynilezu obsahuje oxid kiemigity
v podob€ &astetek a polymer vinylalkoholovych fad ve vodném prostiedi v hmotnostnim
poméru od 30 : 70 do 70 : 30, coZ &ini 1 a% 25 % hmotnostnich vzhledem k celkové hmotnosti
¢inidla pro Upravu, pfitemz &astetky uvedeného oxidu kfemicitého jsou potaZeny polymerem
vinylalkoholovych fad, a stfedni velikost priiméru potazenych Castic dispergovanych
v uvedeném vodném prostiedi je 5 az 1 000 nm.

Zpisob pfipravy &inidla pro tpravu hydrofilnosti podle tohoto vynalezu sestava
z nasledujicich jednotlivych zpisobovych krok:

(1) zpisob rozpousténi nebo dispergovani polymeru vinylalkoholovych fad, ¢imz se
pfipravi koncentrace v rozmezi 0,3 aZ 17,5 % hmotnostnich vzta¥eno na celkové mnozstvi
Cinidla pro tpravu hydrofilnosti,

(2) zpisob pridavani Sastetek oxidu kfemigitého o stfedni velikosti praméru &astedek
5 aZ 100 nm k rozpoust&dlovému nebo disperznimu systému polymeru polyvinylalkoholové
fady utvofenych v uvedeném zpiisobu pod oznagenim ( 1) k vytvoteni koncentrace v rozmezi
0,3 az 17,5 % hmotnostnich vztaZeno na celkové mnoZstvi &inidla pro upravu hydrofilnosti,
piiemZ se udrzuje hmotnostni pomér mezi uvedenymi astetkami oxidu kiemicitého a
uvedenym polymerem vinylalkoholovych fad v rozmezi 30 : 70 a2 70 : 30, a déle,

( 3 ) zplsob pro G¢inné dispergovani ,shlukii polymeru vinylalkoholovych fad
s CasteCkami oxidu kiemititého“ generovanych pti pfidavani uvedenych &astedek oxidu
kfemigitého.

Cinidlo pro upravu hydrofilnosti podle tohoto vynalezu je vyhodné pro hlinikové
materialy jako jsou hlinikova Zebra, atd., u odpafovacich zafizeni, ktera jsou vystavena
obtiznym podminkidm zahrnujicich opakovani cyklu ,, ohtivani «<—— ochlazovani ,, a adhezi
kondenzované vody, atmosférickym prachiim, nebo kontaminaci mikrobii.

Dale bude tento vynélez, uvedeny vyse, popsan podrobnéji.

Cinidlo pro pravu hydrofilnosti podle tohoto vynalezu, obsahujici oxid kiemigity
Vv podobe &astetek potaZenych polymerem vinylalkoholovych fad, dispergovanych ve vodném
prostiedi, je morfologicky odli§né od b&Znych smési &astetek oxidu kfemititého a dstedek
pryskyfice, nebo Castedek oxidu kiemiditého vazanych na pryskyfici se silanovou slou¢eninou
Jak jsou zndmé v dané oblasti techniky.

Jako piklad Castecek oxidu kfemititého pouZitelnych Jjako surovy material pro &inidla
pro upravu hydrofilnosti Ize napfiklad uvést &4stetky vihkého oxidu kiemititého a CasteCky
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koloidniho oxidu kfemigitého. Z t&chto uvedenych pak je vlhky oxid kfemicity pfipravovan
hydrolyzou halogensilanu jako je trichlosilan a tetrachlorsilan za vysokych teplot v plynné
fazi, pfi¢emz &astice maji velkou plochu povrchu. Koloidni oxid kiemigity je koloidni roztok
(sol) oxidu kfemicitého kyselého stabilniho typu nebo alkalického stabilniho typu
dispergovaného ve vodé. Priimér Sastedek oxidu kfemi€itého je S a2 100 nm, s vyhodou 7 az
60 nm v priméru. KdyZ je stfedni velikost priim&ru mensi neZ 5 nm, neni nepravidelnost
upravovaného nétérového filmu na povrchu &astedek vyznamna, disledkem je pokles
hydrofilnosti, pokud naopak prevysuje 100 nm, tvofi se v pfipravovaném Einidle pro upravu
hydrofilnosti shiuky &astic s velkym primérem, které ztéZuji moznosti i prib&h samotného
zplisobu pokryvani povrchu &astedek.

Typickym polymerem vinylalkoholovych fad pouzitelnym podle tohoto vynélezu, je
polyvinylalkohol (PVA), ktery lze ziskat zmydeliiovanim vinylacetatového polymeru.
Vyhodny je PVA s vysokou zmydelfiovaci trovni, zejména je vyhodny takovy, jehoZ drovei
zmydelnéni pfevySuje 98 %. Denaturované PVA, napiiklad PVA &ast hydroxylovych skupin,
které nejsou substituovany alkylovymi skupinami jako je propylova skupina nebo butylova
skupina, Ize také pouZit jako polymer vinylalkoholu podle tohoto vynalezu. Déle pak jako
dal$i moZnosti 1ze uvést jiné hydrofilni polymery, jako jsou hydroxylové skupiny obsahujici
akrylové pryskyfice, kyselina polyakrylova, kyselina polyvinylsulfonova, polyimidazol,
polyethylenoxid, polyamid, ve vod& rozpustny nylon, atd., jez lze pouzit spolu s PVA
v mnoZstvi mensim nez 50 % hmotnostnich, vztazeno na PVA.

K pfipravé ¢inidla pro {ipravu hydrofilnosti lze pouit podle tohoto vynalezu, nejprve
polymer vinylalkoholovych fad (a jiny hydrofilni polymer, pokud je to piipadn¢ déle potieba.
Zde bude dale pouzivino zjednodusené oznateni jako polymer vinylalkoholovych fad.) je
rozpustén nebo dispergovan tak, aby byla pfipravena koncentrace 0,3 aZ 17,5 % hmotnostnich
s vyhodou pak 0,5 a? 5 % hmotnostnich relativné k celkové hmotnosti daného &inidla pro
upravu hydrofilnosti. K této smési se ptidaji Gastedky oxidu kfemiitého o stfednim priméru
Caste¢ek 5 az 100 nm, s vyhodou 7 aZ 60 nm, a to do finalni koncentrace 03az175 %
hmotnostnich, s vyhodou 0,5 aZz 5 % hmotnostnich, relativng k celkové hmotnosti daného
¢inidla pro upravu hydrofilnosti.

Alternativné pak jsou dispergovany &astetky oxidu kfemicitého ve vodném roztoku
obsahujicim polymer vinylalkoholovych fad v mnozstvi 5 a 50 % hmotnostnich relativné
k ¢astetkam oxidu kiemigitého jako pevné latky, pritemz jsou tyto uvedené &astedky oxidu
kiemi¢itého pfedtim pokryvany na svém povrchu polymerem vinylalkoholovych fad, a potom
lze upravovat koncentraci pomoci ptidavani uvedeného vodného roztoku daného polymeru
vinylalkoholovych fad.

Celkovy obsah ¢astic oxidu kfemigitého a polymeru vinylalkoholovych fad je 0,2 az
25 % hmotnostnich, s vyhodou 1 a2 5 % hmotnostnich. V takovém pfipadé je hmotnostni



pomér mezi EasteCkami oxidu kfemiitého a polymerem vinylalkoholovych fad v rozmezi 30 :
70 az 70 : 30, s vyhodou 40 : 60 az 60 : 40.

KdyZ se polymer vinylalkoholovych fad smicha s ¢asteCkami oxidu kifemicitého tak,
jak je vyse popsano, miize dochazet pti interakcich mezi nimi ke vzniku shlukd. Proto jsou
tyto shluky vyrazné dispergovany za pouziti ultrazvukového dezintegratoru nebo
mikromediového dispergatoru, atd. Pfi pouziti dispergatoru jako mixeru k prostému
jednoduchému michani uvedené disperzni smési miiZze dochazet k nedostateCné dispergaci, a
tedy v ni mohou byt shluky, pak je nezbytné pouZit zafizeni, jehoZ funkci je rozméliiovat
uvedené Castice ve smési, coz miize spliiovat napfiklad mlyn nebo lze vyvolavat intenzivni
michaci u¢inky na minutové tseky za pomoci ultrazvukové viny. Jako piiklad miize slouzit
takovy dispergator, jako je ultrazvukovy homogenizér (US fada) od Nippon Seiki Seisakusho,
a super mlyn (HM-15) od Inoue Seisakusho. Ze shluki, které se takto intezivné disperguyi, se
stavaji Castice o stfedni velikosti priméru 5 aZz 1 000 nm, obsahujici CasteCky oxidu
kfemiéitého na jejichz povrchu je nanesen polymer vinylalkoholovych fad, a jsou
stabilizovany jako disperze ve vodném prostiedi.

Pokud je celkovy obsah uvedeného vinylalkoholového polymeru a &asteek oxidu
ktemicitého mensi nez 1 % hmotnostni, hydrofilnost neni dokonala a nejsou vyjasnény vlivy
na jeji trvani, coZ plati 1 pro deodorizacni G¢inky, a na druhé stran¢, pokud celkovy obsah
pfekro¢i hranici 25 % hmotnostnich, potom se zvy§i viskozita Cinidla pro upravu
hydrofilnosti, a zhor$i se podminky pro nanadeni vrstvicky na povrch asteéek. Kromé toho,
pokud je hmotnostni pomér Castetek oxidu kiemicitého ku polymeru vinylalkoholovych fad
mimo rozmezi 30 : 70 az 70 : 30, s vy$§im pomérem c&asteCek oxidu kfemicitého, pak zacne
dochazet k nedostacujici tvorbé povrchového filmu, coz ma za nasledek odloupavani filmu a
dochazi k emitovani prasnych ¢astic a pachu z oxidu kfemicit¢ho a podkladového materidlu,
a s vy$8§im pomérem polymeru vinylalkoholovych fad se snizuje hydrofilnost.

K vy$e uvedenému ¢&inidlu pro Gpravu hydrofilnosti je mozné pfidavat riizna aditiva.
Jednim zduleZitych aditiv je antimikrobidlni 1é¢ivy prostfedek. Takovymito
antimikrobidlnimi lé¢ivy mohou byt napfiklad pyrithion zineCnaty, 2-(4-thiazoryl)-
-bezamidazol, 1,2-benzisothiazolin, 2-n-oktyl-4-isothiazolin-3-on, N-(fluordichlormethylthio)-
ftalimid, N,N-dimethyl-N’'-fenol-N'-fluordichlormethylthio)-sulfamid, methyl-2-benzimida-
zolkarbamat, bis(dimethylthiokarbamoyl)-disuifid, N-(trichlormethylthio)4-cyklohexan-1,2-
dikarboxyimid, a metaboritan barnaty. Tato antimikrobialni 1é¢iva mohou byt také pouZita
Jjako fungicidni substance, antiseptické a antibakterialni prostfedky.

Jinymi nez zde vySe uvedenymi aditivy mohou byt napfiklad maziva, povrchové
aktivni latky, pigmenty, barvivy a inhibitory pro propijéeni odolnosti vii¢i korozi.

Cinidlo pro tipravu hydrofilnosti podle tohoto vynalezu pfipravené vyse uvedenym
preparatnim zplsobem je ve stavu, kdy je oxid kfemidity potaZzeny na povrchu polymerem



vinylalkoholovych fad dispergovan ve vodném prostiedi, pficemz celkovy obsah Castecek
oxidu kfemi€itého a polymeru vinylalkoholovych fad je 1 az 25 % hmotnostnich a stfedni
primér potaZenych &astic je v rozmezi 5 aZ 1 000 nm. Pokud je tento stfedni primér &astic
mensi neZ 5 nm, pak neni hydrofilnost dokonala, a pokud naopak piekro¢i hranici 1 000 nm,
pak jsou zhor$ené podminky a vysledek potahovani &astedek.

V nasledujici ¢asti bude dale popsano €inidlo pro upravu hydrofilnosti podle tohoto
vynalezu s odkazy na jeho pouziti.

< Cisténi >

Neupravené hlinikové materidly jsou svyhodou Cistény pomoci kyselych nebo
zasaditych Cisticich prostfedki. Jako pfiklad moficich ¢inidel 1ze uvést kyselinu dusinou,
kyselinu sirovou, kyselinu fluorovodikovou, nebo mofici ¢inidla v jakékoliv jejich vzajemné
kombinaci. Koncentrace kyseliny je s vyhodou 1 az 10 N, vyhodnéji 3 az 6 N. Dile pak je
vyhodné pouzit k dopInéni t&chto moficich ¢inidel kovovou sdl nebo sil kovu a kyseliny
(kyselou stil), pfi¢emz je vybrana ze skupiny, kterou tvofi nikl, kobalt, molybden a cer.

Vyse uvedenymi kovovymi solemi mohou byt naptiklad siran Zeleza, siran niklu,
siran kobaltu, siran kobaltnato-amonny, siran ceru, dusi¢nan Zeleza, dusiénan kobaltu,
dusi¢nan niklu, dusi¢nan ceru, octan Zeleza, octan niklu, octan kobaltu, octan ceru, chlorid
Zeleza, chlorid niklu, chlorid kobaltu, chlorid molybdenu, chlorid ceru, atd. A jako jiné typy
soli kyselin Ize naptiklad uvést molybdenan amonny, molybdenan draselny a molybdenan
sodny.

Vy3e uvedené kovové soli kyselin nebo jiné typy soli kyselin jsou pFiddvany
k vodnému roztoku s vyhodou v mnozstvi 0,01 az 5 % hmotnostnich, vyhodné&ji 0,1 az 1 %
hmotnostni. Pro dosaZeni vé&tsi efektivity u tepelnych vyménikii vyrobenych z hliniku (jako
odparovaci zafizeni atd.) mohou byt vice Gi¢inné kombinace vySe uvedenych kovovych soli
kyselin a jinych typi soli kyselin v uvedeném koncentraénim rozmezi a tyto pro své vyhody
jsou takto nabizeny a prodavany vyrobci k pouzivani v moficich inidlech pro uvedené ucely.

Zasadité Cistici prostiedky mohou byt napfiklad ty, které obsahuji alespoii jednu
zasaditou latku, vybranou ze skupiny, kterou tvofi hydroxid sodny, kfemi&itan sodny a
fosforenan sodny. K dosaZeni pozadované &istici schopnosti miize byt k zasaditym &isticim
prostfedkiim pfidano povrchové aktivni ¢inidlo.

Pro vy€iSténi hlinikovych materiali mohou byt tyto materidly skrap&ny, posttikovany
rozpraSovaci (sprejovany) nebo ponoifeny do Cistici lazng. V takovém ptipadé je vyhodna
teplota Cisticiho prostfedku 10 az 85 °C, a vhodna doba kontaktu je 30 sekund aZ 5 minut.
Pokud je teplota kapaliny niZ8i nez 10 °C, nebo je doba kontaktu kratsi nez 30 sekund, miize
se n¢kdy stat Ze je odstrafiovani sraZeniny nedostaGujici. Pokud teplota kapaliny pfestoupi
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hranici 85 °C, nebo je doba kontaktu del3i nez 5 minut, miZe ¢asto dochdzet k nadmérnému
leptani. Po ¢iSténi se hlinikové materialy oplachnou vodou a podrobi se nasledné tpravé proti
rezaveéni.

< Uprava proti rezavéni >

Zplsoby uprav proti rezavéni jsou takové, které zahrnuji chemickou pfeménu a
podkladovy nétér upravujici povrch proti rezavéni pomoci pryskyficovych podkladovych
natéri. Mezi takovato ¢inidla, jeZ lze pouzit jako Einidla pro chemickou pfeménu (chemické
tranformacni ¢inidlo), patii béZn€ znamé &inidlo pro dpravu z chromanu chromitého, ¢inidlo
pro upravu z fosfore¢nanu chromitého nebo nechromové upravovaci ¢&inidlo. Cinidlo pro
upravu z chromanu chromitého je vodny roztok obsahujici kyselinu chromovou, fluorid a
silnou kyselinu, v&etn¢ reakéniho typu chromanu a elektrolytového typu chromanu
s troymocnym chromem jako hlavni slozkou, a smadecim typem chromanu, v némz je
smideny Sestimocny a trojmocny chrom. Na druhé strané je &inidlo pro upravu z fosforeénanu
chromitého, coz je smésny vodny roztok obsahujici kyselinu chromovou, orthofosforenan a
fluorid. Pfi upravé chemickou pfeménou, provadénou s témito chromanovymi upravovacimi
Cinidly, je poZadovano sledovani a kontrola mnoZstvi u kazdého Sestimocného iontu chromu,
fosfore¢ného iontu a fluoridového iontu.

Jako nechromova upravovaci ¢inidla lze napiiklad uvést soli zirkonia, soli titanu, soli
kfemiku, boraty a manganistany. S vyhodou lze z téchto soli pouZit fluoridy, a dale jsou také
vyhodné pro podporu uginku t&chto soli ptidavky fluoridd s kyselinami jako je kyselina
fosfore¢nd, kyselina manganovd, kyselina manganista, kyselina vanadina, kyselina
wolframova, kyselina molybdenova, atd.

VySe uvedené pryskyticové podkladové natéry mohou byt napiiklad ve vodé rozpustné
nebo ve vodé dispergovatelné vodné pryskyfice. Mezi specifické piiklady takovychto
pryskyfic patii napiiklad vodné polymerni slou¢eniny majici karboxylové nebo hydroxylové
skupiny jako je kyselina poly(meta)krylova, polyvinylalkohol, karboxymethylcelul6za, atd.,
vodna fenolicka kyselina, vodna polyesterova pryskyfice, vodn4 epoxydova pryskyfice, vodny
polyurethan, vodna aminopryskyftice, atd.

Odolnost vii€i korozi natérového filmu miZe byt zvySena pomoci piidavnych
dopliikovych vyse uvedenych pryskyficovych podkladovych natérd a kovovymi slouteninami
jako  jsou  sloufeniny  zirkonia, atd, v&etn€¢ kyseliny fluorozirkoniéité,
fluorozirkoniumammonia, atd., v koncentraci 100 az 10 000 ppm.

Neexistuje zadné zvladtni omezeni tykajici se upravovaciho zptsobu pomoci
chemické pfemény, jeZ lze pouzit pfi zpisobu ponofovani, zplisobu skrapéni, posttikovani
rozpradovaci (sprejovani), atd. Nicméné& v3ak pro odpafovaci zafizeni majici komplikovany
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tvar, je vyhodny zplisob ponofovani. Teplota pfi upravovani je s vyhodou teplota mistnosti
nebo lehce zvy3end nez je teplota mistnosti, v rozmezi 10 az 50 °C, a doba upravovani je
s vyhodou 3 sekundy aZ 5 minut. MnoZstvi odrezujiciho podkladového natérového filmu je
s vyhodou 10 aZ 300 mg/m’ jako mnoZstvi kazdého prvku (Cr, Zr, Ti, atd.) adherovaného na
povrchu v pfipad® chemické transformace podkladového natérového filmu pro upravu
povrchu. V piipadé pryskyficovych podkladovych natérovych filmd, podle vyse uvedenych
zplsobil upravovani, je vyhodné vypalovani pryskyficovych podkladovych nat&rovych filmi
pii teploté 100 az 220 °C, s vyhodou pfi teploté 150 az 200 °C, po dobu 10 az 60 minut, &imz
se pfipravi podkladovy natérovy film o tloust’ce 0,1 az 10 um. Kdy? je teplota vypalovani
pryskyficového podkladového natérového filmu niZsi nez 100 °C, stane se tvorba filmu
nedostaCujici, a pokud je uvedena teplota vyssi nez 220 °C, pak se snizuje doba trvani
hydrofilnosti. Pokud je tloustka pryskyficového podkladového natérového filmu mensi nez
0,1 um, pak je Casto odrezovaci ochranna kapacita nedostadujici, a pokud je tloustka
uvedeného filmu vétsi nez 10 pum, stivd se neckonomickou. Po odrezovacim ochranném
zpracovani povrchu se pouZije oplachovani vodou tak, jak odpovidd pozadavkim obvyklym
v dané oblasti techniky vzhledem k odpovidajicim zptisobiim Gprav hydrofilnosti.

< Uprava hydrofilnosti >

Pouzije se ¢inidlo pro Gpravu hydrofilnosti podle tohoto vynalezu. Neplati zde Zadna
zviadtni omezeni tykajici se zpisobu aplikovani uvedeného &inidla pro upravovani, a
upravovani se provadi napiiklad zplisobem ponofovani, zplisobem zkrapéni, postfikovani
rozpraSovaci (sprejovani), pomoci stroje s natiracim valcem, natiracimi kartadi &i $tétci, atd.
Nicmén€ je vyhodné pouZivat u tepelnych vyménikii nebo vzduchovych filtri zpiisob
ponofovani, a to pro jejich komplikovany tvar. Vyhodna teplota pouzivané kapaliny je 10 az
50 °C, a doba upravovani je 3 sekundy aZ 5 minut. Mnozstvi natérové vrstvy je fizeno a
kontrolovéano tak, aby bylo vrozmezi 0,1 aZz 3 g/m?’ svyhodou 0,2 a 1 g/m”. Pokud je
mnoZstvi natérové vrstvy mensi nez 0,1 g/m>, pak Jje nedostaCyjici hydrofilnost, a pokud je
v&tsi nez 3 g/m’, pak se sniZuje produktivita natérové vrstvy.

Po této dpravé hydrofilnosti Ize hydrofilni natérovou vrstvu ziskat vypalovanim
upraveného povrchu pii teploté 100 az 220 °C, s vyhodou 150 az 200 °C po dobu 10 aZ 60
minut. Pokud je teplota vypalovani niZ$i nez 100 °C, stdva se tvorba povrchové vrstvy
nedostateénd, a na druhé strand, pokud teplota pfevysi 220 °C, sniZuje se trvalost
hydrofilnosti. Je vyhodné, kdyZ hlinikové materidly takto upravené ¢inidlem pro upravu
hydrofilnosti podle tohoto vynalezu maji vytvoteny hydrofilni natérovy film v mnoZstvi 0,1 az
3 gm?.
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Predkladany vynélez je dale ilustrovan priklady provedeni, jejichz uCelem je viak
pouze vynélez blize ilustrovat, které viak neznamenaji jakékoliv omezeni obsahu a rozsahu
tohoto vyndlezu. Zejména pak jsou zde uvedeny referenéni pfiklady a porovnavaci ptiklady.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

K vodnému roztoku 25 hmotnostnich dilii polyvinylalkoholového prasku (droveit
zmydelnéni 98 % nebo vice) rozpusténému v 950 hmotnostnich dilech isté vody se ptida 25
hmotnostnich dil& vihkého oxidu k¥emigitého (stfedni velikost primé&ru &astic 40 nm), a
vysledna smés se micha za vzniku shluki. Tyto shluky se potom nucené pfemé&iuji na disperzi
za pomoci ultrazvukového dispergatoru (ultrazvukovy homogenizétor, Nihon Seiki) za ziskani
Castecek oxidu kiemititého potazenych polyvinylalkoholem o stiedni velikosti priiméru &astic
500 nm dispergovanych ve vodé. Dile se k vysledné disperzi ve vodném prostedi piida
pyrithion zine¢naty jako antimikrobialni léSivy prostfedek, &imz se ziska inidlo pro upravu
hydrofilnosti. V tomto pfipad® se stanovuje stredni velikost priméru &astic na &asti takto
ziskaného uvedeného ¢inidla pro tpravu hydrofilnosti, Jez je ziedéno deionizovanou vodou za
pouZiti zafizeni méficiho dynamicky rozptyl svétla (ELS-800, Ohtsuka Electronics).

Pro posouzeni vlastnosti ¢inidla pro tipravu hydrofilnosti tak, jak je vySe popsano, se
odpafovaci zafizeni podrobi tpravé z hlediska hydrofilnosti. Pro pfedb&nou apravu pied
upravou hydrofilnosti, se pouZije motici &inidlo obsahujici 10 % hmotnostnich (2,3 N)
kyseliny dusiéné, odpafovaci zafizeni se ponofi do lazné, obsahujici tento &istici prostiedek, a
pfedehiaté na teplotu 65 °C po dobu 4 minuty, a poté intenzivné oplachuje pitnou vodou.
Dale se toto odpafovaci zafizeni ponoti do lazn& chromanu chromitého (Alsurf 600LN2,
Nippon Paint), pfedehtaté na teplotu 65 °C po dobu 4 minuty, a poté intenzivné oplachuje
pitnou vodou.

Potom se odpafovaci zatizeni ponofi do lazné z vy3e uvedeného ¢inidla pro tipravu
hydrofilnosti pfi teplot& 20 °C po dobu 1 minuty, poté se vyjme z lazné, ohieje se a susi se pfi
zvySené teploté 180 °C po dobu 5 minut, a tprava odpafovaciho zafizeni na hydrofilnost se
ukon¢i tim, Ze se na jeho povrch nanese natérovy film v mnozstvi 1 g/m’. Typy moficiho
Cinidla a chemického transforma¢niho &inidla, a sloZeni &inidel pro Upravu hydrofilnosti je
uvedeno v Tabulce 1.
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U odpafovaciho zafizeni, u néhoz byla takto upravena hydrofilnost, bylo posuzovano
z hlediska trvalosti hydrofilnosti a zapachu, pfi¢emz bylo pouzito zpiisobti, jez jsou zde dale
uvedeny.

[ Posuzovani ]

< Trvajici hydrofilnost >

Odpatovaci zafizeni, u néhoz byla upravena hydrofilnost, bylo ponofeno do vody a o
500 hodin pozdéji byl zméfen kontaktni tihel s vodou. Kontaktni thel mensi nez 30° indikuje
udrZeni hydrofilnosti, je-li mensi nez 20°, je hodnocen vysledek jako vyborny.

< Zapach >

Odpatovaci zafizeni, u n¢hoZ byla upravena hydrofilnost, bylo ponofeno do vody a o
500 hodin pozdéji byl hodnocen zipach podle nasledujici stupnice:

0 bodi ..... Zadny zapach

Ibod .....sotva znatelny slaby zapach
2 body ... .. snadno zjistitelny z4pach

3 body ..... b&Zny zapach

4 body ..... silny zapach

5bodi ..... velmi silny zapach

Priklady 1 azZ 6 a srovnavaci priklady 1 a2 6

Krom& obmén hmotnostnich pomérd mezi &sticemi oxidu kfemiditého a
polyvinylalkoholem v ¢&inidle pro tipravu hydrofilnosti ( pfiklady 1 az 6 a srovnavaci priklady
1 az 6 ) obmén moficich &inidel nebo chemickych transformagnich upravujicich &inidel
( piklady 1 aZ 6 a srovnavaci priklady 1 aZ 6 ) se &inidlo pro upravu hydrofilnosti pfipravuje
podobnym zplisobem jako v Prikladu 1, a odpafovaci zafizeni se upravuje za pouZziti
uvedeného Cinidla. Vysledky jsou uvedeny dale v Tabulce 2.
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Tabulka 1
Jprava hydrofilnosti
Mofici Chemické Uprava hy
. o.r(;l ' transformacni
cimdio inidlo o
Obsah ¢astic Obsah PVA | Antimikrobialni
oxidu ginidlo
kiemigitého
priklad 1 ](()bszibujizi 10 % Chroman chromity 2,5% 2,5% +
yselinu dusi¢nou
10 % kyselina .. | 2,5% +
priklad 2 dusiéna + 5 % Chroman chromity 2,5% !
kyselina sirova
10 % kyselina < 2
priklad 3 dusicna + 5 % F}?rs foreénan 2,%% 2,%% ¥
kyselina sirova chromity
10 % kyselina . '
piiklad 4 dusicna + 5 % Fosforfzcinan 2,5% 2,5% +
kyselina sirova chromity
10 % kyselina N
ptiklad 5 dusiéna + 5 % F}(l)rsfor.eclnan 2,0% 2,5 +
kyselina sirova chromity
. 10 % kyselina
pfiklad 6 dusiéna + 5 % Fosfore¢nan 2,5% 2,0% *
" kyselina sirova chromity
Srovnéavaci Zédl}é Fosforeénan
piklad 1 mofici -~ chromity 2,5% 2,0% +
¢inidlo
Srovnavaci 10 % kyselina Z4dna chemicka 5 52 2 53 N
piiklad 2 dusiénd + 5 % transformadni ) % ’
kyselina sirova uprava
S 10 % kyseli
Srovnavaci A) yse 1r:a Fosforetnan 1,0% 2,0% +
¥iklad dusiénad + 5 % . ' ’
priklad 3 L chromity
kyselina sirova
. 10 % kyselina &
Srovnavaci o Fosforecnan 2,5% 1,0% +
piiklad 4 dusicna + 5 % chromity ’ "
kyselina sirova
10 % kyselina .
Stovndvaci | dusina + 5 % F}‘:Sf"r?“;na“ 2,5% 2,5% -
priklad 5 kyselina sirova chromity
S ., 10 % kyselina 5
e | dusicnd+ 5 % F}‘l’ sforeCnan 2,5% (Zidnd | 2,5 9% (z4dna ¥
prixia kyselina sirova Chromity disperze) disperze)

RN X X R
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Fosfore¢nan chromity (Alsurf 407/47, Nippon Paint Co., Ltd.)

Chroman chromity (Alsurf 600LN2, Nippon Paint Co., Ltd.)

Tabulka 2
Trvajici ,
hydrofilnost Zapach
- Priklad 1 00° 1,5 bodi
Priklad 2 00° 1,5 bodd
Piiklad 3 20° 1,5 bodui
Priklad 4 20° 1,5 bodu
Piiklad 5 55 1,5 bodl
Piiklad 6 17° 1,5 bodi
Srovnavaci piiklad 1. 20° 3,0 body (prach, zépach rzi)
Srovnavaci piiklad 2 20° 3,5 bodii (prach, zapach rzi)
Srovnavaci pfiklad 3 250 15 b ods
Srovnavaci pfiklad 4 L5° . 3,0 body (zépach praéhu)
Srovnavaci ptiklad 5 20° 3,0 body (zapach plisné&)

Srovnavaci priklad 6

1,5 bodt
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Jak je jasn¢ ukazano v Tabulce 2, odpafovaci zafizeni, upravené z hlediska
hydrofilnosti za pouziti ¢inidla pro upravu hydrofilnosti, pfipraveného tak, jak je v piikladu
uvedeno, je vyborné z hlediska trvalosti hydrofilnosti, pficemZ byla udrZena velikost
kontaktniho thlu s vodou kolem 20° a to po dob& 500 hodin. Zapach byl pouze slaby po
ponofeni na dobu 500 hodin.

Cinidlo pro Gpravu hydrofilnosti podle tohoto vynalezu obsahuje Castice oxidu
kiemiCitého potazené na povrchu polymerem vinylalkoholovych fad. Tedy nikoli pouze
hlinikové materidly pfipravené jako hydrofilni mohou s uvedenym &inidlem pro {pravu
hydrofilnosti dosahovat hydrofilnost na svém povrchu nepravidelnosti &astic oxidu
kiemicitého, ale také je nepravdépodobné, Ze &astice oxidu kiemititého v povrchové vrstvé
Jjsou vystaveny pouze plisobeni atmosféry, nebo omyvany pouze kondenzujici vodou dokonce
se slabym poskozenim hydrofilniho natérového filmu po dlouhou dobu pouZivéani. Jako
vysledek lze uvést, Ze hlinikové materidly takto pfipravené jako hydrofilni jsou vyborné
z hlediska trvani hydrofilnosti, a jsou efektivni vzhledem k prevenci vyvijeni specifického
zapachu pro prach z oxidu kfemi¢itého a zapachu bakterii, které jsou pfilnavé k oxidu
kfemicitému.
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Prumyslova vyuZitelnost

Cinidla pro tpravu hydrofilnosti pfipravena zpiisobem podle tohoto vynélezu,
s vyhodou pro upravu hydrofilnosti hlinikovych materiald pouzivanych pro &asti tepelnych
vyméniki klimatizatnich zafizeni, filtratnich &asti vzduchu u vzduSnych filtri atd., jsou
pouZitelna viude tam, kde je zapotfebi uvedenych zafizeni, tedy maji vyznam pfedevsim pro
stavebni a strojirensky primysl.
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PATENTOVE NAROKY

1. Cinidlo pro upravu hydrofilnosti, vy znadujici se tim,Ze obsahuje oxid
kfemigity v podobé &astetek a polymer vinylalkoholovych fad v hmotnostnim pom&ru od 30 :
70 do 70 : 30, coz &ini 0,2 aZ 25 % hmotnostnich celkem obou, pfiCemz GasteCky uvedeného
oxidu kfemigitého se potahuji polymerem vinylalkoholovych fad a disperguji ve vodném
prostiedi v podobé potahovanych &astic, pfiCemz stfedni velikost priméru Castic je 5 az 1 000
nm.

2. Zpiisob ptipravy &inidla pro upravu hydrofilnostivyznacujici se tim, ze
se rozpousti nebo disperguje polymer vinylalkoholovych fad, ¢imZ se pfipravi koncentrace
v rozmezi 0,3 az 17,5 % hmotnostnich vztaZeno na celkové mnozstvi Cinidla pro upravu
hydrofilnosti, poté se ¢astecky oxidu kfemititého o stfedni velikosti priméru CasteCek 5 az
100 nm pridavaji k utvofenému rozpoudtddlovému nebo disperznimu systému polymeru
vinylalkoholovych fad pro vytvofeni koncentrace vrozmezi 0,3 az 17,5 % hmotnostnich,
vztazeno na celkové mnoZstvi &inidla pro iipravu hydrofilnosti v takovém mnoZstvi, aby byl
hmotnostni pomér mezi asteckami oxidu kiemicitého a polymerem vinylalkoholovych fad
v rozmezi 30 : 70 az 70 : 30, a G&inné se disperguji ,,shluky polymeru vinylalkoholovych fad
s Caste€kami oxidu kfemigitého vzniklé pti pfidavani EasteCek oxidu kfemiCitého.
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