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Sposé6b hartowania indukcyjnego posuwowego i uktad do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb hartowania indukcyjnego posuwowego i uktad do stosowania tego
sposobu, umozliwiajacy uzyskanie dowolnie zmiennej twardo$ci hartowanego przedmiotu w kierunku posuwu.

Znane sg w technice nagrzewania indukcyjnego sposoby hartowania posuwowego, przy ktérych wzbudnik
indukcyjnego urzadzenia grzejnego obejmuje kolejne czesci hartowanego przedmiotu, przesuwajace sie wzgledem
wzbudnika. Pole elektromagnetyczne wytworzone przez wzbudnik powoduje nagrzewanie si¢ tych kolejnych
czeéci przedmiotu do odpowiedniej temperatury. Jednoczesnie, z natryskiwacza umieszczonego za wzbudnikiem
w kierunku wzglednego ruchu hartowanego przedmiotu, wyptywa ptyn chtodzacy, ktéry powoduje szybkie
obnizanie temperatury uprzednio nagrzanych czesci. W wyniku tych zabiegbw uzyskuje si@ utwardzenie
przedmiotu, przy czym stopiert utwardzenia jest w 0géinym przypadku staty w kierunku posuwu.

Wadq dotychczas stosowanego sposobu jest to, Zze nie umozliwia on hartowania, w wynikli ktdrego uzyskuje .
sie pozadane zmiany twardosci przedmiotu. W celu uniknigcia podanej niedogodnosci zostato wytyczone zadanie
ulepszenia sposobu hartowania indukcyjnego i opracowanie uktadu do stosowania tego sposobu, umozliwiajgcego
uzyskanie zmian twardosci hartowanego przedmiotu wedtug z géry zadanego programu.

Cel ten zostat osiagniety wedtug wynalazku dzigki temu, 2e hartowany przedmiot, przesuwajacy si@

. wzgledem wzbudnika jest nagrzewany do temperatury zmiennej w kierunku posuwu. Te zmieniajacy sig
temperature uzyskuje sie wedtug wynalazku dzigki modulowaniu sygnatu wyjsciowego regulatora sterujacego
moc 2rédta zasilania przesytang do wzbudnika, a ze wzbudnika przekazywana do hartowanego przedmiotu.

Nieoczekiwanie okazato sig, Zze jesli zmiany mocy sa wystarczajaco duze i takie, ze zarébwno temperatura
przedmiotu uzyskana przy najwiekszej mocy, jak i uzyskana przy najmniejszej mocy, sq wysze od temperatury
poczatku przemiany austenitycznej przy nagrzewaniu, to hartowanie o zmiennej twardo$ci mozna uzyskaé
wedtug wynalazku réwniez wtedy, gdy stata jest pregdkos¢ posuwu i stata szybko$é chtodzenia lecz wigksza od
szybkosci krytycznej chtodzenia.

Sposéb iuktad do jego stosowania wedtug wynalazku umozliwia uzyskiwanie zmiennej twardosci
hartowanego przedmiotu bardziej precyzyjnie niz w przypadku stosowania zmiennej szybkos$ci chtodzenia lub
zmiennej predkosci wzlgednego przemieszczania si¢ haricwanego przedmiotu wzglgdem wzbudnika, a przy tym
umotliwia tatwe automatyzowanie procesu hartowania wedtug zadanegc programu.
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Sposéb wed{ug wynalazku poiega na tym, Ze nagrzewanie hartowanego przedmiotu odbywa sie do
zmiennej, dowolnie zaprogramowanej temperatury. Jezeli uzyskane w ten sposéb temperatury majq wartosci
wigksze od wartosci temperatury okreslajacej poczatek przemiany austenitycznej przy nagrzewaniu dla okreslone-
go rodzaju hartowanego materiatu, to szybko$é tej przemiany jest tym wieksza im wy2sza jest temperatura,
a zatem wyzszej temperaturze odpowiada¢ bedzie wigksza zawarto$¢ austenitu w roztworze statym po jednako-
wym czasie nagrzewnia. Podczas chtodzenia tak nagrzanego przedmiotu, jesli szybko$¢ chtodzenia bedzie
wigksza od szybkosci krytycznej w procesie hartowania, ilo§¢ wydzielonego martenzytu bedzie tym wigksza im
wyzsza byta temperatura, do kt6rej nagrzane zostaty poszczeg6ine czesci hartowanego przedmiotu. Wynika stad
zwigzek uzalezniajacy stopiert utwardzenia przedmlotu od temperatury, wobec znanej zaleznosci twardosci
.przedmiotu od zawartosci martenzytu.

Uk+tad do stosowania sposobu wedtug wynalazku jest przedstawiony na rysunku. Modulator 1 o dowolnie
zadanych parametrach sygnatu wyjsciowego wymusza odpowiadajace mu zmiany sygnatu wyjsciowego regulatora
2 mocy Zrédta zasilania 3, na skutek czego moc dostarczana ze Zrédta zasilania 3 do wzbudnika 4, a ze
wzbudnika 4 do hartowanego przedmiotu 5 zmienia sie¢ w spos6b odpowiadajacy zmianom sygnatu wyjsciowego
modulatora 1. Zmieniajgca si¢ moc okresla zmieniajgce si¢ w czasie ilosci energii przekazywanej do poszczegél-
nych czesci hartowanego przedmiotu 5, przesuwajgcego si¢ wzgledem wzbudnika 4, a tym zmiennym w czasie
ilosciom energii przypadajacym na jednostke powierzchni lub objetosci hartowanego przedmiotu odpowiada,
wedtug znanej zaleznosci, zmienna temperatura do jakiej nagrzewaja sie¢ poszczegdlne czesci hartowanego
przedmiotu 5 przesuwajgcego sie wzgledem wzbudnika 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb hartowania indukcyjnego, posuwowego, znamienny tym, Ze nagrzewanie kolejnych czesci
hartowanego przedmiotu przesuwajacego si¢ wzgledem wzbudnika odbywa sie do zmiennej dowolnie zaprogra-
mowanej temperatury w kierunku tego ruchu wzglednego.

2. Uktad do hartowania indukcyjnego posuwowego, znamienny tym, e posmda modulator (1), wymuszaja-
cy dowolnie zaprogramowane zmiany, periodyczne lub aperiodyczne, sygnatu wyjsciowego regulatora mocy (2)
#rédta zasilania (3) wzbudnika (4) przekazujacego energie do hartowanego przedmiotu (5) przesuwajacego sie
wzgledem wzbudnika (4).
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