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요약

    
본 발명은 댁내(premise) PSTN(Public Switched Telephone Network) 가입자가 이동 통신망의 가입자와 통화하
고자 할 때 통화로를 접속시키는 방법 및 장치에 관한 것이다. 통상적으로, 댁내 PSTN 가입자가 이동 통신망의 가입자
를 호출할 때, 국선(central office line)을 통한 후, 셀룰러/피시에스(Cellular/PCS)망의 무선 채널을 통하여 통화로
가 이루어지는데, 이러한 종래의 방식에서는 PSTN 망사업자에게 요금을 지불함과 동시에 이동 통신망 사업자에게도 
요금을 지불하여야 하기 때문에, 통화를 시도하는 자는 이중으로 요금을 지불하게 되는 부담이 생긴다. 또한, 여러 가지 
원인으로 인하여 PSTN 망에 고장이 생기게 되면, 외부 이동 통신망의 가입자를 호출하고 싶어도 할 수 없는 경우가 발
생하게 된다. 따라서, 본 발명에서는, 이러한 종래 기술에서의 문제점을 해결하기 위해서, 댁내 PSTN 가입자가 이동통
신망의 가입자를 호출할 경우, PSTN 망을 통하지 않고, 본 발명에 의한 장치를 통하여 직접 이동 통신망의 가입자를 
호출하도록 하였다. 본 발명의 MCT(Mobile Call Terminal)는 MCU(Main Control Unit), POTS 인터페이스부(Pl
ain Old Terminal Services Interface), 이동전화 인터페이스부(Mobile Interface), PSTN 인터페이스부, PSTN 
또는 셀룰러/PCS 스위치부 및 DTMF 인터페이스부로 이루어져 있다.
    

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명에 따른 댁내 PSTN 가입자용 이동전화 착신/발신 대행 장치의 블록도.

도 2는 본 발명의 이동전화 착신/발신 대행 장치에 접속된 전화기에서 PSTN 가입자 또는 이동전화 가입자를 호출할 
경우의 플로우차트.

도 3은 PSTN 가입자 또는 이동전화 가입자가 본 발명의 이동전화 착신/발신대행 장치에 접속된 전화기를 호출할 경우
의 플로우차트.

< 도면의 주요 부분에 부호의 설명

10 : MCT(Mobile Call Terminal)

11 : MCU(Main Control Unit)

12 : POTS(Plain Old Terminal Services)

13 : 이동전화 인터페이스부(Mobile Interface)

14 : PSTN 인터페이스부

15 : PSTN 또는 셀룰러/PCS 스위치부

16 : DTMF 인터페이스부

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 댁내(premise) PSTN(Public Switched Telephone Network) 가입자가 이동 통신망의 가입자와 통화하
는 방법에 관한 것으로서, 좀 더 구체적으로는, 유선 통신망인 PSTN 선로와 이동 통신망의 통화로를 서로 분리시킴으
로써 내부 가입자가 PSTN 망을 통하지 않고 직접 이동 통신망의 가입자와 통화 접속을 할 수 있도록 하는 방법 및 그 
장치에 관한 것이다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
통상적으로, 댁내 가입자가 이동 통신망의 가입자를 호출할 때, 국선(central office line)을 통한 후, 이동 통신망의 
무선 채널을 통하여 통화로가 이루어지는데, 이러한 종래의 방식에서는 PSTN 사업자에게 요금을 지불함과 동시에 이
동 통신망 사업자에게도 요금을 지불하여야 하기 때문에, 통화를 시도하는 자는 이중으로 요금을 지불하게 되는 부담이 
생긴다는 문제점이 있다. 또한, 여러가지 원인으로 인하여 PSTN에 고장이 생기게 되면, 외부 이동 통신망의 가입자를 
호출하고 싶어도 할 수 없는 경우가 발생하게 된다는 문제점이 있다. 따라서, 본 발명에서는, 이러한 종래 기술에서의 
문제점을 해결하기 위해서, 댁내 가입자가 이동 통신망의 가입자를 호출할 경우, PSTN을 통하지 않고, 본 발명에 의한 
장치를 통하여 직접 이동 통신망의 가입자를 호출하도록 하였다.
    

본 발명의 하나의 목적은 댁내 가입자가 이동 통신망 가입자를 호출할 경우, 종래 방법에서와는 달리, PSTN을 통하지 
않고 본 발명의 장치에 의해 직접 이동 통신망의 가입자를 호출하도록 함으로써 댁내 가입자에게 부과되는 요금을 줄이
기 위한 것이다.
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본 발명의 또 하나의 목적은 댁내 가입자가 이동 통신망 가입자를 호출할 경우, 종래 방법에서와는 달리, PSTN을 통하
지 않고 본 발명의 장치에 의해 직접 이동 통신망의 가입자를 호출하도록 함으로써 PSTN에 접속된 국선이 고장인 경
우에도 이동 통신망 가입자를 호출할 수 있도록 하기 위한 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 장치[이하에서는, MCT(Mobile Call Terminal)라 함](10)는 MCU(Main Control Unit)(11), POTS 인
터페이스부(Plain Old Terminal Services Interface)(12), 이동전화 인터페이스부(Mobile Interface)(13), PST
N 인터페이스부(14), PSTN 또는 셀룰러/PCS 스위치부(15) 및 DTMF 인터페이스부(16)로 이루어져 있다.

본 발명의 MCT 장치는 전원부(power supply)를 더 포함할 수 있다.

도 1을 참조하여 본 발명의 MCT를 구체적으로 설명하도록 하겠다.

    
MCU(11)는 본 발명의 장치인 MCT(10)를 제어하는 주제어부로서, POTS 인터페이스부(12), 이동전화 인터페이스
부(13), PSTN 인터페이스부(14), PSTN 또는 셀룰러/PCS 스위치부(15) 및 DTMF(Dual Tone Multi Frequency) 
인터페이스부(16)를 제어하는 기능을 한다. 또한, MCU(11)는 CPU 초기화 및 이동 전화 인터페이스부와 직렬 통신(
serial communication)을 하기 위하여 주변 칩을 초기화한다. 또한, MCU(11)는 댁내 가입자가 호출한 전화 번호가 
PSTN 가입자 인지, 아니면 이동전화(Mobile) 가입자인지를 판별하기 위한 번호 분석도 수행한다.
    

도면 부호 20으로 표시된 바와 같이, POTS 인터페이스부(12)는 전화기 삽입잭을 통하여 전화기(이하에서는, POTS
라 함)(22)에 접속된다. P0TS인터페이스부(12)는 거기에 접속된 POTS(22)와의 정합 기능과, 예컨대 오프훅(off h
ook), 온훅(on hook)과 같은 POTS(22)의 상태를 감시하는 기능을 담당한다.

    
이동전화 인터페이스부(13)는 MCU(11)와, 예컨대 RS232C 프로토콜을 통하여 직렬 통신(serial communication)한
다. RS232C 프로토콜은 당업계에 공지되어 있으므로 상세한 설명은 생략한다. 또한, 이동전화 인터페이스부(13)는 플
랫 케이블(flat cable)을 통하여 이동 전화(24)의 핸즈 프리 키트(hands free kit)가 접속되는 RJ-350 잭에 접속된
다. 이동전화 인터페이스부(13)와 이동전화(24)와의 인터페이스는 퀄컴(Qualcomm)사의 DM 프로토콜(Dual Mode 
Protocol)을 사용한다. DM 프로토콜은 당업계에 공지되어 있으므로 상세한 설명은 생략한다.
    

이하에서는, 핸즈 프리 키트가 접속되는 RJ-350 잭의 핀 배열에 대해서 간단히 설명하기로 한다.

[표 1] PCM 방식의 RJ-350 잭의 핀 배열과 그 기능
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이동전화(24)와 이동전화 인터페이스부(13)와의 PCM 데이타 송수신은 6번 핀 및 7번 핀을 통하여 이루어진다. 이동
전화로의 착신시의 링(ring) 메세지는 5번 핀을 통하여 이루어진다.

PSTN 인터페이스부(14)는 PSTN에 접속된 국선 라인과의 정합을 하며, PSTN과의 통화로를 형성한다.

PSTN 또는 셀룰러/PCS 스위치부(15)는 P0TS가 호출한 상대 가입자가 PSTN에 접속된 가입자인지 아니면 이동통신
망 가입자인지에 따라서 통화로를 PSTN 인터페이스부(14) 또는 이동전화 인터페이스부(13)로 스위칭하는 기능을 한
다. PSTN 또는 셀룰러/PCS 스위치부(15)에는 MCU(11), POTS 인터페이스부(12), 이동전화 인터페이스부(13), P
STN 인터페이스부(14) 및 DTMF 인터페이스부(16)가 접속된다.

DTMF 인터페이스부(16)는 POTS에서 누른 키 값(key pad value)을 받아서, MCU(11)로 전달하는 기능과, MCU(
11)로부터의 숫자(digits)를 PSTN 측으로 송신하는 기능을 한다.

이하에서는, 도 2를 참조하여 본 발명의 이동전화 착신/발신 대행 장치에 접속된 POTS(22)에서 PSTN 가입자 또는 
이동전화 가입자를 호출할 경우를 상세히 설명하도록 하겠다.

    
먼저, MCU(11)에서 도면 부호 30으로 표시된 시작 스텝을 개시한다. 그 다음으로, MCT 초기화 스텝(31)을 동작시킨
다. 이 초기화 스텝(31)은 CPU 초기화 및 이동전화 측과 직렬 통신을 하기 위한 초기화 등을 포함한다. 이어서, MCT
(10)의 상태는 통화 대기 상태로 진입한다(32). 통화 대기 상태(32)에서 POTS(22) 오프훅(off hook)을 감지하게 
되면(33) POTS에게 다이얼 톤(Dial Tone)을 스위칭하고 DTMF 리시버(DTMF Receiver)를 스위칭한 후 오프훅 모
드로 전환하고(34), 그렇지 않으면 통화 대기 상태(32)에 그대로 있게 된다. 여기서, MCT(10)의 다이얼 톤 소스(di
al tone source)를 POTS(22)에게 스위칭 하는 대신, PSTN으로부터의 다이얼 톤을 직접 POTS(22)에게 접속시킬 
수도 있다.
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이어서, 오프훅 모드(34)에서 POTS에서 누른 키 톤(DTMF digit; 키 값)이 DTMF 인터페이스부(16)를 거쳐서 입력
되면(35), 그 키 값을 읽어서 그 키 값이 특정 키 값(예컨대, '*', '#')인지를 판단한다(36). 특정 키 값인 경우, 스텝(
39)에서 센드 키 요구 메세지(SEND KEY REQUEST Message)를 작성하여 이동전화(24)에게 전송하고, 전술한 표
1에서 설명한 6번 핀 및 7번 핀으로 PCM 데이타를 스위칭한다. 이 스위칭 시점과 관련하여 대안적인 방법으로, 이 6번 
핀 및 7번 핀으로의 PCM 데이타 스위칭을 미리 스위칭시켜 놓을 수도 있다. 이어서, 통화 상태로 전환한다(40). 통화 
상태 중에, POTS(22)의 온훅을 감지하면(41) 스텝(32)로 복귀한다.
    

스텝 36에서 특정 키 값이 아니라고(즉, 숫자 '0' 내지 '9') 판정되면, 스텝(37)으로 진입하여 DM 메세지(Dual Mod
e Message)를 작성한다. 이 DM 메세지 포맷은 당업계에 공지되어 있으므로 상세한 설명은 생략한다. 이 작성된 DM 
메세지는 스텝(38)에서 플랫 케이블(flat cable)을 통하여 이동전화 인터페이스부(13)와 연결된 이동전화(24)로 전
송된다. 이어서, 스텝은 스텝 35로 반복된다.

    
여기서, 대체 방법으로서, POTS에서 누른 키 값을 바로 DM 메세지로 작성하지 않고 액세스 코드(access code)를 분
석한 후, POTS에서 통화하고자 하는 상대방 가입자가 PSTN 가입자(예컨대, 지역코드 032, 062 등으로 시작하는 상
대방 가입자를 호출한 경우) 또는 이동전화망 가입자(예컨대, 011, 016 등으로 시작하는 상대방 가입자를 호출한 경우)
인지의 여부에 따라서, 상대방 가입자가 PSTN 가입자이면 DTMF 인터페이스부(16)의 DTMF 센더(sender)를 통하
여 그 키 값을 PSTN으로 송신하고, 상대방 가입자가 이동전화망 가입자 또는 외국에 거주하는 국제 전화 가입자인 경
우(예컨대, 001 등으로 시작하는 상대방 가입자를 호출한 경우)로 판정되는 경우에만 DM 메세지를 작성할 수도 있다. 
이 경우, 상대방 가입자가 PSTN 가입자이면, 스텝 36 내지 39를 실행함이 없이, 곧바로 스텝 40으로 진입한다.
    

또한, 다른 대체 방법으로서, 이동전화 인터페이스부(13)에서 이동전화(24)가 장착되지 않았다는 것을 감지하면, PS
TN 또는 셀룰러/PCS 스위치부(15)는 스위칭 경로를 미리 POTS 인터페이스부(12)와 PSTN 인터페이스부(14)로 연
결시켜 놓는다. 이 경우, 통화하고자 하는 상대방이 PSTN 가입자인지 이동전화 가입자인지의 여부에 불문하고 모든 
호(call)를 PSTN으로 연결한다. 이 경우, 스텝 36 내지 39를 실행함이 없이, 스텝 35에서 곧바로 스텝 40으로 진입한
다.

    
액세스 코드 분석 방법은 번호 계획(Numbering Plan)에 의해서 수행되는 것으로서, 예컨대 POTS(22)에서 누른 첫
자리 숫자가 '0'이면, 다음의 두 번째 누른 숫자에 따라서 통화하고자 하는 상대방 가입자를 판별할 수 있다. 처음 누른 
첫자리가 '0'이 아니면, 통화하고자 하는 상대방은 PSTN 가입자이다. 처음 누른 숫자가 '0'이고 두번째 누른 숫자가 '
1'이면, 통화하고자 하는 상대방은 예컨대 011, 016 등과 같은 이동전화 서비스 회사에 가입한 가입자이다. 처음 누른 
숫자가 '0'이고 두번째 누른 숫자가, 예컨대 '2'(서울), '3'(경기도) 등이면 통화하고자 하는 상대방은 PSTN 가입자이
다. 처음 누른 숫자가 '0'이고 두번째 누른 숫자도 '0'이면, 통화하고자 하는 상대방 가입자는 외국에 거주하는 국제 전
화 가입자로서 판단한다.
    

이하에서는, 도 3을 참조하여 PSTN 가입자 또는 이동전화 가입자가 본 발명의 이동전화 착신/발신 대행 장치에 접속
된 전화기를 호출할 경우를 설명한다.

스텝 53에서 링(ring) 신호가 감지되면, 그 링 신호가 PSTN으로부터 착신된 것인지 아니면 셀룰러/PCS 망으로부터 
착신된 것인지를 판별(셀룰러/PCS 망으로부터의 링신호는 표1의 5번 핀으로 신호가 발생됨)한다(54).

PSTN으로부터 착신된 링이면, POTS(22)에게 링신호를 전송한 후(55) POTS(22)가 오프훅을 하는지를 감시한다. 
POTS(22)가 오프훅을 하면(56) 통화상태로 전환하고(57), POTS(22)가 오프훅 하기 전에 PSTN으로부터 링이 전
송중에 링이 끊기면 POTS에게 링 오프(ring off)신호를 전송한 후 스텝 52로 복귀한다. 스텝 57에서 POTS(22)가 
온훅크하거나 PSTN으로부터 온훅크 신호가 전송되면(58), 역시 스텝 52로 복귀한다.
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그렇지 않고, 셀룰러/PCS 망으로부터 착신된 링이면, POTS(22)에게 링신호를 전송한 후(59) P0TS(22)가 오프훅을 
하는지를 감시한다. POTS(22)가 오프훅을 하면(60) 센드 키 DM 메세지(SEND KEY DM Message)를 작성하여 이
동전화(24)에게 전송한다(61). 그렇지 않고, P0TS(22)가 오프훅 하기 전에 링 오프 메세지가 전송되면 POTS에게 
링 오프(ring off)신호를 전송한 후 스텝 52로 복귀한다. 스텝 61에 이어서 스텝 62에서 통화상태로 전환한다. 스텝 
62에서, POTS(22)가 온후크하거나 셀룰러/PCS 망으로부터 호 절단(Call Disconnection) 메세지가 전송되면(63) 
스텝 52로 복귀한다.
    

하나의 실시예를 사용하여 본 발명을 설명하였지만, 당업자는 특허 청구 범위를 벗어남이 없이 다양한 변경을 가할 수 
있을 것이다.

    발명의 효과

본 발명의 장치에 의하면, 댁내 가입자가 이동 통신망의 가입자와 통화시 유선 공중망을 경유하지 않기 때문에 유선 공
중망의 이용 효율을 증대시킬 뿐만 아니라, 통화 음질이 저하되는 일이 없으며, 이중으로 요금을 지불해야 하는 문제점
이 해결된다

(57) 청구의 범위

청구항 1.

MCU(Main Control Unit)(11),

POTS 인터페이스부(Plain 0ld Terminal Services Interface)(12),

이동전화 인터페이스부(Mobile Interface)(13),

PSTN 인터페이스부(14),

PSTN 또는 셀룰러/PCS 스위치부(15), 및

DTMF 인터페이스부(16)를 포함하는 것을 특징으로 하는 PSTN 가입자용 이동전화 착신/발신 대행 장치(MCT).

청구항 2.

제1항에 있어서, 전원부를 더 포함하는 것인 PSTN 가입자용 이동 전화 착신/발신 대행 장치(MCT).

청구항 3.

POTS가 오프훅 하는지를 검사하는 단계,

상기 오프훅 검사 결과 POTS가 오프훅하였다는 것이 결정되면, 오프훅 모드로 전환하여 키 입력을 받아들이는 단계와,

상기 입력된 키 값을 검사하는 단계, 및

상기 입력된 키 값 검사 결과, 그 키 값이 특정 키 값인 경우에는 센드 키 요구 메세지(SEND KEY REQUEST Messa
ge)를 작성하여 이동전화로 송신하고, 그렇지 않은 경우에는, 그 키 값에 대한 DM 메세지를 작성하여 이동전화로 송신
하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 PSTN 가입자용 이동 전화 착신/발신 대행 방법.
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청구항 4.

POTS가 오프훅 하는지를 검사하는 단계,

상기 오프훅 검사 결과 POTS가 오프훅하였다는 것이 결정되면, 오프훅 모드로 전환하여 키 입력을 받아들이는 단계와,

상기 입력된 키 값으로 번호 분석을 행하는 단계,

상기 번호 분석 결과에 따라서 PSTN 또는 셀룰러/PCS 망으로의 접속을 선택하는 단계,

상기 접속 선택 단계에서 셀룰러/PCS 망으로의 접속을 선택한 경우, 그 입력된 키 값을 검사하여 그 키 값이 특정 키 
값인 경우에는 센드 키 요구 메세지(SEND KEY REQUEST Message)를 작성하여 이동전화로 송신하고, 그렇지 않은 
경우에는, 그 키 값에 대한 DM 메세지를 작성하여 이동전화로 송신하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 PSTN 가입자용 이동 전화 착신/발신 대행방법.

도면
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도면 1
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도면 2
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도면 3
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