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Pierwszenstwo: 14 lutego 1930 r. dla zastrz. I;

Wynalazek dotyczy wzmacniacza elek-
tronowego i polega na tem, aby wahania na-
piecia, powstajace w obwodzie wyjsciowym,
uczynié proporcjonalnemi do zmian ampli-
tud napiecia, dzialajacego w obwodzie wej-
sciowym przy wszelkich czgstotliwosciach.
W znanych ukladach polaczen we wszyst-
kich stopniach wzmocnienia, w ktérych w
obwodach wyjsciowych uzywa sig¢ oprécz
oporéw omowych takze i inne opornosci,
wielko§¢ wzmocnienia zalezy od czestotli-
wosci,

Wedlug wynalazku stala wielkosé
wzmocnienia osigga si¢ zapomoca wilacze-
nia w szereg z pozorna opornoscia wyjscio-
wg pewnego oporu omowego, ktérego punk-
ty, sprzezone z obwodem wejsciowym, sa
dobrane w taki sposéb, ze napigcia pradu
zmiennego, powstajace ma zaciskach wyj-

26 marca 1930 r. dla zastrz. 2—j5 (Niderlandy).

Sciowej opornosci pozornej, sa proporcjo-
nalne przy wszelkich czestotliwosciach do
amplitud napigcia drgarn nadchodzacych.
Oprocz zatem napieé¢ sygnfilowych do ob-
wodu wejsciowego doprowadza si¢ napie-
cia, ktérych amplitudy sa zalezne od wa-
han napig¢, powstajacych w obwodzie wyj-
$ciowym, a mianowicie w taki sposéb, ze
jednakowe wahania napigcia w obwodzie
wejsciowym beda, niezaleznie od czestotli-
wosci, powodowaty takze jednakowe wa-
hania napigcia w obwodzie wyjsciowym.
Jezeli rozpatrzyé wogéle obwéd wzmac-
niajacy o sprzezeniu wstecznem, w ktérym
litera R, jest oznaczony opér wewnetrzny
lampy, litera R , — opor zewnetrzny, lite-
ra s nachylenie charakterystyki roboczej,
litera ¢ — wspolczynnik amplifikacji lam-
py, litera v, — anodowe napiecie pradu



liters i, ~— anodowy prad
— zmienne napigcie

zmiennego,
zmienny, litera v »

sigtkowe,” pocho‘d‘:zace od sygnalow i litera .

v, zmieane napigcie siatkowe, pochodzace
od. sprzezenia wstecznego, wtedy mozna ze-
stawié¢ réwnanie:

firi)-

Y .. 1 i
Jezelis.v o dobraé rowne v“.f’ wowczas

s.(vﬂ+ v”).

“

Vg =80, czyli v, bedzie proporcjonal-

nedov,,
wynalazku. Wielkos¢ v,

gdyzv, =s.R;.v,,, cojest celem
réwna si¢ zatem

i. czyl{ jest propo-fcidnal*na dofpra,c-lu ano-
S N

dowego.

We wspomnianym ukladzie przyjeto
pod uwage tylko opornosé pozorna obwodu
zewngtrznego, bez uwzglednienia pojemno-
§ci anoda — katoda lampy. Pojemnosé ta
moze wywiera¢ bardzo ujemny wplyw
zwlaszcza przy wu;kszych czestotliwo-
$ciach. ‘

Wynalazek poda;e nastqpme srodek
zapobiegajacy nieréwnomiernosci wzmoc-
nienia, powodowanej ta pojemnoscig. Cze-
$ci tej pojemnosci nie mozna wykorzystaé
bezposrednio do celéw sprzezenia wstecz-
nego. Dlatego tez do obwodu wyjsciowego
wiacza si¢ rownolegle do wspomnianej po-
jemnosci lampy kondensator dodatkowy,
przyczem czgsé¢ jego pojemnosci, niezalez-
nie od wspommnianego powyzej sprz¢zenia
wstecznego, . sprze¢ga si¢ z obwodem wej-
Sciowym lampy. Prady, plynace poprzez te
dwie pojemnosci, posiadaja jednakowa faze.
Zapomoca, sprzegania obwodu wejsciowego
z czescia pojemnosci kondensatora do-
datkowego, znajdujacego si¢ w obwo-
dzie wyjsciowym, mozna osiagnaé jak-
gdyby bezposrednie sprzezenie z po-
jemnoscia anoda — katoda lampy. Ponie-
waz ogolna pojemnosé jest wigksza od po-

ki lampy: elektronowe;j.
- zwracat uwage,

jemnosci, w&aczonei do obwodu weis’cioWé-
go, przeto cze$é tej ostatnio wymienionej
pojemnosci, wigksza od sprzezonej wstecz-
nie czeéci pozostalej opornosci pozornei,
musi byé sprz¢zona z obwodem wejscio-

Niektére postacie wykonania wynalazku

" sa tytulem przykladu uwidocznione na ry-

sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uklad
polaczen stopnia wzmacniacza posredniego, -
fig. za$ 2 — postaé¢ wykonania ukiadu po-
laczen, w ktérym uwzgledniono pojemnosé
anoda—katoda lampy.

- Fig. 1 przedstawia stopieri wzmacniacza
posredniego. Do wyjsciowego obwodu elek-
tronowej lampy I wlaczono w szereg ze
sprzegajaca opornoscia pozorna 9 (np. z
transformatorem) opor omowy 10. Napie-
cia, wzbudzone migdzy punktami 11 i 12
tego oporu, sa proporcjonalne do pradoéw,
plynacych w transformatorze 9. Napigcia
te doprowadza si¢ zpowrotem poprzez
transformator 13 o przektadni 1 : 1 do siat-
Nalezy przytem
aby opornos¢ pozorna
transformatora 13 byta 'duza w stosunku do
oporu omowego 10, wskutek czego napiecie
miedzy punktami 71 i 12 zalezy praktycz-
nie tylko od tego oporu omowego, czyli in-
nemi slowy znajduje si¢ w stosunku pro-
stym do i,. Zapomoca transformatora 13
odwraca si¢ faze napiecia, zapomocy za$
przestawiania odgalgzienia 11 po oporze
mozna nastawiaé wielko$¢ sprzezonego
wstecznie napiecia. Nastepnie takzie wiel-
kos¢ oporu, wiaczonego wr szereg z wyjscio-
wg opornoscia, pozorng, mozna uczynié¢ nie-
zalezng bezposrednio,

W ukiadzie polaczen, przedstawionym
na fig. 2, do obwodu wyjsciowego lampy
elektronowej 1 wlaczono opornosé pozorna
2, stuzaca do sprzegania z nastepng lampa.
Szeregowo z ta opornoscia jest polaczony
opor omowy, ktérego czes¢ R, jest sprzezo-
na z obwodem wejsciowym. Do wewaetrz-
nej pojemnosci lampy, oznaczonej litera C,



jest przylaczona réwnolegle pojemnosé C
polaczona w szereg z oporami omowemi R,
i R,. Opory te moga by¢ regulowane. Wsku-
tek pradéw anodowych, na tych oporach
omowych powstaja wahania napigcia, od-
prowadzane w przeciwnej fazie od trans-
formatora 3 do siatki lampy. Zamiast trans-
formatora 3 mozna zastosowaé jakiekol-
wiek inne odpowiednie urzadzenie, np. lam-
pe trojelektrodows I z jednym stopniem
wzmocnienia. : .

Z ponizej przytoczonego obliczenia wy-
nika, jakie wartosci winny posiadaé opory
R, i R,, azeby wzmocnienie bylo réwno-
mierne, .

- Jezeli- w przedstawionym ukiadzie po-
taczeri zewnetrzna opornosé pozorng lacz-
nie z pojemnoscia anoda—katoda lampy
oznaczy¢ litera Z ,czesé wyjsciowej opor-
noéci pozornej, sluzacej do sprzegania

wstecznego z nastepna lampa — litera R

pozostate wielkosci oznaczyé w sposéb, po-
dany wyzej, wowczas: RECIP

v, (Ri +Zi) =S .:(V‘,'-i- V,,) g

Wielkos¢ Z , — sklada sie z opornosci po-
zornej R, ktéra moze by¢ np. opornoscia
indukcyjna, oraz z pojemnoécia Cu i C wraz
z opornosciami rzeczywistemi R, i R,, kt6-
re sg bardzo mieznaczne w poréwnaniu do
wartosci wielkosci Ru, Cu i C i dlatego mo-
ga byé pominigte. o
Czynnik v , odpowiada sumie napig¢,

dzialajacych “na opornosciach Ru i Cuy,
wzglednie na R, i (R, 4+ R,), przyczem za-
klada sie, ze impedancja - pierwotnego u-
zwojenia fransformatora jest tak duza, ze
prady zmienne, plynace przez to uzwoje-
nie, moga nie byé brane pod uwage.

- Réwnanie (1) mozna zatem przeksztal-
cié w sposéb nastepujacy: \

Vu[}%*‘niﬁ"-‘”-(Ca+c)]=5&[V,,+V,.~i-w.C,,.(R1+R2)+V,-Rlu-(Rz)] (2

przyczem w réwnaniu tem wyrazy(v - ITI)

oraz (S.v,) sa niezalezne od czestotliwo-
$ci, natomiast wszystkie inne wyrazy sa za-

VL tiectey]-

Jezeli %’= S (RY_: . R,) lub S.R, = 1, to za-

lezne od czestotliwosci. Jezeli zatozyé za-
tem, ze Va.%=S'(Vﬂ), to wynika stad

zaleznosé:

s[v.ieC, RAR) 4V, %]

lezno$¢ powyzsza mozna przedstawi¢ w
spos6b nastepujacy:

V.jo.(C,+C)=S8.V,.j.oC, (R, + R,)lubS.C(R; + R,) =C_+C.

Poniewaz SR, = 1, przeto bedzie: %1= C£

2

Réwnomierne wzmocnienie na catym
zakresie czestotliwosci daje sie zatem osia-
gnaé zapomoca takiego doboru wartosci
R, i R,, azeby byly spelnione warunki:

R,:R,=C:C,;oraz SR, = 1.
Najlepiej jest C, dobra¢ rowne C.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wzmacniacz elektronowy, znamien-
ny tem, ze w szereg z wyjsciowa oporno-
§cig pozorna jest wlaczony opér omowy,
ktérego punkty, sprzezone z obwodem wej-
$ciowym, sa w taki sposéb dobrane, iz na-
piecia pradu zmiennego, powstajace na za-
ciskach wyjéciowej opornosci pozornej, sa



przy ' wazellich czgstotliwosciach propor-
cjonalne do amplitud mapieé¢ drgam, dzia-
lajacych w obwodzie wejsciowym.

2. Wzmacniacz wedtug zastre. 1, zna-
mienny tem, Ze opér, polaczony szeregowo
£ opormosciq wyjéciowa, daje sie regulowad.
3 Wamacniacz wedtug zastrz. I, zna-
mreany tem, ie z cbwodem wyijsciowyn jest
sprzezona tek dobrana czesé oporm, pola-
cronege szevegowo z impedancjs wyjscio-
wy, it an mapiede sygnalu nakiada sie sila
elektromotoryczna o wielkosci (._ _'.IL\ . po-

v 1 T g
chisdzaon z obwodu wyjsciowego. :

4. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1, 2 lub
3, znamienny tem, Ze réwnolegle do pojem-
nosci anoda—katoda lampy wzmracniajacej
jest zakaczony kondemsator dodatkowy, po-
taczony szeregowo z wlaczonym oporem,
prazyczem ranéwno ten opér, jak i opor, po-

laczony ‘w- szereg z wyjsciowa opornoécia
pozorng, jest sprzezony catkowicie lub cze-

‘$ciowo z obwodem wejsciowym.

5. Wzmacniacz wedlug zastrz. 4, zna-
mienny tem, Ze kondensator dodatkowy,
polaczony szeregowo z oporem, oraz czes$é
oporu, polaczonego szeregowo z wyjsciows,
opornoécia pozorns, sprzezona wstecznie
z obwodem wejsciowym, sa przylaczone
réwnolegle do pojemnosci anoda—katoda
lampy, przyczem punkt oporu, polaczonego
szeregowo z kondensatorem dodatkowym
jest polaczeny z obwodem wejsciowym
lampy.

N. V. Philips'
Gloeilampenfabrieken.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzeczmik patentowy
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