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(57) Sammendrag

Denne oppfinnelse angdr et varmeutviklingselement bestdende
av et varmeutviklingsparti (1), et antenningsparti (2) og et
avfyringsparti (3). Varmeutviklingspartiet er fremstilt av en
blanding av minst ett pulver valgt fra gruppen bestdende av
pulverne av jern(III)oksyd, kopper(II)oksyd og triblytetraoksyd
med silisiumpulver og/eller en legering av silisium og jern.
Antenningspartiet er fremstilt av en blanding av bor og/eller

aluminiumpulver med minst ett element valgt fra gruppen bestdende

av jern(III)oksyd, kopper(II)oksyd, bariumperoksyd og strontium-
peroksyd. Avfyringspartiet omfatter enten et avfyringsmiddel
bestdende av en blanding av redt fosfor med kaliumklorat, eller

. en flint. Dette parti avfyres ved friksjon. Varmeutviklings-
elementet kan enkelt og hurtig antennes og utvikle varme, og kan
sdledes benyttes for en vaske-~ eller faststoff-varmeinnretning
som et kompakt og bazrbart varmeutviklingselement.
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Oppfinnelsen angdr en oppvarmingsanordning omfattende et
varmeutviklingsparti, et brennparti og et antenningsparti.
Oppvarmingsanordningen er beregnet for hurtig oppvarming av
vaesker sdsom vann, olje etc og faste stoffer.

Elektrisitet, brennbare gasser, og vasker og faste brenn-
stoffer som omfatter hydrokarboner anvendes vanligvis som
oppvarmingsmidler for oppvarming av vasker og faste materia-
ler. Som en spesiell oppvarmingsteknikk anvendes hydrerings-
reaksjoner ved kalsiumoksyd, kalsiumklorid, aluminium eller
liknende for generering av varme (se japansk Utility Model
Application Kokai (utlagt) nr. 60-70235, 61-89332, 62-93654,
etc.)

Nylig er det, som et mer spesielt varmemedium, foreslatt
en -oppvarmingsinnretning omfattende en blanding av redt bly-
oksydpulver og silisiumpulver pakket i et langstrakt rer, slik
som anvendt i en barbar kjelevarmer vist i japansk patentsek-
nad Kokai (utlagt) nr. 52-19358.

Vanlig brukt elektrisitet og brennbare gasser er meget
hensiktsmessig for innenders bruk, men er for utendgrs bruk
beheftet med mange ulemper. P& den annen side er hydrokarbon-
brennstoffer i flytende og fast form lite transportable etter-
som utstyret md vare omfangsrikt for hurtig oppvarming. De er
ogsd vanskelige & anvende utenders nar det regner eller bla-
ser.

Varmeelementet basert pa varmeutvikling ved hydrerings-
reaksjon av kalsiumoksyd, kalsiumklorid eller aluminium er
egnét for utenders bruk, men har den ulempe at oppvarmingen
skjer forholdsvis sakte og at den varmemengde som er tilgjen-
gelig pr. volumenhet av varmemiddel er meget liten.

Den bzrbare cellevarmer som benytter et varmemiddel
omfattende en blanding av redt blyoksyd-pulver og silisiumpul-
ver pakket 1 et langstrakt rer (japansk patentseknad Kokai nr.
52-19358) passer bade for innenders og utenders bruk, for
koking av vann eller olje og til & holde pd& varme. NAar det
gjelder denne anordning er det imidlertid uunngdelig med en
forholdsvis omfangsrik kappe. Videre er dens bruk begrenset

til visse spesielle oppvarmingsformdl, og dessuten er beholde-
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rens konstruksjon komplisert. I tillegg er det problemer
forbundet med selve varmemiddelet idet det vanskelig lar seg
pakke i et langstrakt rer og produksjonskostnadene blir felge-
lig heye. Videre er det pd grunn av varmemiddelets beskaffen-
het nedvendig & tilfere varme 1 et visst tidsrom ved hjelp av
en elektrisk oppvarmingsanordning eller en "lighter" for
antenning. Det er sdledes nedvendig med en stor varmemengde
for antenning av varmemiddelet, hvilket betyr at middelet har
ddrlig antenningsevne.

Med sikte pd & muliggjere hurtig oppvarming av vasker
eller faste stoffer som brukes enten innenders eller utenders
er foreliggende oppfinnelse konstruert for & fremskaffe en
oppvarmingsanordning som muliggjer enkel og hurtig oppfyring
og oppvarming uten utvikling av ubehagelig lukt under forbren-
ning, selv pad et sted der elektrisitet eller gass ikke fore-
kommer, og som ogsd er av liten sterrelse, og felgelig hendig
4 bzre og billig.

Dette siktemdl oppnds ifelge oppfinnelsen ved en oppvar-
mingsanordning av den innledningsvis angitte art, ved at
brennpartiet er anordnet i tilgrensning til vamreutviklings-
partiet og antenningspartiet er beliggende nzr brennpartiet,
at varmeutviklingspartiet bestdr av jern(III)oksyd, kopper-
(II)oksyd og triblytetraoksydpulver og silisiumpulver og/eller
silisium/jernlegering, og at brennpartiet bestdr av en blan-
ding av bor og/eller aluminiumpulver og minst ett av jern-
(I1I)oksyd, kopper(Il)oksyd, bariumperoksyd og strontiumper-
oksydpulver.

Denne oppvarmingsanordning har i praktisk bruk riktig
varierte mengder av de ulike bestanddeler og dens generelle
utforming er i samsvar med bruksformdlet, brukerstedet, type
gjenstand som skal oppvarmes, etc. Typiske eksempler pd gjen-
standen som skal oppvarmes er vasker sdsom vann, olje etc., og
matvarer (som f.eks. Kinesisk vermicelli, suppe etc.).

Nar det gjelder formen pd kappen som oppvarmingsanordnin-
gen er plassert i, kan den i hovedsaken vare av innkapslings-
type, av typen bunnsetting, av typen omkretsoppvarming, av
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typen indirekte oppvarming, av typen -plateoppvarming, eller
andre liknende typer.

I oppvarmingsanordningen ifelge foreliggende oppfinnelse
tjener det l1lille hullet som er utformet i metallkappeveggen
til & fore en tynn trad eller pinne til utsiden for aktivise-
ring av antenningspartiet og virker ogsd som et gassutlep for
4 hindre trykkstigning i kappen etter antenning. Dersom
gjenstanden som skal oppvarmes er en vaske og metallkappen er
direkte neddykket i vasken, kan det 1lille hullet erstattes av
et tynt rer som er konstruert til & hindre at vasken stremmen
inn i kappen. Hensiktsmessig kan ett eller flere slike smd
hull eller tynne ror vafe anordnet.

Dersom en fast gjenstand oppvarmes av foreliggende opp-
varmingsanordning eller dersom gjenstanden som skal oppvarmes
er en vaske, men som ikke vil stremme inn i kappen, anvendes
foreliggende oppvarmingsanordning med det lille hullet eller
hullene nazr tilknyttet gjenstanden som skal oppvarmes. I
dette tilfelle er bdde oppvarmingsanordningen og gjenstanden
som skal oppvarmes fortrinnsvis dekket med en varmeisolasjon
bortsett fra omradet med ner tilknytning hvor varmeoverfering
foregar, ettersom slik tildekking minsker varmetap og bedrer
oppvarmingseffekten.

P4 den annen side, dersom foreliggende oppvarmingsanord-
ning anvendes for oppvarming av en vaske sdsom vann eller olje
med oppvarmingsanordningen neddykket i vasken, er oppvarmings-
anordningen forsynt med et tynt rer eller tynne reor for &
hindre at vzsken (gjenstanden som skal oppvarmes) i & stremme
inn i oppvarmingsanordningens metallkappe. I dette tilfelle
anvendes papir, glass, metall, porselen, eller syntetisk
harpiks for kappen der gjenstanden som skal oppvarmes plasse-
res, og antenningspartiet antennes ved & sorge for en frik-
sjonsvirkning frembragt ved en operasjon fra utsiden av behol-
deren, sasom tfekking, skyving eller dreiing av en tynn trad
e.l. som stikker ut fra en ende av det tynne reor. Denne
antenning forer til at brennpartiet tar fyr, umiddelbart fulgt
av varmeutvikling av varmeutviklingspartiet, som sidledes
utvikler et stort varmevolum pd meget kort tid. Antennings-
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partiet antennes ved hjelp av friksjon. Nermere bestemt
frembringes slik antenning ved & la tennmiddelet antennes ved
friksjonsvarme eller ved & gni flinten for & danne gnister.

Ettersom den utviklete varme hurtig og effektivt over-
fores til gjenstanden som skal oppvarmes gjennom veggflaten
til den meget varmeledende metallkappe, kan gjenstanden opp-
varmes pa kort tid med et minimum av varmetap.

Det lille hull eller tynne re¢r trenger bare & vare et som
en tynn trdd e.l. kan feres ut gjennom som ovenfor beskrevet,
og som kan slippe ut gasser fra oppvarmingsanordningens indre.
Nar det gjelder formen av et slikt hull eller rer, kan den
vere sirkulzr eller kolonneformet med en diameter pa ca. 1 til
10 mm eller det kan ha hvilken som helst passende form sasom
triangular, kvadratisk, prismatisk etc.

Oppfinnelsen skal beskrives nzrmere nedenfor med henvis-
ning til de medfglgende tegninger.

Fig. 1, 2 og 3 viser grunnkonstruksjonene ved de for-
skjellige utferingsformer av oppvarmingsanordningen ifelge
denne oppfinnelse.

Fig. 4 til 9 viser utferingsformene av kappen med varme-
funksjon tilpasset en oppvarmingsanordning ifelge denne opp-
finnelse.

Fig. 9 til 12 er skjematiske illustrasijoner av utfgrings-
formene av oppvarmingsanordningeh ifelge denne oppfinnelse.

Fig. 13 er et frontriss av en del 4B av oppvarmingsanord-
ningen pd fig. 12. ,

P3d fig. 1 er det vist en oppvarmingsanordning av skive-
type, fig. 2 viser en med bunn forsynt, hul oppvarmingsanord-
ning av sylindrisk type, og fig. 3 viser en oppvarmingsanord-
ning av tynnplatetype. Selvsagt er oppvarmingsanordningen
ifplge denne oppfinnelse ikke begrenset til de typer som er
vist pd tegningen, men kan anta forskjellige andre former
sdsom prismatiske, rektanguler-parallellepipediske, etter
enske.

Oppvarmingsanordningen vist i fig. 1 omfatter et skive-
formet varmeutviklingsparti 1, et brennparti 2 som er inte-

gralt pressformet slik at det er i bereoring med en del av
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varmeutviklingspartiets 1 toppflate, og et antenningsparti 3
anordnet nazr brennpartiet 2. Kombinasjonen av varmeutvik-
lingspartiet 1 og brennpartiet 2 trenger ikke nedvendigvis
vare en konstruksjon hvor brennpartiet 2 er innleiret i en del
av varmeutviklingspartiet 1, idet brennpartiet kan formes
separat og anordnes i bergring med toppflaten, bunnflaten
eller sideflaten til varmeutviklingspartiet 1. Beroringsmdten
kan hensiktsmessig velges slik at den passer til situasjonen.
Antenningspartiet 3 md vare plassert nar brennpartiet 2 innen-
for en avstand hvor brennpartiet 2 ufeilbart vil antennes av
antenningspartiet 3.

Oppvarmingsanordningen vist i fig. 2 bestdr av et med
bunn forsynt, genererende, hult, sylindrisk varmeutviklings-
parti 1A, et brennparti 2A genererende festet til et parti av
varmeutviklingspartiets 1A bunnside ved hjelp av sammenbinding
eller belegg, og et antenningsparti 3A beliggende ner inntil
brennpartiet 2A. Denne oppvarmingsanordning kan, nar den er
utformet med pulver av et onsket varmemiddel, vanskelig opp-
rettholde sin form pd grunn av dens ringe tykkelse, slik at i
samsvar med denne oppfinnelse anvendes en kappe 4 som er
tildannet av en tynn plate av et metall sdsom jern, som for-
sterkning, og et pulverformig varmemiddel suspendert i en
opplesning (sdsom vann, alkohol, harpiks etc.) belegges i en
forutbestemt tykkelse pa kappens utvendige overflate, fulgt av
torking. Pressteping er en annen mulig metode for fremstil-
ling av oppvarmingsanordningen ifplge denne oppfinnelse.

oppvarmingsanordningen vist i fig. 3 er av en tynnplate-
type, bestdende av et tynt, plateformet varmeutviklingsparti
1B, et brennparti 2B som er kontinuerlig anordnet p& varmeut-
viklingspartiet, og et antenningsparti 3B beliggende nar
inntil brennpartiet. Det tynne plateformete varmeutviklings-
parti 1B kan vare fremstilt ved & belegge pulver av et varme-
middel som er knadd med en opplesning sdsom alkohol, vann,
etc., pd den ene eller begge sider av en jernplate 5 (som
f.eks. kan vare en 0,1 mm tykk plan blikkplate, eller en plate
med en meget ru overflate, en plate med ujavnheter pd over-

flaten, eller en plate som har et stort antall porer, for &
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oke bindstyrken) og deretter torke belegget, eller ved &
plassere pulver av et varmemiddel. (meddelt en viss grad av
fluiditet) p& platen og presse dem til en tynn plate. Derved
far oppvarmingsanordningen tilstrekkelig styrke selv om den er
en tynn plate.

Varmeutviklingspartiet 1, 1A, 1B som utgjer en del av
oppvarmingsanordningen, bestdr av en blanding av pulver av
minst et jern(III)oksyd, kopper(II)oksyd og tribly-tetroksyd
og pulver av silisium og/eller silisiumjernlegering, som avgir
sterre varme ved oksydering enn de metaller som danner nevnte
oksyder. Pulveret av silisium og/eller silisiumjernlegering
utvikler et stort varmevolum ndr det danner oksyd ved & befri
oksydet for oksygen.

Brennpartiet 2, 2A, 2B er anordnet for & lette forbren-
ningen av varmeutviklingspartiet som krever en stor varme-
mengde og er forholdsvis lite brennbart. Dette parti er
fremstilt av en blanding av bor og/eller aluminiumpulver og
minst ett jern(III)oksyd, kopper(II)oksyd, bariumperoksyd og
strontiumperoksyd. Ved dette brennparti som, selv om det
krever en hgy temperatur, brenner lett med en liten varmemeng-
de, utvikles et stort varmevolum ved dannelse av boron- og/el-
ler aluminiumoksyd med nevnte blanding (jern(III)oksyd, kop-
per (II)oksyd, bariumperoksyd, etc.), slik at dette brennparti
som er anordnet inntil varmeutviklingspartiet sikrer pélitelig
forbrenning av varmeutviklingspartiet. Dersom oppvarmingsele-
mentet anvendes i1 pulverform, er brennstoffet fremstilt av
aluminium, fortrinnsvis med liten mengde bor etter behov, og
bariumperoksyd og strontiumperoksyd. Dersom oppvarmingsanord-
ningen anvendes i en fast form, er brennstoffet fremstilt av
bor, fortrinnsvis med en liten mengde aluminium etter behov,
og jern(III)oksyd og/eller kopper (II)oksyd.

Antenningspartiet 3, 3A, 3B antennes lett ved friksjon.
Dette parti er slik konstruert at det kan antennes av frik-
sjonsvarmen eller av de gnister som utvikles ved & gni en
flintestein. Antenning av antenningspartiet fortsetter gjen-
nom brennpartiet til varmeutviklingspartiet som derved meget
lett forbrenner under utvikling av varme. Med andre ord
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samvirker antenningspartiet og brennpartiet til & muliggjere
hurtig og lett forbrenning og kalorifisering av varmeutvik-
lingspartiet. For & danne et slikt antenningsparti blir et
antenningsmiddel som er laget av en blanding av minst ett slag
av forbrennbart stoff sasom redt fosfor, svovel, arsenikksul-
fid, fosforsulfid, etc., og et oksyderingsmiddel sdsom nat-
riumklorat, natriumperklorat, natriumnitrat, etc., utspredt pa
et tynt papirark (sdsom japansk papir) som har en bredde pa
ca. 5 - 20 mm og er viklet rundt en tynn metalltrdd eller
~-streng med flere viklinger, slik at antenningsmiddelet vil
bli sammenviklet med bereringsseksjonene til den tynne trad og
det tynne papir. Antenningspartiet er godt festet til kappen
ved hjelp av et passende festerpr eller andre midler. Den
tynne trad eller streng trekkes, skyves, eller vris slik at
den utvikler friksjonsvarme ved de deler av den som er i
beroring med papiret, for derved 3 bevirke antenning av anten-
ningsmiddelet som utgjeres av blandingen. Antenningspartiet
kan omfatte en gnistfremkallende mekanisme utstyrt med en
flint (REM, Fe-~ eller Mg-legering, etc.) og et hardt stoff
sdsom jern, som narmere omtalt nedenfor.

Ettersom de materialer som benyttes for varmeutviklings-
partiet 1, 1A, 1B og brennpartiet 2, 2A, 2B innledningsvis er
pulverformige, blir de blandet med de tidligere nevnte blan-
dinger, deretter tilsatt og sammenknadd med et passende bind-
stoff og/eller andre tilsetninger, og press-stept til en
onsket form sisom blokk, plate, sylinder, etc., eller blandin-
gen pakkes i en beholder laget av jern eller syrefast stél.

Praktiske bruksformer av oppvarmingsanordningen plassert
i kappen med en oppvarmingsfunksjon er vist i figur 4 til 8.

Fig. 4 viser en bruksmdte hvor en oppvarmingsanordning
bestdende av pakking av en oppvarmingsanordning ifelge denne
oppfinnelse i en kappe 11 plasseres i en beholder som omfatter
et husparti av den gjenstand som skal oppvarmes (vasker s8som
vann, olje etc., eller faste stoffer) og betjenes for utvik-
ling av varme. En oppvarmingsanordning av den i fig. 1 viste
form pakkes i en kappe 11 forsynt med et tynt rer 12, og en

tynn trdd 13 som strekker seg ut fra antenningspartiet 3 fores
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ut gjennom det tynne re¢r 12. En oppvarmingsanordning som
inngdr i en slik oppvarmingsanordning plasseres i en beholder
14. Deretter innfegres en vaske 15 som skal oppvarmes i behol-
deren 14, og man trekker i den tynne trdd 13 for antenning av
antenningspartiet 3 for derved 3 bevirke forbrenning av brenn-
partiet 2 og varmeutviklingspartiet 1 for utvikling av varme
som saledes oppvarmer vasken 15 gjennom den pakkete kappe 11.
Kappen kan vaere slik sammensatt at den kan avhendes, slik at
den kan kastes etter én gangs bruk, eller kappen kan vare
konstruert for & vare en dpne- og lukketype, slik at oppvar-
mingsanordningen som den opptar etter bruk kan erstattes av en
ny.

Fig. 5 viser en kappe av den type hvor oppvarmingsanord-
ningen er plassert ved bunnen av Kkappen. I denne type er
kappen 14, som har en seksjon innrettet til & oppta gjenstan-
den som skal oppvarmes, sarskilt forsynt med et oppvarmings-
anordnings-husparti ved bunnen. Den her anvendte oppvarmings-
anordning er av den i fig. 1 viste type. Ved en side nar
bunnen av kappen 14 er det utformet et lite hull 17 som er
beregnet til & tillate betjening av: antenningspartiet fra
utsiden. En tynn trdd 13 som er fort til utsiden gjennom det
lille hull 17 trekkes, skyves eller vris for & bevirke sukses-
siv forbrenning av antenningspartiet 3, brennpartiet 2 og
varmeutviklingspartiet 1 for utvikling av varme for oppvarming
av gjenstanden 15. 0Ogs8 ifelge denne bruksmate kan kappen
vare av éngangstype eller beregnet for flergangsbruk. Tallet
19 i figuren betegner en isolator.

Fig. 6 viser en periferisk oppvarmingstype som er egnet
for & bevirke jevn oppvarming av gjenstanden som skal oppvar-
mes. Ved denne bruksmdte anvendes en oppvarmingsanordning
vist i fig. 2. En innvendig kanne 4 og varmeutviklingspartiet
1A er omgitt av en isolert kappe 20, og et brennparti 2A er
anordnet ved bunnen av varmeutviklingspartiet. Beliggende nar
inntil brennpartiet er et antenningsparti 3A som utgjoeres av
et antenningsmiddel og et tynt papirark ved enden av en metal-
1trdd som holdes av en metall- eller plast-festering 21. Den
bakre ende av metalltraden strekker seg utenfor kappen og er
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tilknyttet en trekker 22. Brukeren griper og trekker i den
for 3 bevirke antenning ved friksjon, hvorved brennpartiet 2A
og varmeutviklingspartiet 1A forbrenner under utvikling av
varme. Tallet 23 betegner et deksel.

Fig. 7 viser en type med indirekte oppvarming. Denne
utforingsform av oppfinnelsen er egnet nadr gjenstanden som
skal oppvarmes er et faststoff (f.eks. en lunchboks) og det er
onskelig & unngd svidd mat. Som vist i tegningen er et varme-
isolasjonslag 25 anordnet ved bunnen av en dekket kappe 24 som
stoffet som skal oppvarmes er opptatt i, og en varmeanordning
ifelge denne oppfinnelse er anordnet under isclasjonslaget 25.
Den oppvarmingsanordning som brukes her er av samme type som
vist i1 fig. 1. Oppvarmingspartiet 1 fastholdes ved hjelp av
en holder 26 laget av en metallplate, metalltrdd, keramikk
e.l., og slik anordnet at partiet vil danne punkt- eller
linjeberering med bunnen av kappen for minst mulig varmeover-
foring. Virkemdten til brennpartiet 2 og antenningspartiet 3
og deres innbyrdes forhold er de samme som ved oppvarmings-
anordningen vist i fig. 6. Isolasjonslaget 25 er slik kon-
struert at gjenstanden som skal oppvarmes er direkte plassert
P& dette. Det bestdr av et varmeisolasjonsmateriale sasom
stalull, bikubekonstruksjon-isolator, mica, keramisk pulver,
etc., og et pneumatisk strukturlag. Isolasjonslagets over-
flatetemperatur reguleres av typen av isolasjonsmateriale som
benyttes og tykkelsen av laget.

Fig. 8 viser en flat plate-varmetype som er egnet for
oppvarming av en gjenstand som har et forholdsvis bredt areal
sdsom en lunchboks. I denne type er et tynt, plateformet
varmeutviklingsparti 1B vist i fig. 3 anordnet under bunnpla-
ten av en tildekket rund kappe 27 som har en seksjon innrettet
til 3 oppta gjenstanden som skal oppvarmes, og et brennparti
2B er anordnet tilgrensende varmeutviklingspartiet og et
antenningsparti 3B er inntil brennpartiet. Antenningspartiet
3B er av samme konstruksjon som de som er vist i fig. 6 og 7.
Nar dette antenningsparti antennes, blir varmeutviklingspar-

o

tiet 1B aktivisert til & utvikle varme for oppvarming av en
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jernplate 28 p& kappen, som sd oppvarmer gjenstanden som skal
oppvarmes som er plassert pa jernplaten.

Fig. 9 til 12 viser forskjellige utferingsformer av opp-
varmingsanordningen ifglge denne oppfinnelse.

I en sirkular eller kvadratisk metallkappe 11 er det
pakket et varmeutviklingsparti 1 og pa dette et brennparti 2
som brenner lettere enn varmemiddelet, og antenningspartiet 3
er anordnet nzr brennpartiet. En tynn metalltrad eller fila-
ment 13 er fort ut gjennom et lite hull 17 eller et tynt rer
12, idet tr&den eller filamentet 13 betjenes fra kappens 1
utside for & frembringe friksjonsvarme hvorved antenningspar-
tiet 3 antennes.

En ende av den tynne tradd eller filamentet 13 legper inn i
antenningspartiets 3 innside, slik at ndr det trekkes i traden
eller filamentet vil friksjonsvarme utvikles 1 antenningspar-
tiet slik at det antennes, og derved bevirke suksessiv for-
brenning av brennpartiet 2 og varmeutviklingspartiet 1.

Dersom den tynne trdd eller filamentet md vare kort som i
eksempelet vist i fig. 9, kan trdden eller filamentet erstat-
tes av et stikkeaktig stykke av hardt materiale, sdsom en
pinne, som innferes i antenningspartiet og trekkes, skyves
eller vris for & bevirke forbrenning ved friksjon.

For & fjerne roken som utvikles i en liten mengde 1i
oppvarmingsanordningen, kan et filter 9 fremstilt av glassull,
aktivt karbon e.l., vare anordnet i det tynne reor som vist i
fig. 11.

Fig. 12 viser en utferingsform som anvender en flint som
antenningsmiddel. I denne utforingsform er der anordnet en
rund stav av flint 4A bestdende av omtrent 85% av en blanding
av sjeldne jordmetaller (REM) idet resten bestdr hovedsakelig
av jern og en spormengde av annet materiale eller andre mate-
rialer sdsom Mg, og en hard jernplate 4B i hvilken er utformet
et tagget hull 4C med et antall hakk 4D anordnet radielt rundt
hullet. Fig. 13 er et frontriss av jernplaten 4B. Et handtak
4E kan vare anordnet pd flinten etter gnske. Flinten trekkes

eller skyves for & skape gnister som antenner brennpartiet.
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Noen utferingsformer av foreliggende oppfinnelse skal

omtales nedenfor.

Eksempel 1

(1) Kappe og gjenstand som skal oppvarmes

Kappe: en kappe (80 mm i diameter og 130 mm hgy)
av den i fig. 4 viste konstruksjon.

Gjenstand som skal oppvarmes: vann, 500 ml.

(2) Oppvarmingsanordning

Varmeutviklingsparti: bestdende av en blanding av 70 g av
jern(III)oksyd (Fe,0O3-pulver) og 30 g av ferrosili-
sium (75% silisium og 25% jern)

Brennparti: fremstilt av 0,5 g av et brennstoff bestdende av
15% aluminiumpulver, 3% bor og resten av et oksyde-
ringsmiddel bestdende hovedsakelig av kopper(II)-
oksyd og smd mengder bariumperoksyd og strontiumper-
oksyd.

Antenningsparti: en antenningsinnretning laget ved & pakke
0,01 g av en blanding av redt fosfor og kaliumklorat
rundt japansk papir.

(3) Resultat

Ved & trekke i den tynne tradd som strekker seg ut fra
antenningspartiet, ble brenn- og varmeutviklingspartiene
antent for utvikling av varme, hvorved temperaturen i vannet

som var 10°C kunne heves til 100°C p&d fire minutter.

Eksempel 2
(1) Kappe og gjenstand som skal oppvarmes
Kappe: En kappe (65 mm i diameter og 80 mm hey) av den i
fig. 5 viste konstruksjon (tykkelse av varmeisola-
sjonslag: 10 mm; tykkelse av oppvarmingsanordning-
husseksjon: 20 mm) ‘
Gjenstand som skal oppvarmes: 200 cc te
(2) Oppvarmingsanordning
Varmeutviklingsparti: bestdr av 40 g av en blanding av
28 g av jern(III)oksyd (Fe,0;)-pulver og 12 g ferro-
silisium (75% silisium og 25% jern)
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Brennparti: Laget av 0,2 g av et brennstoff
omfattende 15% aluminiumpulver, 3% bor og resten et
oksyderingsmiddel bestdende hovedsakelig av barium-
peroksyd og inneholdende sm& mengder Xkopper (II)oksyd
og strontiumperoksyd.
Antenningsparti: en gnistgenerator bestdende av en flint
(REM, Fe eller Mg-legering) og hard Fe.
(3) Resultat
Ved & trekke den tynne ledetrdd ut fra antennings-
partiet, ble brenn- og varmeutviklingspartiene bragt til a
utvikle varme, hvorved teens temperatur kunne heves til 100°C

P4 2 minutter.

Eksempel 3

(1) Kappe og gjenstand som skal oppvarmes

Kappe: en kappe (170 med diameter og 30 mm hgy) med en
konstruksjon som vist i fig. 8 (tykkelse av oppvarm-
ingsanordnings-husseksjon: 20 mm; oppvarmings-
anordning omfattende en 0,2 mm blikkplate med et 2
mm tykt lag av et brennstoff laminert pd begge sider
av blikkplaten)

Gjenstand som skal oppvarmes: 500 g av a8l og ris i en lunch-
beks

(2) Oppvarmingsanordning

Varmeutviklingsparti: bestdende av 50 g og en blanding av 35
g jern(III)oksyd (Fe,Oj3)-pulver og 15 g ferrosilisium
(75% silisium og 25% jern)-pulver

Brennparti: laget av 0,3 g av et brennstoff omfattende 15%
aluminiumpulver, 3% bor og en komplettering (til
100) av et oksyderingsmiddel bestdende hovedsakelig
av Kkopper (II)oksyd og sm@ mengder bariumperoksyd og

strontiumperoksyd.

Antenningsparti: en antenningsinnretning laget ved & pakke
0,01 g av en blanding av et fosfor og kaliumklorat
rundt japansk papir.

(3) Resultat
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Ved & trekke i antenningspartiets tynne trad, ble brenn-

og varmeutviklingspartiene bragt til & utvikle varme, hvorved
lunchen kunne varmes til 50°C pd 5 minutter.

Eksempel 4

Et oppvarmingsparti ble laget av en blanding av 70 g
jern(III)oksyd (Fe,03) og 30 g ferrosilisium (75% silisium og
25% jern)-pulver. Ovenpa nevnte varmeutviklingsparti ble det
lagt et brennparti (0,5 g) sammensatt av 15% aluminiumpulver,
3% bor og en komplettering av et oksyderingsmiddel bestdende
hovedsakelig av bariumperoksyd og inneholdende sma mengder
kopper (1I)oksyd og strontiumperoksyd. Videre ble et anten-
ningsparti laget ved & pakke 0,01 g av en blanding av et
fosfor og kaliumklorat rundt et ark japansk papir, og disse
partier ble anbragt i en kappe laget av jern som vist i fig.
10 for fremstilling av en oppvarmingsanordning. )

Denne oppvarmingsanordning ble plassert i en glassbehol-
der inneholdende 500 ml vann, og et brennstoff ble antent ved
4 trekke i den tynne trdd 13. Derved kunne vanntemperaturen,

som var 10°C, heves til 100°C pd ett minutt.

Eksempel 5

Et varmeutviklingsparti ble sammensatt av en blanding av
79,2 g jernoksyd (Fe,0;)-pulver og 20,8 g silisiumpulver, og
over oppvarmingspartiet ble det lagt 0,5 g av et brennstoff
omfattende 15% aluminiumpulver, 3% bor og en komplettering av
et oksyderingsmiddel bestdende hovedsakelig av bariumperoksyd
og inneholdende smd mengder kopper (II)oksyd og strontiumperok-
syd. Disse ble press-~stegpt til "pellets" som mdlte 50 mm i
diameter og ca. 15 mm i tykkelse. Videre ble det dannet et
antenningsparti ved & pakke 0,02 g av redt fosfor og kalium-
klorat rundt et ark japansk papir. En sammensetning av nevnte
oppvarmings-, brenn- og antenningspartier ble anbragt i en
kappe av jern vist i fig. 11 for fremstilling av en oppvarmi-
ngsanordning.

Denne oppvarmingsanordning ble plassert i en glassbehol-
der inneholdende 600 ml vann, og varmemiddelet ble antent ved
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& trekke i trédden 13. Et filter laget av 0,2 g glassull - 0,5
g aktivt karbon - 0,2 g glassull-laminat ble anordnet i det
tynne rgr. 1Ingen re¢k ble observert fra det tynne rer, og vann

av 10°C kunne oppvarmes til 100°C p& ca. 1 minutt.

Eksempel 6

Pellets av samme type og samme mengder av varmemiddel og
brennstoff som anvendt i Eksempel 5 og et antenningsparti som
ogsd var 1lik det som ble brukt i Eksempel 5 ble anbragt i en
jernkappe for & utgjere en oppvarmingsanordning. Oppvarmings-
anordningen ble plassert pa en 100 mm X 100 mm x 10 mm tykk
jernplate, og oppvarmingsanordningen ble avfyrt for oppvarming
av jernplaten. Som en felge av dette ble den nedre del av
jernplaten oppvarmet til 300 - 350°C p& ca. 1 minutt.

Eksempel 7

En blanding av 70 g jern(III)oksyd (Fe,03)-pulver og
ferrosilisium (75% silisium og 25% jern)-pulver ble brukt som
varmemiddel. Under varmemiddelet ble plassert 1,5 g av et
brennstoff bestdende av 13% borpulver og 87% av et oksyde-
ringsmiddel bestdende hovedsakelig av kopper (II)oksyd. Disse
blandinger ble presstopt til pellets. Disse pellets og en
antenningsinnretning ble under anvendelse av en flint vist i
fig. 12 og 13 anbragt i en jernkappe som vist i fig. 12 for
fremstilling av en oppvarmingsanordning.

Denne oppvarmingsanordning ble plassert 1 en glassbehol-
der inneholdende 500 ml vann, og flinten ble presset inn for a
bevirke antenning og varmeutvikling. Det viste seg at vann av
10°C kunne oppvarmes til 90°C pd 3 minutter.

Eksempel 8

(1) Kappe og gjenstand som skal oppvarmes

Kappe: En kappe (84 mm i diameter og 150 mm hey) av en
konstruksjon som vist i fig. 5, med en antennings-
innretning vist i fig. 12 festet til baksiden av
toppkanne-dekselet med et klebebdnd

Gjenstand som skal oppvarmes: 65 g av hurtig-nudel (kinesisk
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vermicelli) med 10 g suppe og bestanddeler og 310 ml
vann
(2) Oppvarmingsanordning
Varmeutviklingsparti: laget av en blanding av 56 g jern(III)-
oksyd (Fe,03)-pulver og 24 g ferrosilisium (80 vekt-%
silisium og 20 vekt-% jern)-pulver
Brennparti: laget av 1,2 g pulver omfattende 12 vekt-~% bor og
85 vekt-% jern(III)oksyd
Antenningsparti: hard stdlplate vist i fig. 13
(3) Varmeisolasjonsmateriale: silisiumoksyd-aluminiumoksyd-
fiber i omrddet nzr inntil (ca. 5 mm tykt) oppvar-
mingselementet og glassull (ca. 20 mm tykt) i det
underliggende omrade
(4) Resultat
Kannens toppdeksel ble &pnet for & ta ut antenningsinn-
retningen 4A, 4E, og etter helling av vann ble antenningsinn-
retningen innfert fra en side av kannebunnen for & bevirke
antenning og felgelig avbrenning av brennpartiet og varmeut-
viklingspartiet. Som en fglge av dette kunne temperaturen i
gjenstanden som skal oppvarmes heves til 100°C pd ca. 3 minut-
ter. Hurtignudelen som siledes var tilbakefert til sin spise-
lige tilstand var i bedre form og smakte bedre enn den som ble
tilberedt ved & helle varmt vann slik det vanligvis gjores.
Som ovenfor beskrevet bestdr en oppvarmingsanordning
ifelge denne oppfinnelse av et varmeutviklingsparti som er
forholdsvis vanskelig a brenne, har lav forbrenningstempera-
tur, heoy sikkerhet og er billig, en liten mengde av et brenn-
stoff (bestdende av et brennparti) som likevel er forholdsvis
dyrt, og et enkelt antenningsparti for avbrenning av brennpar-
tiet, slik at det med denne oppvarmingsanordning blir mulig &
oppvarme en gjenstand som skal oppvarmes pad meget kort tid og
med smd omkostninger. Ved & bruke dette oppvarmingselement
kan det derfor tilveiebringes et barbart oppvarmingsutstyr av
liten storrelse.
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PATENTEXKRAYV

1. Oppvarmingsanordning omfattende et varmeutviklingsparti,
et brennparti og et antenningsparti,

karakterisert v e d at brennpartiet er anordnet
i tilgrensning til varmeutviklingspartiet og antenningspartiet
er beliggende nzr brennpartiet, at varmeutviklingspartiet
bestdr av jern(III)oksyd, kopper(II)oksyd og triblytetraoksyd-
pulver og silisiumpulver og/eller silisium/jernlegering, og at
brennpartiet bestdr av en blanding av bor og/eller aluminium-
pulver og minst ett av jern(III)oksyd, kopper (II)oksyd, bari-
umperoksyd og strontiumperoksydpulver.

2. Oppvarmingsanordning ifelge krav 1, karakteri-
sert ved varmeutviklingspartiet er rektangulart
parallellepipedisk, prismatisk, skiveformet, tynnplateformet
eller hult sylindrisk.

3. Oppvarmingsanordning ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert v e d at den er anbrakt ved

bunnen, en side eller omkrets av en beholder.
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