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本发明公开了一种自动化监测全站仪，包括

测绘装置、操控面板、安装台和脚架，所述安装台

上固定有电子水平仪；所述脚架上端部套设有脚

架套，所述脚架套上安装有控制脚架沿脚架套滑

动伸缩的驱动装置，所述脚架套上端部固定有三

角座，所述三角座上表面固定连接有支撑板，所

述支撑板和安装台之间设有调节安装台高度的

升降机构；还包括控制系统。该自动化监测全站

仪通过电子水平仪、直线电机与控制系统之间的

闭环反馈调节实现安装台的水平度校正补偿，响

应速度快，调节范围精确，可以保证安装台的水

平度时刻维持在温度范围，从而提高测绘结果的

准确性；还设有升降机构，可以根据不同需求调

节测绘高度，操作方便灵活，实用性较强。
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1.一种自动化监测全站仪，包括测绘装置（1）、操控面板（2）、安装台（3）和脚架（9），所

述测绘装置（1）和操控面板（2）固定安装在安装台（3）上表面；其特征在于，所述安装台（3）

上固定有电子水平仪（4），所述脚架（9）上端部套设有脚架套（8），所述脚架套（8）上安装有

控制脚架（9）沿脚架套（8）滑动伸缩的驱动装置（10），所述脚架套（8）上端部固定有三角座

（7），所述三角座（7）上表面固定连接有支撑板（6），所述支撑板（6）和安装台（3）之间设有调

节安装台（3）高度的升降机构（5）；还包括控制系统（14）。

2.根据权利要求1所述的自动化监测全站仪，其特征在于，所述脚架（9）的数量为三个。

3.根据权利要求1所述的自动化监测全站仪，其特征在于，所述驱动装置（10）为伺服直

线电机。

4.根据权利要求3所述的自动化监测全站仪，其特征在于，所述控制系统（14）固定安装

在安装台（3）底面上。

5.根据权利要求2所述的自动化监测全站仪，其特征在于，所述脚架（9）底部通过铰接

轴（12）转动连接有底板（11）。

6.根据权利要求5所述的自动化监测全站仪，其特征在于，所述底板（11）底部设有防滑

槽（13）。

7.根据权利要求1-6任一所述的自动化监测全站仪，其特征在于，所述升降机构（5）包

括壳体（501）和顶板（512），所述壳体（501）底部固定安装在支撑板（6）上表面，所述壳体

（501）上方固定有顶板（512），所述壳体（501）内壁上左右两侧通过螺钉（503）固定有支承座

（502），左右两侧的支承座（502）之间水平套设有主传动轴（504），所述主传动轴（504）与支

承座（502）之间安装有轴承座（505）；所述主传动轴（504）一端从壳体（501）水平伸出，所述

主传动轴（504）的伸出端固定连接有轮盘（508），所述轮盘（508）端面固定有摇把（509）；左

右两侧的支承座（502）上均竖直套设有副传动轴（510），所述副传动轴（510）下末端安装有

第二锥齿轮（507），所述主传动轴（504）上设有与第二锥齿轮（507）啮合传动的第一锥齿轮

（506）；所述支承座（502）与顶板（512）之间固定安装有套设于副传动轴（510）外部的轴套

（511），所述副传动轴（510）的上端部贯穿顶板（512）并设有螺纹（513），所述螺纹（513）外螺

旋套设有升降套（517），所述顶板（512）上端面左右两侧均固定有滑套（514），所述滑套

（514）内竖直开设有滑槽（515），所述滑槽（515）内滑动套设有滑板（518），所述滑板（518）顶

部与安装台（3）底面固定连接，滑板（518）下端侧面与升降套（517）固定连接。

8.根据权利要求7所述的自动化监测全站仪，其特征在于，所述滑套（514）靠近副传动

轴（510）的侧壁上还开设有防止升降套（517）与副传动轴（510）脱离的限位孔（516）。
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一种自动化监测全站仪

技术领域

[0001] 本发明涉及测绘领域，具体是一种自动化监测全站仪。

背景技术

[0002] 全站仪是一种能够精确测量三维坐标的专业测量设备，主要应用在大地测量和工

程测量领域，随着我国交通运输业发展，全站仪已广泛应用于各个工程技术领域，包括高等

级道路与铁路路基、特大型桥梁及隧道复杂测量工作，例如路基放样、桥梁桩基础放样、桥

墩的垂直度、连续梁模板校核、隧道开挖方向控制等。

[0003] 在实际测量操作中，全站仪的安装和调平是相当重要的步骤，一般都是将脚架撑

开支在地面上，再将全站仪放置在脚架基座上，然后手动调节各个脚架的高度使全站仪底

座上的调平气泡居中，但是这种调节方法对操作人员的要求较高，耗时较长；而且调平精度

较差，很小的水平度误差都会直接影响测量结果的准确性。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种自动化监测全站仪，以解决上述背景技术中提出的问

题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

一种自动化监测全站仪，包括测绘装置、操控面板、安装台和脚架，所述测绘装置和操

控面板固定安装在安装台上表面，所述安装台上固定有电子水平仪；所述脚架上端部套设

有脚架套，所述脚架套上安装有控制脚架沿脚架套滑动伸缩的驱动装置，所述脚架套上端

部固定有三角座，所述三角座上表面固定连接有支撑板，所述支撑板和安装台之间设有调

节安装台高度的升降机构；还包括控制系统。

[0006] 作为本发明进一步的方案：所述脚架的数量为三个。

[0007] 作为本发明进一步的方案：所述驱动装置为伺服直线电机。

[0008] 作为本发明进一步的方案：所述控制系统固定安装在安装台底面上。

[0009] 作为本发明进一步的方案：所述脚架底部通过铰接轴转动连接有底板。

[0010] 作为本发明进一步的方案：所述底板底部设有防滑槽。

[0011] 作为本发明进一步的方案：所述升降机构包括壳体和顶板，所述壳体底部固定安

装在支撑板上表面，所述壳体上方固定有顶板，所述壳体内壁上左右两侧通过螺钉固定有

支承座，左右两侧的支承座之间水平套设有主传动轴，所述主传动轴与支承座之间安装有

轴承座；所述主传动轴一端从壳体水平伸出，所述主传动轴的伸出端固定连接有轮盘，所述

轮盘端面固定有摇把；左右两侧的支承座上均竖直套设有副传动轴，所述副传动轴下末端

安装有第二锥齿轮，所述主传动轴上设有与第二锥齿轮啮合传动的第一锥齿轮；所述支承

座与顶板之间固定安装有套设于副传动轴外部的轴套，所述副传动轴的上端部贯穿顶板并

设有螺纹，所述螺纹外螺旋套设有升降套，所述顶板上端面左右两侧均固定有滑套，所述滑

套内竖直开设有滑槽，所述滑槽内滑动套设有滑板，所述滑板顶部与安装台底面固定连接，
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滑板下端侧面与升降套固定连接。

[0012] 作为本发明进一步的方案：所述滑套靠近副传动轴的侧壁上还开设有防止升降套

与副传动轴脱离的限位孔。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

该自动化监测全站仪通过电子水平仪、直线电机与控制系统之间的闭环反馈调节实现

安装台的水平度校正补偿，响应速度快，调节范围精确，可以保证安装台的水平度时刻维持

在温度范围，从而提高测绘结果的准确性；还设有升降机构，可以根据不同需求调节测绘高

度，操作方便灵活，实用性较强。

附图说明

[0014] 图1为自动化监测全站仪结构示意图；

图2为自动化监测全站仪中的升降机构结构示意图；

图3为自动化监测全站仪中的底板结构示意图。

[0015] 图中：1-测绘装置、2-操控面板、3-安装台、4-电子水平仪、5-升降机构、501-壳体、

502-支承座、503-螺钉、504-主传动轴、505-轴承座、506-第一锥齿轮、507-第二锥齿轮、

508-轮盘、509-摇把、510-副传动轴、511-轴套、512-顶板、513-螺纹、514-滑套、515-滑槽、

516-限位孔、517-升降套、518-滑板、6-支撑板、7-三角座、8-脚架套、9-脚架、10-驱动装置、

11-底板、12-铰接轴、13-防滑槽、14-控制系统。

具体实施方式

[0016] 下面结合具体实施方式对本专利的技术方案作进一步详细地说明。

[0017] 实施例1

请参阅图1，一种自动化监测全站仪，包括测绘装置1、操控面板2、安装台3和脚架9，所

述测绘装置1和操控面板2固定安装在安装台3上表面，所述安装台3上固定有电子水平仪4；

所述脚架9上端部套设有脚架套8，所述脚架套8上安装有控制脚架9沿脚架套8滑动伸缩的

驱动装置10，所述脚架套8上端部固定有三角座7，所述三角座7上表面固定连接有支撑板6，

所述支撑板6和安装台3之间设有调节安装台3高度的升降机构5；还包括控制系统14；

所述脚架9的数量不做具体限制，为了保证安装台3上的测绘装置1的稳定性，本实施例

中，优选的，所述脚架9的数量为三个；

所述驱动装置10的具体形式不做限制，例如伸缩杆、齿轮齿条组件、凸轮机构等，由于

自动化监测全站仪在测绘过程中对水平度的要求极高，很小的波动都会导致测量结果不准

确，因此为了提高安装台3的水平度精度，本实施例中，优选的，所述驱动装置10为伺服直线

电机；

具体地，安装台3上的电子水平仪4实时检测安装台3的水平度，并将检测结果反馈给控

制系统14，控制系统14根据水平度检测结果分析计算出各脚架9高度补偿值，再将高度补偿

值转换成伺服直线电机编码值，从而控制各脚架9上的伺服直线电机按照具体编码值进行

伸缩补偿，进而带动各脚架9完成高度调节，同时电子水平仪4对新的位置度进行检测，并反

馈给控制系统14，如此动态循环，直至最终安装台3的水平度维持在要求范围；

请参阅图2，所述升降机构5的具体形式不做限制，本实施例中，优选的，所述升降机构5
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包括壳体501和顶板512，所述壳体501底部固定安装在支撑板6上表面，所述壳体501上方固

定有顶板512，所述壳体501内壁上左右两侧通过螺钉503固定有支承座502，左右两侧的支

承座502之间水平套设有主传动轴504，所述主传动轴504与支承座502之间安装有轴承座

505；所述主传动轴504一端从壳体501水平伸出，所述主传动轴504的伸出端固定连接有轮

盘508，所述轮盘508端面固定有摇把509；左右两侧的支承座502上均竖直套设有副传动轴

510，所述副传动轴510下末端安装有第二锥齿轮507，所述主传动轴504上设有与第二锥齿

轮507啮合传动的第一锥齿轮506；所述支承座502与顶板512之间固定安装有套设于副传动

轴510外部的轴套511，所述副传动轴510的上端部贯穿顶板512并设有螺纹513，所述螺纹

513外螺旋套设有升降套517，所述顶板512上端面左右两侧均固定有滑套514，所述滑套514

内竖直开设有滑槽515，所述滑槽515内滑动套设有滑板518，所述滑板518顶部与安装台3底

面固定连接，滑板518下端侧面与升降套517固定连接；

具体地，当需要调整测绘高度时，旋转摇把509，从而带动主传动轴504转动，在锥齿轮

组的啮合传动下，左右两侧的副传动轴510在轴套511内转动，从而带动上方的升降套517上

下移动，进而带动滑板518沿滑槽515上下滑动，实现安装台3的高度调节；

为了防止高度调节过程中，升降套514与副传动轴510上的螺纹513脱离，所述滑套514

靠近副传动轴510的侧壁上还开设有限位孔516；

控制系统14在动态调节安装台3水平度的过程中无需外部干预，属于闭环反馈调节，为

了节省空间，将控制系统14固定安装在安装台3底面上。

[0018] 本实施例的工作原理是：

首先将脚架9撑开固定在地面上，确保整个设备的稳定性，通电启动，电子水平仪4实时

检测安装台3的水平度，并将检测结果反馈给控制系统14，控制系统14根据水平度检测结果

分析计算出各脚架9高度补偿值，再将高度补偿值转换成伺服直线电机编码值，从而控制各

脚架9上的伺服直线电机按照具体编码值进行伸缩补偿，进而带动各脚架9完成高度调节，

同时电子水平仪4对新的位置度进行检测，并反馈给控制系统14，如此动态循环，直至最终

安装台3的水平度维持在要求范围；需要调节测绘高度时，旋转摇把509，从而带动主传动轴

504转动，在锥齿轮组的啮合传动下，左右两侧的副传动轴510在轴套511内转动，从而带动

上方的升降套517上下移动，进而带动滑板518沿滑槽515上下滑动，实现安装台3的高度调

节。

[0019] 实施例2

请参阅图3，为了进一步提高脚架9的稳定性，从而使安装台3的水平度波动更小，提高

测绘准确度，本实施在实施例1的基础上做了进一步改进，改进之处为：所述脚架9底部通过

铰接轴12转动连接有底板11；通过底板11与地面接触，接触面积更大，提升稳定性；

所述底板11底部设有防滑槽13，进一步提高防滑性能。

[0020] 该自动化监测全站仪通过电子水平仪4、直线电机与控制系统14之间的闭环反馈

调节实现安装台3的水平度校正补偿，响应速度快，调节范围精确，可以保证安装台3的水平

度时刻维持在温度范围，从而提高测绘结果的准确性；还设有升降机构5，可以根据不同需

求调节测绘高度，操作方便灵活，实用性较强。

[0021] 上面对本专利的较佳实施方式作了详细说明，但是本专利并不限于上述实施方

式，在本领域的普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本专利宗旨的前提下
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做出各种变化。
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图2

图3

说　明　书　附　图 2/2 页

8

CN 110762361 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008


