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Fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement

Die vorliegende Erfindung betrifft ein fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauele-
ment. Bei dem fluiddurchstrombaren, elektrisch betreibbaren Bauelement handelt es sich ins-
besondere um einen Fluidzahler, ein Fluidventil, ein Fluidfilter, einen Druckminderer, eine
kombinierte Mess- und Reguliervorrichtung fiir ein durch eine Fluidleitung stromendes Fluid
oder dergleichen. Bei dem Fluid handelt es sich insbesondere um Wasser oder Gas. Fluidzahler
umfassen Wasser- und Gaszahler. Fluidventile umfassen Wasser- und Gasventile. Fluidfilter
umfassen Wasser- und Gasfilter. Druckminderer umfassen Druckminderer fiir Wasser und Gas.
Kombinierte Mess- und Reguliervorrichtungen umfassen kombinierte Mess- und Reguliervor-
richtungen fur durch eine Wasserleitung strémendes Wasser und kombinierte Mess- und Regu-

liervorrichtungen fir durch eine Gasleitung stromendes Gas.

Fluiddurchstrombare Bauelemente sind dazu vorgesehen, in ein Fluidleitungssystem eingebaut
zu werden, beispielsweise in das Wasserleitungssystem bzw. Frischwasserleitungssystem eines
Gebadudes. Ein Wasserzahler ist beispielsweise in das Wasserleitungssystem eines Gebaudes
einbaubar. Ein Wasserzahler wird von Wasser durchstromt, insbesondere wenn Wasser aus
dem Wasserleitungssystem entnommen wird, beispielsweise durch benutzerseitiges Offnen
einer Sanitararmatur. Ein Wasserzahler ist dazu eingerichtet, die Menge an durchstrémten, das
heillt, entnommenen, Wasser, zu erfassen bzw. zu messen. Fluiddurchstrombare, elektrisch
betreibbare Bauelemente sind aktive Bauelemente, die dazu eingerichtet sind, elektrische
Energie erfordernde, die Erfassung der Fluidmenge unterstiitzende oder erweiternde Funktio-

nen bereitzustellen oder durchzufiihren.

Es sind fluiddurchstrombare, elektrisch betreibbare Bauelemente aus dem Stand der Technik
bekannt, beispielsweise entsprechende Wasserzahler. Diese bedingen eine Versorgung mit
elektrischer Energie, um ihren vollen Funktionsumfang zu gewahrleisten. Es sind insbesondere

Wasserzahler bekannt, die gemalRk Anforderung eine technische Lebensdauer von bis zu 16 Jah-
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ren ohne Anschluss an ein externes Stromnetz und ohne externes Wiederaufladen eines Spei-

chers fiir elektrische Energie sicherstellen sollen.

Zur Versorgung solcher Wasserzahler mit elektrischer Energie ist es bekannt, die Wasserzahler
mit einem elektrischen Netzteil sowie mit elektrischen Verbindern in Form von Kabeln zum An-
schluss an ein externes Stromnetz auszustatten. Dies erfordert jedoch einen gewissen Installa-
tionsaufwand durch das Verlegen von Leitungen fiir elektrischen Strom. Zusatzlich kann dies
erfordern, Kabel von dem Wasserzahler hin zu einer Steckdose zu verlegen, wodurch eine ge-
wisse Gefahr entsteht, dass die Kabel versehentlich oder absichtlich aus der Steckdose gezogen
werden, sodass die Energieversorgung unterbrochen wiirde. AuBerdem entsteht durch die Ka-

bel moglicherweise eine gewisse Stolpergefahr und somit Verletzungsgefahr.

Des Weiteren ist es zur Versorgung solcher Wasserzdhler mit elektrischer Energie bekannt, die
Wasserzahler mit einer Batterie mit einer grofRen elektrischen Kapazitdt zum Erreichen der vor-
genannten, technischen Lebensdauer auszustatten. Eine groRe Batteriekapazitat erfordert al-
lerdings eine entsprechend groRe Dimensionierung der Batterie selbst. GrolR dimensionierte
Batterien sind zudem teuer in der Herstellung. Daher sind Batterien mit einer groRen elektri-

schen Kapazitat bauraum- und kostenintensiv.

Wie voranstehend dargestellt sind die bekannten, fluiddurchstrombaren, elektrisch betreibba-
ren Bauelemente abhangig von einer externen Versorgung mit elektrischer Energie oder sind

aufgrund der groR dimensionierten Batterien bauraumintensiv. Dies ist mitunter unerwiinscht.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die voranstehend insgesamt er-
lauterte Problematik zumindest teilweise zu l6sen und insbesondere ein fluiddurchstrombares,
elektrisch betreibbares Bauelement anzugeben, das einen autarken Betrieb desselben ermdg-

licht und das relativ kompakt ist.
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Die hier zugrundeliegende Aufgabe wird gel6st durch ein fluiddurchstrombares, elektrisch be-
treibbares Bauelement mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildun-

gen ergeben sich jeweils aus den Unteranspriichen.

Es wird ein fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement vorgeschlagen, umfas-
send eine fluidumstrombare Turbine, eine von der Turbine antreibbare Arbeitsmaschine und
einen wiederaufladbaren Speicher fir elektrische Energie, wobei die Arbeitsmaschine und der
Speicher elektrisch miteinander verbindbar sind, wobei die Arbeitsmaschine dazu ausgebildet
ist, elektrische Energie zu erzeugen, das Bauelement mit der durch die Arbeitsmaschine erzeug-
ten elektrischen Energie zu versorgen, insbesondere flir den Betrieb eines elektro-
mechanischen Ventils und/oder einer Steuerungseinheit, und den Speicher mit der durch die
Arbeitsmaschine erzeugten elektrischen Energie zu laden. Die Arbeitsmaschine und der Spei-
cher sind insbesondere mittels zumindest einem elektrischen Kabel miteinander verbindbar.
Die Turbine ist eine rotierende Stromungsmaschine, die dazu eingerichtet ist, die Arbeitsma-
schine anzutreiben, indem die Energie eines die Turbine umstromenden Fluids zumindest teil-
weise in mechanische Rotationsenergie umgewandelt wird. Die mechanische Rotationsenergie
wird wiederum durch die Arbeitsmaschine in elektrische Energie umgewandelt. Das erfin-
dungsgemale Bauelement ermoglicht die Nutzung der bisher ungenutzten Energie des das er-
findungsgemale Bauelement durchstromenden Fluids. Die Nutzung dieser Energie zur elektri-
schen Versorgung des erfindungsgemalen Bauelements tragt insgesamt zu einer Energieein-

sparung bei und ist daher umweltfreundlich.

Falls es sich bei dem das erfindungsgemaRe Bauelement durchstromenden Fluid um Mischwas-
ser handelt, das heiRt, um eine Mischung aus Kalt- und Warmwasser, werden durch die Dre-
hung der Turbine und durch die Verwirbelungen des Mischwassers an den Turbinenschaufeln
die Kalt- und Warmwasserschichten effektiv durchmischt. Die gleichmaRige Durchmischung des
das erfindungsgemalRe Bauelement durchstromenden Mischwassers tragt zu einem verbesser-

ten Erlebnis der Wassertemperatur fiir den Benutzer wahrend der Entnahme des Wassers bei.
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Durch die Turbine und die Arbeitsmaschine des erfindungsgemalen Bauelements ist es mog-
lich, elektrische Energie zu erzeugen. Das Erfordernis einer externen Versorgung mit elektri-
scher Energie fiir den Betrieb des erfindungsgemaRen Bauelements eriibrigt sich somit. Das
erfindungsgemalRe Bauelement ist somit unabhdngig von einer externen Versorgung mit
elektrischer Energie. Insofern ist das erfindungsgemaRe Bauelement elektrisch autark bzw. sich
selbst mit elektrischer Energie versorgend. Dies ist insbesondere im Falle eines Stromausfalls
von groBem Vorteil gegeniiber den bekannten, fluiddurchstrombaren, elektrisch betreibbaren
Bauelementen, die mitunter unmittelbar durch den Anschluss an ein Stromnetz von einer ex-

ternen Versorgung mit elektrischer Energie abhangig sind.

Zudem erlauben es die Turbine, die Arbeitsmaschine und der Speicher, den Speicher wiederholt
aufzuladen. Daher reicht es aus, wenn der Speicher des erfindungsgemaRen Bauelements eine
vergleichsweise kleine elektrische Kapazitat aufweist. Das erfindungsgemalRe Bauelement ist

daher relativ kompakt in seiner Bauweise.

Handelt es sich bei dem erfindungsgemaRen Bauelement um eine kombinierte Mess- und Regu-
liervorrichtung fiir ein durch eine Fluidleitung stromendes Fluid oder ist das erfindungsgemale
Bauelement zusatzlich zu einer Ultraschallmessung entlang der Fluidleitung vorgesehen, sind
zumindest zwei verschiedene Konfigurationen von Bauelementen denkbar. Gemal einer ersten
Konfiguration sind fluidstromabwarts die Turbine des erfindungsgemaRen Bauelements, eine
Ultraschallmessstrecke und ein Absperrventil nacheinander entlang der Fluidleitung angeord-
net. GemakR einer zweiten Konfiguration sind fluidstromabwarts eine Ultraschallmessstrecke,
ein Absperrventil und die Turbine des erfindungsgeméaRen Bauelements nacheinander entlang

der Fluidleitung angeordnet.
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Das erfindungsgemaRe Bauelement kann eine Steuerungseinheit umfassen, die insbesondere
dazu eingerichtet ist, den Ladeprozess des wiederaufladbaren Speichers fiir elektrische Energie
zu steuern. Die Steuerungseinheit kann ein Laderegler sein, der dazu eingerichtet ist, ein Uber-

laden des wiederaufladbaren Speichers fur elektrische Energie zu verhindern.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Bauelements ist dieses dazu
ausgebildet, die Stromung eines das Bauelement durchstromenden Fluids zu messen. Danach
erfullt das erfindungsgemaRe Bauelement eine Doppelfunktion, ndmlich einerseits eine ener-
gieerzeugende Funktion und andererseits eine fluidstromungsmessende Funktion. Das erfin-
dungsgemale Bauelement nach dieser Ausfihrungsform ist dazu eingerichtet, iber die Drehge-
schwindigkeit der Turbine das Volumen und/oder den Volumenstrom der durchstrémenden
bzw. durchflieRenden Fluidmenge zu messen. Vorzugsweise istdas erfindungsgemale Bauele-
ment dazu ausgebildet, wahlweise ausschlieBlich elektrische Energie zu erzeugen, ausschlieR-
lich die Stromung eines das Bauelement durchstromenden Fluids zu messen oder gleichzeitig
elektrische Energie zu erzeugen und die Stromung eines das Bauelement durchstréomenden

Fluids zu messen.

Ultraschallmessgerate sind fluiddurchstrombare, elektrisch betreibbare Bauelemente, die dazu
eingerichtet sind, die Menge an durchstromten Fluid zu erfassen bzw. zu messen. Solche Gerate
sind geeicht und erméglichen hochprazise Messungen. Allerdings sind solche Gerate teuerin
ihrer Anschaffung. In bestimmten Anwendungsbereichen von fluiddurchstrémbaren, elektrisch
betreibbaren Bauelementen ist eine geeichte und hochprazise Messung jedoch nicht erforder-
lich, sodass der durch den Einsatz eines Ultraschallmessgerats erbrachte Nutzen den durch des-
sen Anschaffung erzeugten Aufwand nicht zu rechtfertigen vermag. In Anwendungsbereichen
von fluiddurchstrombaren, elektrisch betreibbaren Bauelementen, in denen eine geeichte und
hochprazise Messung nicht erforderlich ist, stellt das erfindungsgemaRe Bauelement somit eine
relativ preisglinstige Alternative zu den beschriebenen, geeichten und hochprazisen Messgera-

ten dar.
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Nach einer weiter vorteilhaften Ausfithrungsform umfasst das erfindungsgemaRe Bauelement
eine elektrische Schnittstelle zum Anschluss eines elektrisch betreibbaren Geréts. Die Schnitt-
stelle kann ein elektrischer Steckverbinder sein, der durch Form- und/oder Kraftschluss eine

l6sbare Fixierung ermoglicht.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfithrungsform des erfindungsgemaRen Bauelements ist die-
ses dazu ausgebildet, ein elektrisch betreibbares Gerat lUber die vorgenannte elektrische
Schnittstelle mit durch die Arbeitsmaschine erzeugter elektrischer Energie zu versorgen. Auf
diese Weise kann das erfindungsgemalRe Bauelement zur Versorgung von zumindest einem
anderen elektrisch betreibbaren Gerat mit elektrischer Energie nutzbar gemacht werden. Die
Nutzung der Energie eines die Turbine umstrémenden Fluids zur Versorgung eines anderen
elektrisch betreibbaren Gerats mit elektrischer Energie tragt zu einer weiteren Energieeinspa-
rung bei und ist daher umweltfreundlich. Das elektrisch betreibbare Gerat kann beispielsweise
ein Kommunikationsmodul fiir Internet-der-Dinge-Anwendungen (loT-Anwendungen), ein ex-
ternes Absperrventil oder eine externe Notfall-Handleuchte fiir Stromausfille sein. Die Ar-

beitsmaschine und die elektrische Schnittstelle sind elektrisch miteinander verbindbar.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfithrungsform umfasst der Speicher zumindest einen Akku-
mulator, das heiRt, zumindest eine wiederaufladbare Batterie. Insbesondere handelt es sich um
einen Akkumulator mit einer standardisierten elektrischen Kapazitat und einer standardisierten
Dimensionierung bzw. BaugroRe. Dies hat zum Vorteil, dass der Speicher, beispielsweise im
Falle eines Defekts, auf einfache Weise ersetzt werden kann und sich so der Wartungs- bzw.

Reparaturaufwand reduziert.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfiihrungsform weist der Akkumulator eine elektrische Kapa-
zitdt von maximal 4500 mAh (Milliamperestunden), insbesondere von 1500 bis 4500 mAh, wei-

ter insbesondere von 2000 bis 4000 mAh, vorzugsweise von 2500 bis 3500 mAh auf. Der Akku-
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mulator kann beispielsweise vom Typ 18650 mit 3500 mAh und 3,7 V (Volt) sein. Der Akkumula-
tor ist somit im Vergleich zu Batterien, die in bekannten Wasserzdhlern vorgesehen sind, von
einer kleineren elektrischen Kapazitdt und von einer kleineren baulichen Dimensionierung.
Dadurch, dass der Akkumulator durch die durch die Arbeitsmaschine erzeugte elektrische Ener-
gie wiederaufladbar ist, reicht eine vergleichsweise kleine elektrische Kapazitat aus, um den
Betrieb des erfindungsgemaRen Bauelements zu gewahrleisten. Das erfindungsgeméaRe Bau-

element kann dadurch insgesamt kompakter ausgestaltet sein.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Speicher dazu ausgebildet, das Bau-
element mit im Speicher gespeicherter elektrischer Energie zu versorgen. Demnach ist das er-
findungsgemale Bauelement auch dann zumindest eine Zeit lang autark mit elektrischer Ener-
gie, die zuvor durch die Turbine erzeugt worden ist, versorgbar, wenn das erfindungsgemale

Bauelement gerade nicht von einem Fluid durchstrémt wird.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Speicher dazu ausgebildet, ein
elektrisch betreibbares Gerat Gber die vorgenannte elektrische Schnittstelle mit im Speicher
gespeicherter elektrischer Energie zu versorgen. Demnach ist das elektrisch betreibbare Gerat
auch dann zumindest eine Zeit lang autark mit elektrischer Energie, die zuvor durch die Ar-
beitsmaschine erzeugt worden ist, versorgbar, wenn das erfindungsgeméaRe Bauelement gerade
nicht von einem Fluid durchstromt wird. Auf diese Weise kann das erfindungsgemaRe Bauele-
ment zur Versorgung von zumindest einem anderen elektrisch betreibbaren Gerat mit elektri-
scher Energie nutzbar gemacht werden. Die Nutzung der Energie eines die Turbine umstro-
menden Fluids zur Versorgung eines anderen elektrisch betreibbaren Gerats mit elektrischer
Energie tragt zu einer weiteren Energieeinsparung bei und ist daher umweltfreundlich. Das
elektrisch betreibbare Gerat kann beispielsweise ein Kommunikationsmodul fir Internet-der-
Dinge-Anwendungen (loT-Anwendungen), ein externes Absperrventil oder eine externe Notfall-
Handleuchte fiir Stromausfalle sein. Der Speicher und die elektrische Schnittstelle sind

elektrisch miteinander verbindbar.
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Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand einer Figur ndher erlautert. Darin ist eine
vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung gezeigt, wobei die Erfindung nicht auf diese vor-
teilhafte Ausfiihrungsform beschrankt ist. Gleiche Bauteile sind in den Figuren mit den gleichen
Bezugszeichen versehen und sind daher grundsatzlich nur einmal benannt bzw. erwéhnt. Es

zeigt im Einzelnen

Figur 1 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaRen fluiddurchstrémbaren,
elektrisch betreibbaren Bauelements in einer schematischen Seitenansicht im

Langsschnitt.

Figur 1 zeigt ein fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement 1 mit einer fluidum-
strombaren Turbine 2, einer von der Turbine 2 antreibbaren Arbeitsmaschine 3 und einem wie-

deraufladbaren Speicher 4 fiir elektrische Energie.

Das Bauelement 1 ist dazu eingerichtet, dass es von einem Fluid, insbesondere von Wasser, in
einer Stromungsrichtung 5 durchstromt wird. Die Arbeitsmaschine 3 und der Speicher 4 sind
elektrisch miteinander verbindbar. Die Arbeitsmaschine 3 ist dazu ausgebildet, elektrische
Energie zu erzeugen, das Bauelement 1 mit der durch die Arbeitsmaschine 3 erzeugten elektri-
schen Energie zu versorgen und den Speicher 4 mit der durch die Arbeitsmaschine 3 erzeugten

elektrischen Energie zu laden.

Dariber hinaus ist das Bauelement 1 dazu ausgebildet, die Stromung des das Bauelement 1
durchstromenden Fluids zu messen. Das Bauelement 1 erfiillt daher eine Doppelfunktion, ndm-

lich eine energieerzeugende Funktion und eine fluidstrémungsmessende Funktion.

Das Bauelement 1 umfasst weiterhin eine elektrische Schnittstelle 6 in Form einer Steckerbuch-

se zum Anschluss eines in Figur 1 nicht dargestellten, elektrisch betreibbaren Gerats.
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Bezugszeichenliste

Fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement
Turbine

Arbeitsmaschine

Speicher fir elektrische Energie

Strémungsrichtung

Elektrische Schnittstelle
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Patentanspriiche

Fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement (1), umfassend eine fluidum-
strombare Turbine (2), eine von der Turbine (2) antreibbare Arbeitsmaschine (3) und ei-
nen wiederaufladbaren Speicher (4) fir elektrische Energie, wobei die Arbeitsmaschine
(3) und der Speicher (4) elektrisch miteinander verbindbar sind, wobei die Arbeitsmaschi-
ne (3) dazu ausgebildet ist, elektrische Energie zu erzeugen, das Bauelement (1) mit der
durch die Arbeitsmaschine (3) erzeugten elektrischen Energie zu versorgen und den Spei-

cher (4) mit der durch die Arbeitsmaschine (3) erzeugten elektrischen Energie zu laden.

Bauelement (1) nach Anspruch 1, das dazu ausgebildet ist, die Stromung eines das Bau-

element (1) durchstromenden Fluids zu messen.

Bauelement (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, umfassend eine elektrische

Schnittstelle (6) zum Anschluss eines elektrisch betreibbaren Gerats.

Bauelement (1) nach Anspruch 3, das dazu ausgebildet ist, ein elektrisch betreibbares

Gerét Giber die elektrische Schnittstelle (6) mit elektrischer Energie zu versorgen.

Bauelement (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, wobei der Speicher (4) zumin-

dest einen Akkumulator umfasst.

Bauelement (1) nach Anspruch 5, wobei der Akkumulator eine Kapazitat von maximal

4500 mAh aufweist.

Bauelement (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, wobei der Speicher (4) dazu

ausgebildet ist, das Bauelement (1) mit elektrischer Energie zu versorgen.
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8. Bauelement (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 7, sofern abhadngig von Anspruch 3, wo-
bei der Speicher (4) dazu ausgebildet ist, ein elektrisch betreibbares Gerat iber die elekt-

rische Schnittstelle (6) mit elektrischer Energie zu versorgen.
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