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Opis wynalazku

Zgtoszenie opisuje zespdt elektromaszynowy ztozony z dwdéch maszyn elektrycznych: pradnicy
i silnika potaczonych w jeden zespdt elektromaszynowy.

Znane sa zespoty elektromaszynowe ztozone z pradnicy i silnika. Stosowane sa do napedu jedno-
stek ptywajacych — wat elektryczny. Pradnice napedza silnik spalinowy, a energie elektryczna z pradnicy
kieruje sie przez potaczenie elektryczne na silnik elektryczny napedzajacy $rube okretowa. Maszyny skta-
dowe watu elektrycznego potaczone sa tylko elektrycznie.

Inne znane zespoty elektromaszynowe maja zastosowanie w spawalnictwie. Trzyfazowy silnik
elektryczny napedza pradnice, ktérej charakterystyka dopasowana jest do zasilania tuku spawalni-
czego. W tym wypadku wirniki pradnicy i silnika napedowego umieszczone sa na wspélnym wale. Maja
potaczenie mechaniczne, bez potaczenia elektrycznego.

Sprawnoé¢ tradycyjnych zespotdéw elektromaszynowych réwna jest iloczynowi sprawnosci ma-
szyn skfadowych, pradnicy i silnika, i jest mniejsza od sprawnosci elektrycznych maszyn sktadowych.

Znana jest rowniez elektryczna maszyna odwracalna o odwrotnym, w stosunku do tradycyjnej
maszyny, kierunku indukowanej sity elektromotorycznej rotacji SEM. Opisana jest w zgtoszeniu pa-
tentowym nr P.425324. Maszyna ta w pracy pradnicowej, generatorowej, charakteryzuje sie tym,
ze w stanie zwarcia, przy najwiekszym pradzie twornika, potrzebny mechaniczny moment nape-
dowy jest tylko troche wiekszy od momentu napedowego w stanie pracy jatowej, a kazde obcigzenie
indukcyjne, podtaczone do zaciskéw pradnicy, powoduje zmniejszenie momentu napedowego.
Za tg whasciwos¢ odpowiada rozpietos¢ katowa nabiegunnikéw twornika wynoszaca 3.

Zespot elektromaszynowy, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, 2e ma twornik pradnicy
o odwrotnym kierunku indukowanej sity elektromotorycznej rotacji SEM i twornik silnika niewytwarzaja-
cego sity elektromotorycznej rotacji SEM umieszczony na wspdinym wale zespotu elektromaszyno-
wego, przy czym, wzbudnice obu maszyn sktadowych sa obrécone wzgledem siebie o kat elektryczny
wynoszacy /2.

Dodatkowa cecha charakterystyczna jest szeregowe potaczenie elektryczne miedzy uzwoje-
niami obu twornikow.

Zespot elektromaszynowy wedtug wynalazku pokazany jest w przyktadzie wykonania na Fig. 1,
a Fig. 2 i Fig. 3 pokazuje przekroje zespotu elektromaszynowego w czesci pradnicowej i silnikowe;j.

Na Fig. 1 jest przekrdj wzdiuzny zespotu elektromaszynowego. Zespét sktada sie z czesci
pradnicowej 1 i czedci silnikowej 2. Na wspdlnym wale 3 zespotu elektromaszynowego osadzone
sa tworniki 7 i 10 pradnicy i silnika. Oba tworniki 7 i 10 oddzielone sg od nieruchomych wzbudnic 6
i 11 szczelinami powietrznymi 8 i 9. Cato$¢ umieszczona jest w korpusie 5 wykonanym z materiatu
ferromagnetycznego. Wat 3 obraca sie w tozyskach 4 mocowanych w korpusie 5. Na Fig. 2 wida¢
przekrdj czesci pradnicowej 1, a na Fig. 3 przekroj czesci silnikowej 2. Twornik 7 pradnicy sktada
sie z magnetowodu i uzwojenia 14. Uzwojenie 14 potaczone jest z uzwojeniem 16 twornika 10
czesci silnikowej 2. Wzbudnica 6 pradnicy 1 i wzbudnica 11 silnika 2 sktadajg sie z magneséw
trwatych 12 i 15 utozonych naprzemiennie biegunami do $rodka. Szeregowo potgczone uzwoje-
nia 14 pradnicy 1 i uzwojenia 16 silnika 2 wyprowadzone sg na pierscienie Slizgowe na wale 3,
nieuwzglednione na rysunkach. Szczotki slizgowe wspotpracujace z pierscieniami $lizgowymi sta-
nowia zaciski wejsciowe i wyjsciowe zespotu elektromaszynowego.

Obrét watu 3. wywotany zewnetrznym momentem napedowym, spowoduje indukowanie sity
elektromotorycznej SEM w uzwojeniu 14 twornika 7 pradnicy 1 i przez uzwojenie 16 silnika 2 wy-
tworzy napiecie na zaciskach elektrycznych zespotu elektromaszynowego. Po zwarciu zaciskow
poptynie prad przez uzwojenia twornikoéw 7 i 10 pradnicy 1 i silnika 2 oraz przez obcigzenie. Prze-
suniecie katowe wzbudnic 6 i 11 pradnicy 1 i silnika 2 powoduje, ze moment sity wytworzony przez
silnik 2 dodaje sie do momentu napedowego, zewnetrznego. Wspdétdziatanie momentéw napedo-
wych, zewnetrznego i wytworzonego przez silnik 1, powoduje wzrost sprawnosci zespotu elektro-
maszynowego w pracy pradnicowe;j.

Praca silnikowa zespotu elektromaszynowego wymaga zasilenia zespotu, przez zaciski elek-
tryczne, napieciem zmiennym w zgodnej fazie z sita elektromotoryczna rotacji SEM indukowana
w tworniku 7 pradnicy 1. Przeptywajacy prad przez uzwojenia 14 i 16 pradnicy 1 i silnika 2 sprawia,
ze silnik 1 pracuje jako silnik synchroniczny przy maksymalnym kacie mocy n/2. Napiecie pradnicy 1



PL 239 650 B1 3

dodaje sie do napiecia zasilajacego, co réwniez ma pozytywny wptyw na sprawnosc¢ zespotu elek-
tromaszynowego.

Dodatkowo, mozliwos$ci regulacyjne powieksza zastosowanie, jako wzbudnicy 6 pradnicy 1
ztozonej z magnesoéw trwatych 12, wzbudzenia elektromagnetycznego.

Zespot elektromaszynowy moze znalez¢ zastosowanie jako wysoko sprawna odwracalna ma-
szyna elektryczna.

Zastrzezenie patentowe

1. Zespdt elektromaszynowy, ztozony z pradnicy i silnika, znamienny tym, ze ma twornik (7)
pradnicy (1) o odwrotnym kierunku indukowanej sity elektromotorycznej rotacji SEM i twor-
nik (10) silnika (2) niewytwarzajacego sity elektromotorycznej rotacji SEM umieszczony
na wspodlnym wale (3) zespotu elektromaszynowego, przy czym, wzbudnice (6) i (11) obu ma-
szyn sktadowych sg obrécone wzgledem siebie o kat elektryczny wynoszacy n/2, a silnik (2)
z pradnica (1) potaczony jest jednoczesnie elektrycznie i mechaniczne.
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