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67) Sammendrag

Karmstykke for en der, vindu eller lignende,
omfattende et profilelement (1) og et varme-
isoleringsmateriale (21), som ekspanderer nar

det blir opphetet og som er anordnet pa
profilelementet, hvor minst én gjennomgaende
apning (23) er anordnet i et farste veggparti

(10) av profilelementet, tilstetende det
ekspanderende isoleringsmaterialet for at
isoleringsmaterialet skal kunne ekspandere 4
giennom apningen. For a gke muligheten til &
forhindre varmeoverfering giennom karm-

stykket, er apningen (23) og

isoleringsmaterialet (21) anordnet slik at
isoleringsmaterialet, helt eller delvis, tar opp et
rom som er dannet mellom det ferste og

andre veggpartiet av profilelementet nar
isoleringsmaterialet ekspanderer. .
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Den foreliggende oppfinnelsen angar et karmstykke for degrer, vinduer og lignende
og spesielt et karmstykke for brannderer. Karmstykket innbefatter et langstrakt
profilelement og et varmeisoleringsmateriale som ekspanderer ved oppheting og
som er plassert pd profilelementet. Oppfinnelsen angar ogsa en brannder
innbefattende én eller flere slike karmstykker.

Brannderer anvendes for & forhindre branner i & spre seg inne i og mellom
bygninger. En typisk brannder innbefatter et derblad som er festet til en derkarm.
Dearkarmen innbefatter et stort antall karmstykker, vanligvis to vertikale, gjensidig
parallelle karmstykker og et horisontalt karmoverstykke og et horisontalt karm-
understykke eller terskel, som er parallell med karmoverstykket. Disse karm-
stykkene er forenet til en derkarm, som er fast forankret til én av bygningens vegger
i en derdpning. For & forhindre en brann som har brutt ut i 4 spre seg gjennom en
lukket brannder ber deren ha to prinsipielle karakteristikker. Pa den ene siden ber
den stoppe brann i 4 bryte gjennom deren. Dette oppnés ved a utforme derbladet og
karmen 1 et ikke-brennbart materiale, vanligvis stal. I tillegg ber deren vere
utformet til & stoppe varme sa langt det er mulig fra a bli transportert gjennom
deren. Dvs. selv om siden av dgren som vender mot brannstedet blir svaert varm, ber
den motstdende siden forbli ved en sa lav temperatur som mulig for & forhindre,
eller minst forsinke, et nytt brannsted i & dannes pa den andre siden av deren. Den
foreliggende oppfinnelsen angér ogsa en ny utforming av karmstykkene, som
forbedrer karmens evne til & motvirke varmetransport.

Ifelge teknikkens stand er karmstykker for brannderer vanligvis utformet som
langstrakte profilelementer laget av bayd stalplate eller ekstrudert aluminium. Hvert
karmstykke utgjeres hovedsakelig av et langstrakt profilelement av denne type og
midler for festing av karmstykket til veggen, en tetningslist for 4 tette mellom
karmstykket og derbladet og innvendig isolering for & motvirke varmetransport ved
straling og konveksjon gjennom profilelementet.

Profilelementet har et antall veggpartier som strekker seg langs elementets fulle
lengde. Disse veggpartiene danner et tverrsnitt av profilelementet med en generell
rektanguleer del, hvor den sistnevnte har en dpen side som er ment & vende mot den
korte siden av veggen i derdpningen. P4 denne siden kan det ogsa vere midler
tilstede for 4 feste der- eller karmarkitraver, som pd den ene siden av veggen
strekker seg fra profilelementet litt inn over veggen. I DE 20109826 er det
beskrevet hvordan derarkitraver ifelge teknikkens stand kan festes til et karm-
stykke. P4 den siden av karmstykkets profilelement som er vendt bort fra den mot
veggen vendte dpne siden, danner videre et antall veggpartier et utspring med et
anslag som derbladet er ment 4 hvile mot nar derbladet er 1 den lukkede posisjonen.
Vanligvis hviler ikke derbladet direkte mot anslaget, men en tetningslist er anbragt
mellom anslaget og derbladet.
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I et annet tidligere kjent karmstykke er det rommet i1 profilelementet som tilsvarer
den generelt rektangulere delen av profilelementets tverrsnitt fylt med varme-
isolerende steinull. Formalet med steinullisoleringen er & motvirke varme fra & bli
transportert ved straling eller konveksjon fra ett av veggpartiene som danner den
rektangulere delen til den andre. Tre veggpartier av profilelementet danner videre
et spor mellom den rektangulere delen av profilelementet og anslaget. Sporet gar
langs profilelementets fulle lengde. I sporet er det anbragt en list av et varme-
isoleringsmateriale som ekspanderer ved oppheting. Ved normal anvendelse av
deren skal denne listen tette mellom karmstykket og derbladet. I tilfelle av en brann
vil den siden av deren som vender mot brannstedet bli voldsomt opphetet. Siden de
delene av derbladet og karmen som er nermest brannstedet oppvarmes og
ekspanderer mer enn delene pa den siden av deren som vender bort fra brannstedet,
oppstar det deformasjon pa derblad og karm. Den ekspanderende isoleringslisten
har til hensikt i dette tilfellet & opprettholde en god tetning mellom derblad og karm
til tross for de deformasjoner som oppstér. I og med at listen ekspanderer mer jo
hgyere temperaturen blir, kommer isoleringsmaterialet til & trenge inn i1 glippene
mellom derblad og karm som oppstar pa grunn av deformasjoner. En god tetning
opprettholdes derved mellom derblad og karmstykke samtidig som varmetransport
mellom derblad og karmstykke motvirkes.

En ulempe med de ovennevnte kjente konstruksjoner er at det er vanskelig 4 oppna
en god innvendig steinullisolering mellom de veggpartier av profilelementet som
danner sporet og anslaget. De innvendige rommene og avstanden mellom disse
veggpartier er forholdsvis sma. Derfor er det komplisert og kostbart ved
tilvirkningen av karmstykkene & anbringe steinull eller annen varmeisolering i disse
rommene. Selv om steinull eller annen konvensjonell varmeisolering skulle
anbringes i disse rommene, oppnés ikke en god varmeisolering mellom vegg-
partiene. Ettersom disse veggpartiene deformeres ved oppheting og ettersom
konvensjonell isolering ikke falger sanne deformasjoner, oppstar glipper mellom
veggpartier og isolering, slik at isoleringseffekten, hva angar straling og
konveksjon, i betydelig grad svekkes. Deformasjonene kan ogsa forarsake at
isoleringsmaterialet mellom to eller flere veggpartier helt skyves tilside, med det
resultat at stralings- og konveksjonsisoleringen mellom disse veggpartiene helt
forsvinner.

De smé avstandene mellom veggpartiene i denne del av profilelementet farer videre
til at varmetransport ved straling og konveksjon mellom veggpartiene blir av
spesiell betydning her. Dessuten er disse veggpartier plassert 1 ngyaktig den del av
profilelementet som varmetransportmessig utgjer grensen mellom karmstykkets
varme og kalde side nir én eller annen side av karmstykket opphetes. En god
motstand mot varmetransport er derfor spesielt viktig i neyaktig denne del av
profilelementet for a forhindre varme, sa langt det er mulig, fra & spre seg fra
branndegrens ene til den andre side.
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Bortsett fra straling og konveksjon kan varme ogsa transporteres mellom profil-
elementets ulike veggpartier ved varmeledning. BE 827106 beskriver et profil-
element i metall for et karmstykke, hvor profilelementet ogsa har et spor for en
tetningslist og et anslag for derbladet. For & motvirke varmetransport gjennom
profilelementet er et antall sirkulare dpninger laget i det veggpartiet som danner
sporet. Apningene er anordnet, den ene etter den andre, i profilelementets
lengderetning. Saledes blir veggpartiet som begrenser sporet faktisk perforert, slik
at veggpartiet vil inneholde mindre varmeisoleringsmateriale enn hvis veggpartiet
var fast. Varmetransport gjennom profilelementet motvirkes saledes gjennom at
profilelementets varmeledende egenskaper minskes gjennom borttagning av
varmeledende materiale. En ulempe med det 1 BE 827106 beskrevne profilelementet
er imidlertid at varme fortsatt kan transporteres gjennom selve apningene. Ettersom
apningene i praksis fylles med luft er det mulig med varmetransport i hver apning
ved straling og konveksjon mellom ulike deler pa respektive apningers kantflate.
Ettersom det perforerte veggpartiet dessuten befinner seg 1 den del av profil-
elementet som varmetransportmessig utgjer grensen mellom karmstykkets varme og
kalde side, pavirker selv sddan varmetransport ved strdling og konveksjon i uheldig
og betydelig grad karmstykkets evne til & motvirke varmetransport.

Publikasjon GB 2106972 A, beskriver en anordning med ekspanderende forsegling
for derer, vinduer og lignende. Anordningen omfatter et langstrakt profilelement
med en forste langstrakt kanal som inneholder et varmeekspanderende
forseglingsmateriale og en andre langstrakt kanal med en utraget forseglingsdel.
Kanalene er tilsluttet hverandre med en apning, slik at ved branntillgp vil den
ekspanderende forseglingen ekspandere og tilveiebringe en tetning mot reyk og
gass.

Publikasjon US 660338 A, beskriver en anordning med et tetningselement til bruk i
derer, vegger, gulv og lignende. Elementet omfatter en sammenhengende plastband
med minst en plaststrimmelparti, som har to motstiende tetningsflater, og der
strimmelen strekker seg langs den en tetningsflate.

Formalet med den foreliggende oppfinnelsen er a tilveiebringe et karmstykke hvor
varmetransport gjennom kritiske deler av karmstykket, bade ved varmeledning og
ved straling og konveksjon, enkelt og effektivt motvirkes.

Dette formalet oppnés ifelge den foreliggende oppfinnelsen med et karmstykke
ifelge det forste avsnittet, som er kjennetegnet ved at minst én apning er anordnet
gjennom et forste veggparti av profilelementet, 1 nerheten av det ekspanderende
isoleringsmaterialet, for at ved oppheting av karmstykket & gjere det mulig for
isoleringsmaterialet & ekspandere gjennom apningen slik at varmetransport gjennom
karmstykket motvirkes.
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I og med at én eller flere Apninger er anordnet i det farste veggpartiet motvirkes
effektivt varmeledning gjennom materialet i det forste veggpartiet. Det gjelder sa
vel for som etter det at det ekspanderende isoleringsmaterialet har begynt &
ekspandere som et resultat av oppheting pa grunn av en oppstatt brann eller
lignende. Ettersom apningene dessuten er anordnet i naerheten av det ekspanderende
isoleringsmaterialet kommer dette isoleringsmaterialet, nar det ved oppheting
ekspanderer, & trenge inn i og fylle 4pningene. Nar isoleringsmaterialet har fylt
apningene, motvirkes effektivt varmetransport ved straling og konveksjon gjennom
apningene, dvs. mellom ulike deler av hver apnings kantflate. Oppfinnelsen
tilveiebringer séledes en enkel og effektiv anordning for & motvirke varmetransport
gjennom karmstykket vedrerende s& vel varmeledning som straling og konveksjon.

Ifelge en fordelaktig utferelsesform av karmstykket innbefatter profilelementet et
andre veggparti som er anordnet slik at det dannes et rom mellom det forste og
andre veggpartiet. Apningene og isoleringsmaterialet er da anordnet slik at
isoleringsmaterialet, nar det ekspanderer, helt eller delvis, fyller rommet mellom det
ferste og andre veggpartiet. Dette forer effektivt til at varmetransport ved straling
og konveksjon mellom ulike veggpartier av profilelementet motvirkes. Ved & velge
en egnet plassering av dpningene og isoleringsmaterialet i forhold til veggpartiene,
er det 1 betydelig grad mulig & motvirke straling og konveksjon i varmetransport-
messig kritiske deler av profilelementet. Eksempel pa sanne kritiske deler er
mellom to parallelle nerliggende veggpartier og ved rettvinklede eller spisse
hjerner mellom to veggpartier.

Karmstykket kan videre hensiktsmessig utformes slik at isoleringsmaterialet er
anordnet pa den til det andre veggpartiet motstaende siden til det forste veggpartiet.
Her oppnas fordelen at isoleringsmaterialet ved oppheting bade trenger gjennom og
fyller apningene samt til og med fyller rommet mellom det forste og andre vegg-
partiet, hvor straling og konveksjon motvirkes sa vel inne i dpningene som mellom
veggpartiene.

Ifelge en foretrukket utferelsesform av karmstykket ifelge oppfinnelsen er profil-
elementet utformet slik at to eller flere veggpartier danner et lateralt apent spor,
som strekker seg 1 profilelementets lengderetning. Sporets dybde defineres av et
veggparti som utgjer anslag for derbladet, nar dette er i stengt posisjon. Isolerings-
materialet er anordnet 1 sporet slik at det stikker frem forbi anslaget. Her vil
isoleringsmaterialet fungere som tetning mellom karmstykke og derblad nir deren
er stengt. Ett eller flere av de veggpartier som danner sporet er utstyrt med én eller
flere sett av dpninger. Inne i hvert sett er 4pningene anordnet pa linje langs profil-
elementets lengde. Dette har den effekt at isoleringsmaterialet nar det ekspanderer,
fullstendig og langs hele profilelementets lengde, kan fylle rommene pa begge sider
av det veggparti som har settet av dpninger. Dette kan skje uavhengig av profil-
elementets styrke. Sett av apninger er hensiktsmessig plassert pa de veggpartiene
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som har nerliggende andre veggpartier, f.eks. de veggpartier som danner sporet, der
risikoen for varmetransport ved straling og konveksjon er stor.

Nedenfor beskrives ulike utferelsesformer av oppfinnelsen med henvisning til
figurene, hvor:

Fig. 1 viser et perspektivsnitt av en del av et profilelement ment & anvendes i et
karmstykke ifelge oppfinnelsen.

Fig. 2 viser et snitt gjennom et karmstykke ifelge oppfinnelsen for isolerings-
materialet opphetes og ekspanderes.

Fig. 3 viser snittet i fig. 2 etter at isoleringsmaterialet har begynt & ekspandere.

Fig. 4 viser et snitt gjennom et karmstykke ifelge en alternativ utferelsesform, etter
at isoleringsmaterialet har blitt opphetet og ekspandert.

Fig. 5 viser et snitt gjennom et karmstykke ifelge en ytterligere utferelsesform, etter
at isoleringsmaterialet har blitt opphetet og ekspandert.

Fig. 1 viser 1 perspektiv en del av et profilelement 1 som er ment & inngd som en del
av karmstykket ifelge oppfinnelsen. Profilelementet utgjeres av et langstrakt legeme
som er dannet av beyd eller valset stilplate. Alternativt kan profilelementet tilvirkes
ved ekstrudering av aluminium. Profilelementets vegg bestar av et antall langstrakte
veggpartier 5-15, som er parallelle med profilelementets lengdeakse.

I fig. 2-5 vises ulike utferelsesformer av karmstykket festet i en derapning av en
bygningsvegg 4 ved hjelp av festeanordninger (som ikke vises). Karmstykket
innbefatter det 1 fig. 1 viste profilelementet 1. Snittet 1 fig. 2-5 er tatt vinkelrett mot
karmstykkets og profilelementets lengdeakse og er sett nedenfra det 1 fig. 1 viste
profilelementet. I figurene antydes med stiplet linje ogsa et derblad 20 i stengt
posisjon.

Under henvisning ferst til fig. 2 har profilelementets 1 tverrsnitt en generelt
rektangulaer del 2 og ett fra den rektangulere delen fremstikkende utspring 3. Den
generelt rektangulare delen 2 dannes av veggpartiene 6, 7, 8, 13, 14. Pa én side av
den rektangulere delen 2 er profilelementets vegg apen. Denne siden er vendt mot
veggens 4 kortside, hvor kortsiden vender mot derdpningen. Gjennom profil-
elementveggens apne del 16 strekker seg, pa et stort antall steder langs karm-
stykkets lengde, regulerings- og festeskruer (ikke vist) som i sin ene ende ligger an
mot respektivt trenger inn 1 veggens 4 kortside. Disse skruene er 1 sin andre ende
fast forbundet med det til veggen motstdende veggpartiet 8 av den generelt
rektangulare delen 8. Den rektangulere delen 8 er videre fylt med steinull 17 for a
motvirke at varme transporteres ved straling og konveksjon mellom dennes del 2
ulike veggpartier.



10

15

20

25

30

35

40

337192

I fig. 2 vises ogsa hvordan to stykker karm- eller derarkitraver 31, 32 er festet til
karmstykket. De to arkitravene 31, 32 er utformet som langstrakte profilelement av
beyd eller valset stalplate. Alternativt kan de utferes i ekstrudert aluminium.

Det 1 fig. 2 viste gvre arkitravs 31 tverrsnitt formes av tre stykker veggpartier 33,
34, 35 og har en generell J-form med en lengre sidevange 33, en bunn 34 og en
kortere sidevange 35. Arkitraven 31 er avtagbart festet til karmstykket ved hjelp av
et antall, fortrinnsvis tre, trykklaser som er fordelt langs arkitravens 31 og
karmstykkets lengde. Karmstykket har for dette formél et forste arkitravspor 38,
som dannes av veggpartiene 5 og 6. I ett av disse veggpartiene, veggpartiet 6 1 det
viste eksemplet, er tre stykker apninger 36 anordnet, én i nerheten av hver ende av
karmstykket og ett i midten. Arkitravens 31 lengre sidevange 33 har tre stykker
tilsvarende stansede utbuktninger 37. Disse dpningene 36 og utbuktningene 37
utgjer trykkldsordninger for festing av arkitraven. Ved montering av arkitraven 31
fores den lengre sidevangen 33 inn 1 sporet 38 hvor elastisiteten 1 materialet av
arkitravens og karmstykkes veggpartier medferer at utbuktninger 37 trykkes inn 1
apningene 36. Plasseringen av dpningene 36 i sporet 38 og utbuktningene 37 pa
sidevangen 33 er utformet slik at kortsiden 39 av arkitravens 31 kortere sidevange
35 kommer pa nivd med bygningsveggens 4 overflate.

Det i fig. 2 viste nedre arkitrav 32 er festet annerledes til karmstykket. Ogsa denne
arkitravens 32 tverrsnitt har en generell J-form men hos denne arkitraven 32 er den
lengre sidevangen 40 vesentlig lengre 1 forhold til den kortere sidevangen 42 enn
hos arkitraven 31. Karmstykket har et andre arkitravspor 43 som dannes av
veggpartiene 14 og 15 av profilelementet 1. Dette arkitravsporet 43 er vanligvis
vesentlig dypere enn det forste arkitravsporet 38 for arkitraven 31. Ved montering
av arkitraven 32 fores den ferst inn i sporet sa dypt at kortsiden 44 av arkitravens 32
kortere sidevanger 42 ligger an mot veggen 4. Deretter festes arkitravens lengre
sidevange 40 1 sporet 43 ved at et antall selvborende skruer 45 skrus gjennom begge
veggpartiene 14, 15 av profilelementet 1 som danner sporet 43 og arkitravens 32
lengre sidevange 40. For dette formalet er et antall apninger (ikke vist) anordnet i
veggpartiet 12 av profilelementet, gjennom hvilke dpninger skrue og skrutrekker
kan fegres inn for stramming av skruene. Normalt anvendes tre skruer 45, én 1
nerheten av hver ende av profilelementet og én 1 midten.

Det finnes flere fordeler med denne nye fremgangsmate for a4 anbringe der- eller
karmarkitraver til karmstykkene. For det forste muliggjer systemet enkel festing og
borttagning av arkitraver 31, 32, som sa innebzrer at arkitravene lett kan byttes ut
om de sa gnskes. For det andre muliggjeres at flere ulike modeller av arkitraver, hva
angar farge og form, kan tilbys for én og samme type av derkarm. Den sterste
fordelen med de ovennevnte arkitrav/karm-kombinasjonene ligger imidlertid 1 at én
og samme arkitrav kan anvendes til bygningsvegger med ulike tykkelser. Systemet
tilbyr helt trinnles tilpasning til ulike veggtykkelser. I og med at sporet 43 er
relativt dypt, normalt 30-50 mm, fortrinnsvis ca. 40 mm, samt at den lengre side-
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vangen 40 av arkitraven 32 er forholdsvis lang, vanligvis 35-400 mm, fortrinnsvis
ca. 35 mm, kan én og samme arkitrav/karm-kombinasjon anvendes for vegger hvis
tykkelse er forskjellig med opptil 35 mm. Dessuten er det mulig at for én og samme
type derkarm 4 tilby arkitraver 32 med ulik lengde av den lengre sidevangen 40. Pa
et slikt vis oppnas et modulsystem som passer for samtlige veggtykkelser. Ytter-
ligere en fordel med den fleksible festingen av det 1 fig. 2 viste nedre arkitrav 32 er
at det ved monteringen er mulig & kompensere for variasjoner i veggtykkelsene
langs karmstykkets lengde.

Pa den til veggen 4 motstiende siden av den generelt rektangulere delen 2 av
profilelementet 1 er utspringet 3 anordnet. Utspringet 3 dannes av et antall vegg-
partier 9-13, som danner et 4pent spor 18, et anslag 11 og en stottevegg 12 for
anslaget. Sporet 18 strekker seg normalt vesentlig langs profilelementets hele
lengde. Det kan imidlertid, om det beheves, vere kortere enn profilelementet, f.eks.
for & muliggjere sammenfaying av flere karmstykker til én karm. Sporet formes 1
det viste eksemplet av tre veggpartier 8, 9, 10, hvor sporets tverrsnitt har en generell
U-form. Sporets tverrsnitt kan imidlertid ogsa ha flere ulike former, hvor bare to
eller flere enn tre langsgaende veggpartier danner sporet. Sporet 18 begrenses
videre utover, ved dens apne del, av et veggparti 11 som utgjer anslaget for
derbladet 20, hvilket vises stiplet i fig. 2-5 nar denne er i stengt posisjon.

I sporet 18 er en list 21 av det ekspanderende varmeisoleringsmaterialet anordnet,
vesentlig langs sporets 18 hele lengde. Isoleringsmaterialet er av en sddan
beskaffenhet at det ekspanderer kraftig om det opphetes. Materialet er videre
isolerende mot varmetransport ved straling og konveksjon, sd vel for som etter at
det har ekspandert. Dessuten har det gode gass- og rektettingsegenskaper.

Eksempler pa materialer som kan anvendes for & danne listen er ulike blandinger av
grafitt, syntetiske bindemidler og tetningsmidler. Avhengig av sammensetningen
begynner sdnne isoleringsmaterialer 4 ekspandere ved ca. 170-190°C. Under fortsatt
oppheting fortsetter deretter materialekspansjonen til ca. 700-800°C. Typisk har et
slikt materiale okt sitt volum ca. 18 ganger om det opphetes til 550°C under
belastning og 37 ganger om det opphetes til 450°C uten belastning. Alternativt kan
en slik brannlist som selges av BASF under handelsnavnet “"Palosol” anvendes.

Dette materialet gker sitt volum omtrent 15 ganger nar det opphetes fra 120°C til
600°C.

Listen 21 av det ekspanderende 1soleringsmaterialet er anordnet slik 1 sporet 18 at
det fyller sporet og rager forbi utenfor anslaget 11, slik at det kommer til a tette mot
derbladet 20 nir denne er i en stengt posisjon. For 4 ytterligere forbedre tetnings-
effekten mot derbladet 20 kan, som vist 1 fig. 2-4, en konvensjonell gummitetnings-
list 22 vulkaniseres sammen med det ekspanderende materialet, ved den delen av
det ekspanderende materialet som rager forbi anslaget 11.
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Ifelge en forste utforelsesform (jfr. fig. 2 og 3) av oppfinnelsen er et sett av
apninger 23 anordnet i det veggparti 10 som begrenser sporet 18 pa den siden av
sporet som er vendt innover mot derapningen, dvs. det veggparti 10 som i profil-
elementets tverrsnitt strekker seg fra sporets bunn 9 til det veggparti 11 som utgjer
anslaget. Settet av apninger 23 strekker seg vesentlig langs profilelementets fulle
lengde og bestar av et stort antall slisser anordnet bak hverandre i profilelementets
lengderetning. Slissene er langstrakte 1 profilelementets lengderetning og er typisk
10-40 mm, fortrinnsvis 30 mm lange og 3-5 mm, fortrinnsvis 4,4 mm brede,
mellomrommet mellom slissene i et sett er typisk 3-5 mm, fortrinnsvis 4,4 mm.

Nar en brann har brutt ut pa f.eks. den siden av deren som vender nedover i fig. 2
og 3, kommer den mot brannstedet vendte siden av deren & opphetes kraftig. Typisk
kan temperaturen pa denne siden av derens karmstykke etter 60 min. brann komme
opp til omkring 850°C. Steinullisoleringen 17 i karmstykkets rektangulere del 2
motvirker at varme transporteres ved straling og konveksjon fra de veggpartier 13,
14 av den rektangulere delen som er vendt mot og direkte eksponert av brann til
den rektangulere delens ikke direkte eksponerte, “kalde” veggpartier 6, 7, 8. Videre
gjor slissene 23 at varmetransport gjennom ledning fra de av brannen direkte
eksponerte veggpartiene 11-14 av hele profilelementet til profilelementets ikke-
direkte eksponerte veggpartier 5-9 motvirkes. Likevel kommer varme til & bli
transportert til de veggpartier 8, 9, 10 som danner sporet. Her kommer ogsa
temperaturer hos den ekspanderende isoleringslisten til 4 bli gkt.

Nair listens temperatur gir opp til omkring 170-190°C (hvis en grafittlist anvendes),
begynner isoleringsmaterialet & ekspandere (jfr. fig. 3). I og med at slissene 23
ifelge oppfinnelsen er anordnet ner isoleringsmaterialet kommer né dette materialet
a trenge inn i og helt fylle slissene 23. Derigjennom motvirkes ogsa at varme
transporteres ved straling og konveksjon mellom hver sliss 23 kantflate. Den totale
varmetransporten gjennom det veggparti 10 hvor slissene er anordnet, blir dermed
betydelig redusert. Denne reduksjon i varmetransport er spesielt betydningsfull 1
dette veggparti ettersom veggpartiet utgjer en varmetransportmessig grense mellom
den del av karmstykket som er direkte eksponert av heten fra brannstedet og den
ikke-eksponerte delen.

Naér isoleringsmaterialet 21 ekspanderer, kommer det dessuten til & trenge gjennom
slissene 23 og helt fylle rommet mellom det veggparti 10 hvor slissene er anordnet
og det veggparti 12 som utgjer en stottevegg for anslaget 11. Her motvirkes straling
og konveksjon mellom disse veggpartier 10, 12 samt mellom disse to veggpartier
10, 12 og det veggparti 11 som utgjer anslaget. Ettersom avstanden mellom
samtlige av disse tre veggpartier 10, 11, 12 er forholdsvis sma, hvor strdling og
konveksjon dem imellom ellers ville vere signifikant, er en sddan motvirkende
effekt viktig. Disse tre veggpartiene 10, 11, 12 befinner seg ogsa pa grensen mellom
karmstykkets eksponerende og ikke-eksponerende deler, som ytterligere oker
betydningen av den reduksjon av varmetransport som oppnas.
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Ytterligere en viktig effekt ligger i at isoleringsmaterialet 21, nér det gradvis
ekspanderer, folger de omkringliggende geometriene. Isoleringsmaterialet fyller
saledes samtlige rom mellom de omkringliggende veggpartiene 10, 11, 12, ogsé nar
disse deformeres pa grunn av ulik oppheting. Her forhindres det at det oppstar
tomrom mellom veggpartiene, hvor den mot straling og konveksjon motvirkende
effekten ellers skulle utebli 1 disse tomrommene.

En annen positiv effekt med oppfinnelsen er at isoleringsmaterialet 21 forbruker
varme nér det ekspanderer. Under isoleringsmaterialets ekspansjon overferes derfor
varme fra omkringliggende veggpartier til isoleringsmaterialet. Dette innebaerer en
redusert temperaturekning av disse omkringliggende veggpartiene som igjen
motvirker varmetransport gjennom profilelementet.

Det bar bemerkes at isoleringsmaterialet 21 ogsa ekspanderer i retningen sett utover
fra sporet 18. Her kommer isoleringsmaterialet 21 & fylle eventuelle rom og glipper
mellom derbladet 20 og karmstykket, hvor rommene og glippene kan finnes fra
begynnelsen av eller oppstar pa grunn av dannede varmedeformasjoner. Det
ekspanderende isoleringsmaterialet 21 motvirker pad denne méte ogsa varme-
transport gjennom sa vel ledning som straling, og konveksjon mellom derbladet 20
og karmstykket. Dessuten sikres en god tetning som forhindrer at gasser og rek
trenger ut gjennom deren.

Ifelge en andre utferelsesform (jfr. fig. 4) er et sett 24 slisser anordnet 1 det
veggelement 9 som utgjer sporets bunn. Herved oppnas tilsvarende effekter hva
angar det 4 motvirke varmetransport gjennom ledning samt straling og konveksjon
gjennom karmstykket. Forskjellen i denne utferelsesformen i forhold til den som er
beskrevet ovenfor er at varmeledning motvirkes 1 det veggparti som utgjer sporets
bunn 9. Hvis dimensjonsforholdet mellom volumet av isoleringsmaterialet 21 som
er tilpasset i sporet 18 og det indre volumet av utspringet 3 optimaliseres med
hensyn pa isoleringsmaterialets ekspansjonsevne, kan isoleringsmaterialet nar det
ekspanderer fas til & fylle hele det indre rommet av utspringet 3. Herved oppnés pa
en enkel méte en god motvirkning av varmetransport ved striling og konveksjon
mellom samtlige av de kritisk plasserte veggpartiene 9, 10, 11, 12, 13 som danner
utspringet 3.

Ifelge en tredje utferelsesform (jfr. fig. 1) er slisser 25 anordnet i det veggparti 8
som begrenser sporet mot den generelt rektangulere delen av profilelementet.
Herved oppnas hovedsakelig at varmeledning samt straling og konveksjon gjennom
selve veggpartiet 8 og dens dpninger motvirkes.

Ifalge en fjerde utforelsesform (jfr. fig. 5) er Apninger 26 anordnet i det veggparti

11 som utgjer anslaget, og det ekspanderende isoleringsmaterialet er anordnet pa
den motsatte siden av dette veggelement 11 i forhold til derbladet 20. Nar
isoleringsmaterialet ekspanderer, trenger det da til dels gjennom &pningene og fyller
eventuelle glipper mellom derbladet og karmstykket hvor sa vel ledning som
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straling og konveksjon mellom dette derbladet og karmstykket motvirkes. Samtidig
ekspanderer isoleringsmaterialet ogsa i det indre rommet av utspringet 3, slik at
fordelene beskrevet i forbindelse med den andre utferelsesformen ovenfor ogsa
oppnas.

Forsek

En branntest ifelge svensk og europeisk teststandard SSEN 1634-1 ble utfert pa en
brannder utstyrt med karmstykker ifelge oppfinnelsen og pa en referanseder.
Herved opphetes en brannder utstyrt med karm av tre karmstykker (to sidekarm-
stykker og ett overkarmstykke) ifalge oppfinnelsen, og en terskel, gradvis pa en
side. Karmstykkene ble utformet 1 henhold til den tredje utferelsesformen ovenfor.
Dvs. at listen 21 av ekspandert isoleringsmateriale ble anordnet 1 et U-formet spor
18 mellom profilelementets rektangulare del 2 og anslaget 11 og et sett av apninger
1 form av langstrakte slisser var anordnet 1 det veggparti 8 som utgjorde sporets
vegg mot profilelementets rektangulare del 2. Slissene var 30 mm lange, 4,4 mm
brede og plassert med 4,4 mm intervaller langs hele respektive karmstykkes lengde,
8 mm inn pa veggpartiet 8 fra sporets bunn 9. Som referanse ble de samme testene
utfert med en identisk brannder uten slike apninger. Under opphetingsprosessen ble
gkningen i temperatur malt ved et antall malepunkter, som var identisk plassert pa
begge karmenes andre, ikke-direkte opphetede, side. Resultatet for ett av disse
malepunktene (Atemp. = temperaturen pa mélepunktet ved aktuell tid -
utgangstemperaturen pd mélepunktet) er angitt under:

Tid Atemp. uten Atemp. med Forskjell [°C] Forskjell [%]
[min.] apninger [°C] | apninger [°C]

30 237 229 8 3,4

36 266 257 9 3,4

60 344 325 19 5,5

68 357 338 19 5,3

Som det fremgar av tabellen ovenfor motvirkes varmetransport gjennom karmen 1
vesentlig hgyere grad hos den brannder som var utstyrt med karmstykker ifglge
oppfinnelsen.

I henhold til oppfinnelsen er det naturligvis mulig & kombinere flere av de ovenfor
beskrevne utforelsesformene samt 4 plassere dpninger med nerliggende
ekspanderende isoleringsmateriale i andre veggpartier hvor det er gnskelig &
motvirke varmetransport gjennom sa vel ledning som straling og konveksjon.

Oppfinnelsen har ovenfor blitt beskrevet 1 forbindelse med en brannder. Det er
naturligvis ogsa mulig & utnytte karmstykket ved andre tillempninger, som f.eks.
vinduer, luker eller porter, hvor det er enskelig & motvirke varmetransport gjennom
karmen.
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PATENTKRAV

1. Karmstykke for derer, vinduer og lignende, innbefattende et profilelement (1) og
et varmeisoleringsmateriale (21) som ekspanderer ved oppheting og som er anordnet pa
profilelementet (1), hvor minst én apning (23) er anordnet gjennom et forste veggparti
(10) av profilelementet (1), 1 nerheten av det ekspanderende isoleringsmaterialet (21),
for at isoleringsmaterialet (21) skal kunne ekspandere gjennom &pningen hvis
karmstykket blir opphetet,

karakterisert ved atprofilelementet (1) innbefatter et andre veggparti (12),
som er anordnet slik at et rom er dannet mellom det forste og andre veggpartiet (10, 12),
og ved at dpningen (23) og isoleringsmaterialet (21) er anordnet slik at isolerings-
materialet (21), nar det ekspanderer, helt eller delvis fyller rommet mellom det forste og
andre veggpartiet (10, 12) for & motvirke varmetransport gjennom karmstykket.

2. Karmstykke ifglge krav 1,
karakterisert ved atisoleringsmaterialet (21) er anordnet pa den siden av den
forste veggpartiet (10) beliggende pa motstdende siden av det andre veggpartiet (12).

3. Karmstykke ifglge hvilke som helst av de foregaende krav,
karakterisert ved atprofilelementet (1) innbefatter et tredje veggparti (8),
som sammen med det forste veggpartiet (10) danner et spor (18), som strekker seg 1
profilelementets (1) lengderetning, 1 hvilket spor (18) isoleringsmaterialet (21) er
anordnet.

4. Karmstykke ifglge krav 3,

karakterisert ved atdeforste (10) og andre (12) veggpartiene er forenet
gjennom et fjerde veggparti (11), som vender mot et derblad (20) og utgjer et anslag for
derbladet (20), nar dette er i stengt posisjon og som utgjer en dpen lateral begrensning
av sporet (18), hvor isoleringsmaterialet (21) stikker frem forbi den apne begrensningen
for a utgjere en tetning mellom karmstykket og derbladet (20) nar derbladet (20) er i den
stengte posisjonen.

5. Karmstykke ifglge hvilke som helst av de foregdende krav,
karakterisert ved atetteller flere av profilelementets (1) veggpartier (5-15)
har ett eller flere sett av apninger (23, 24, 25, 26), hvor apningene (23, 24, 25, 26) i
hvert sett er anordnet, den ene etter den andre, i profilelementets (1) lengderetning.
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6. Karmstykke ifglge hvilke som helst av de foregdende krav,
karakterisert ved atdetfarste veggpartiet (10) har et sett av apninger (23),
hvor apningene (23) er anordnet, den ene etter den andre, 1 profilelementets (1)
lengderetning.

7. Karmstykke ifelge hvilke som helst av kravene 3-6,

karakterisert ved atdettredje veggpartiet (8) har et sett av apninger (25),
hvor apningene (25) er anordnet, den ene etter den andre, i profilelementets (1)
lengderetning.

8. Karmstykke ifglge hvilke som helst av kravene 3-7,

karakterisert ved atdetforste ogtredje veggpartiet (10, 8) er forenet
gjennom et femte veggparti (9) som utgjer sporets (18) bunn, hvor dette femte veggparti
(9) har et sett av apninger (24), hvor dpningene (24) er anordnet, den ene etter den
andre, 1 profilelementets (1) lengderetning.

9. Karmstykke ifelge hvilke som helst av kravene 4-8,

karakterisert ved atetsettavapninger (26) er anordnet i det fjerde
veggpartiet (11) og at isoleringsmaterialet (21) er anordnet pa den siden av den fjerde
veggpartiet (11) beliggende pa motstaende side av derbladet (20).

10.  Karmstykke ifglge hvilke som helst av kravene 3-9,
karakterisert ved atisoleringsmaterialet (21) er utformet som en list som er
anordnet i sporet (18) og som strekker seg vesentlig langs sporets (18) fulle lengde.

11. Karmstykke ifglge hvilke som helst av de foregdende krav,

karakterisert ved atenforste (31) og en andre (32) karmarkitrav er avtagbart
festet til karmstykket, hvor den ferste (31) karmarkitraven har et langstrakt veggparti
(33) som rager inn i et forste arkitravspor (38) av karmstykket og som 1 dette
arkitravsporet (38) er avtagbart festet ved hjelp av et antall trykkldser (36, 37) som er
anordnet langs karmarkitravens (31) og karmstykkets lengde og ved at den andre
karmarkitraven (32) har et langstrakt veggparti (40) som rager inn i et andre arkitravspor
(43) av karmstykket og som er avtagbart festet 1 det andre arkitravsporet (43), hvor
dybden av det andre arkitravsporet (45) og dimensjonene av det langstrakte veggpartiet
(40) til den andre arkitravens (32) er utformet for & kunne feste den andre arkitraven
(32) nar dens langstrakte veggparti (40) i ulik grad rager inn i det andre arkitravsporet
(43).
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12. Brannder,
karakterisert ved atden innbefatter én eller flere karmstykker ifglge hvilke
som helst av de ovennevnte krav.
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