
(57)【要約】

【課題】　安価に製作され得ると共に、大電流や高リッ

プル電流を印加しても発生する熱を効率良く外部に放出

することができる放熱特性に優れた電解コンデンサを提

供することを目的とする。

【解決手段】　外装ケース３内にコンデンサ素子２が収

納されてなる電解コンデンサ１において、外装ケース３

とコンデンサ素子２との間にこれらに接触状態に、熱伝

導率が１Ｗ／ｍ・Ｋ以上の熱伝導材５を介装せしめる。

前記熱伝導材５としては、アルミナ粒子、窒化アルミニ

ウム粒子、窒化ホウ素粒子及び酸化亜鉛粒子からなる群

より選ばれる１種または２種以上の粒子がマトリックス

材中に分散されてなる熱伝導材を用いるのが好ましい。

前記マトリックス材としては、シリコーンオイル、変性

シリコーンオイル、ポリオレフィン（ポリプロピレン、

ポリエチレン等）を用いるのが好ましい。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 外 装 ケ ー ス 内 に コ ン デ ン サ 素 子 が 収 納 さ れ て な る 電 解 コ ン デ ン サ に お い て 、
　 前 記 外 装 ケ ー ス と 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 と の 間 に こ れ ら に 接 触 状 態 に 、 熱 伝 導 率 が １ Ｗ ／
ｍ ・ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 材 が 介 装 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
  前 記 熱 伝 導 率 が １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 材 と し て 、
　 ア ル ミ ナ 粒 子 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 粒 子 、 窒 化 ホ ウ 素 粒 子 及 び 酸 化 亜 鉛 粒 子 か ら な る 群 よ
り 選 ば れ る １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の 粒 子 が マ ト リ ッ ク ス 材 中 に 分 散 さ れ て な る 熱 伝 導 材 が 用
い ら れ た 請 求 項 １ に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
  前 記 熱 伝 導 率 が １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 材 と し て 、 マ ト リ ッ ク ス 材 中 に ア ル ミ ナ 粒 子
が 分 散 さ れ て な る 熱 伝 導 材 が 用 い ら れ た 請 求 項 １ に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
  前 記 粒 子 の 平 均 粒 径 が ０ ． ５ ～ ５ μ ｍ で あ る 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 熱 伝 導 材 に お け る 前 記 粒 子 の 含 有 率 が ７ ０ 質 量 ％ 以 上 で あ る 請 求 項 ２ ～ ４ の い ず れ
か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ６ 】
  前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 と し て シ リ コ ー ン オ イ ル 又 は ／ 及 び 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル が 用 い ら
れ た 請 求 項 ２ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ７ 】
  前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 と し て 合 成 樹 脂 が 用 い ら れ た 請 求 項 ２ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の
電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ８ 】
  前 記 合 成 樹 脂 と し て ポ リ オ レ フ ィ ン が 用 い ら れ た 請 求 項 ７ に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ポ リ オ レ フ ィ ン と し て ポ リ プ ロ ピ レ ン 又 は ／ 及 び ポ リ エ チ レ ン が 用 い ら れ た 請 求 項
８ に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
  前 記 コ ン デ ン サ 素 子 の 高 さ の ３ ０ ％ 以 上 が 前 記 熱 伝 導 材 と 接 触 状 態 に あ る 請 求 項 １ ～ ９
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 １ １ 】
  前 記 外 装 ケ ー ス は ア ル ミ ニ ウ ム 製 で あ る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ
ン デ ン サ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
  ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か １ 項 に
記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
  前 記 コ ン デ ン サ 素 子 は 、 陽 極 箔 と 陰 極 箔 と の 間 に セ パ レ ー タ が 介 在 さ れ て 捲 回 さ れ た も
の か ら な る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 放 熱 性 に 優 れ た 電 解 コ ン デ ン サ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
  な お 、 こ の 明 細 書 に お い て 、 「 ア ル ミ ニ ウ ム 」 の 語 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び そ の 合 金 を 含
む 意 味 で 用 い る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 電 解 コ ン デ ン サ と し て は 、 有 底 円 筒 状 の 外 装 ケ ー ス 内 に コ ン デ ン サ 素 子 が 収 容 さ れ る と
共 に 、 該 コ ン デ ン サ 素 子 に 電 極 端 子 が 設 け ら れ た 構 成 の も の が 多 く 用 い ら れ て い る 。 こ の
電 解 コ ン デ ン サ は 、 こ れ に リ ッ プ ル 電 流 を 長 時 間 印 加 し た り 大 電 流 を 印 加 し た り す る と 、
そ の 内 部 に 収 容 さ れ た コ ン デ ン サ 素 子 が 発 熱 す る 。 ま た 、 電 解 コ ン デ ン サ の サ イ ズ が 大 型
に な る と コ ン デ ン サ 素 子 の 発 熱 量 も さ ら に 増 大 す る 。 こ の よ う に コ ン デ ン サ 素 子 が 発 熱 し
て そ の 温 度 が 過 度 に 上 昇 す る と 、 誘 電 正 接 の 増 大 や 静 電 容 量 の 減 少 が 生 じ る な ど コ ン デ ン
サ の 電 気 的 諸 特 性 が 劣 化 し た り 、 更 に は コ ン デ ン サ の 耐 用 寿 命 が 短 く な る と い う 問 題 が 発
生 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
  そ こ で 、 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め 、 従 来 よ り 、 コ ン デ ン サ 素 子 の 温 度 上 昇 を 抑 制
す る こ と の で き る 電 解 コ ン デ ン サ が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 例 え ば 、 コ ン デ ン サ 素 子 の 端 面 に 金 属 製 集 電 端 子 が 接 合 さ れ た 電 解 コ ン デ ン サ が 提 案 さ
れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 ま た 、 コ ン デ ン サ 素 子 の 巻 芯 部 に ヒ ー ト パ イ プ の 吸 熱 部 が
接 続 さ れ る と と も に 、 外 に 導 出 さ れ た ヒ ー ト パ イ プ の 放 熱 部 に 放 熱 フ ィ ン や ヒ ー ト シ ン ク
が 接 続 さ れ た 構 成 の 電 解 コ ン デ ン サ も 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ２ ～ ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 有 底 円 筒 状 の 外 装 ケ ー ス 内 に コ ン デ ン サ 素 子 が 収 容 さ れ た 電 解 コ ン デ ン サ に お い
て 、 外 装 ケ ー ス と コ ン デ ン サ 素 子 の 間 の 空 隙 に シ リ コ ー ン オ イ ル を 充 填 し た 構 成 を 採 用 す
る こ と に よ っ て 、 電 解 コ ン デ ン サ の 放 熱 特 性 を 向 上 で き る こ と が 記 載 さ れ て い る （ 特 許 文
献 ４ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ７ ７ ２ ６ ８ 号 公 報 （ 請 求 項 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ３ ２ ９ ８ ９ ９ 号 公 報 （ 請 求 項 １ 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ １ － １ ７ ６ ６ ９ ７ 号 公 報 （ 請 求 項 １ 及 び ２ 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ １ ０ ４ ７ ９ 号 公 報 （ 請 求 項 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
  し か し な が ら 、 上 記 特 許 文 献 １ ～ ３ に 記 載 さ れ た 電 解 コ ン デ ン サ で は 、 コ ン デ ン サ 素 子
自 体 や 内 部 構 造 自 体 を 設 計 変 更 し た 電 解 コ ン デ ン サ を 製 作 す る 必 要 が あ る た め 、 製 作 コ ス
ト が 高 く 付 い て し ま う と い う 難 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 方 、 上 記 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ た 電 解 コ ン デ ン サ で は 、 コ ン デ ン サ 素 子 自 体 や 内 部 構
造 自 体 を 設 計 変 更 す る 必 要 は な く 、 こ の 点 で 好 都 合 で あ る も の の 、 そ の 放 熱 性 能 は 十 分 に
満 足 で き る も の で は な か っ た 。 特 に 近 年 、 電 気 自 動 車 、 燃 料 電 池 車 、 太 陽 光 発 電 シ ス テ ム
、 産 業 用 電 源 等 に お い て 、 そ の イ ン バ ー タ 回 路 や Ａ Ｃ サ ー ボ モ ー タ 駆 動 回 路 に 適 用 さ れ る
電 解 コ ン デ ン サ と し て は 、 大 電 流 印 加 時 や 高 リ ッ プ ル 電 流 印 加 時 に 発 生 す る 熱 を 効 率 良 く
外 部 に 放 出 す る こ と が で き る 放 熱 特 性 に 優 れ た 電 解 コ ン デ ン サ が 求 め ら れ て い る が 、 前 記
特 許 文 献 ４ に 記 載 の 技 術 は 必 ず し も こ の よ う な 要 求 に 応 え ら れ る も の で は な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 は 、 か か る 技 術 的 背 景 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 安 価 に 製 作 さ れ 得 る と
共 に 、 放 熱 性 に 優 れ た 電 解 コ ン デ ン サ 、 特 に 大 電 流 や 高 リ ッ プ ル 電 流 を 印 加 し て も 発 生 す
る 熱 を 効 率 良 く 外 部 に 放 出 す る こ と が で き る 放 熱 特 性 に 優 れ た 電 解 コ ン デ ン サ を 提 供 す る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
  前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 以 下 の 手 段 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ［ １ ］ 外 装 ケ ー ス 内 に コ ン デ ン サ 素 子 が 収 納 さ れ て な る 電 解 コ ン デ ン サ に お い て 、 前 記
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外 装 ケ ー ス と 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 と の 間 に こ れ ら に 接 触 状 態 に 、 熱 伝 導 率 が １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ
以 上 の 熱 伝 導 材 が 介 装 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ １ ２ 】
  ［ ２ ］ 前 記 熱 伝 導 率 が １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 材 と し て 、 ア ル ミ ナ 粒 子 、 窒 化 ア ル ミ
ニ ウ ム 粒 子 、 窒 化 ホ ウ 素 粒 子 及 び 酸 化 亜 鉛 粒 子 か ら な る 群 よ り 選 ば れ る １ 種 ま た は ２ 種 以
上 の 粒 子 が マ ト リ ッ ク ス 材 中 に 分 散 さ れ て な る 熱 伝 導 材 が 用 い ら れ た 前 項 １ に 記 載 の 電 解
コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ［ ３ ］ 前 記 熱 伝 導 率 が １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 材 と し て 、 マ ト リ ッ ク ス 材 中 に ア ル ミ
ナ 粒 子 が 分 散 さ れ て な る 熱 伝 導 材 が 用 い ら れ た 前 項 １ に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ［ ４ ］ 前 記 粒 子 の 平 均 粒 径 が ０ ． ５ ～ ５ μ ｍ で あ る 前 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の 電 解 コ ン デ
ン サ 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ［ ５ ］ 前 記 熱 伝 導 材 に お け る 前 記 粒 子 の 含 有 率 が ７ ０ 質 量 ％ 以 上 で あ る 前 項 ２ ～ ４ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ［ ６ ］ 前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 と し て シ リ コ ー ン オ イ ル 又 は ／ 及 び 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル が
用 い ら れ た 前 項 ２ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ［ ７ ］ 前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 と し て 合 成 樹 脂 が 用 い ら れ た 前 項 ２ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ［ ８ ］ 前 記 合 成 樹 脂 と し て ポ リ オ レ フ ィ ン が 用 い ら れ た 前 項 ７ に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ［ ９ ］ 前 記 ポ リ オ レ フ ィ ン と し て ポ リ プ ロ ピ レ ン 又 は ／ 及 び ポ リ エ チ レ ン が 用 い ら れ た
前 項 ８ に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ［ １ ０ ］ 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 の 高 さ の ３ ０ ％ 以 上 が 前 記 熱 伝 導 材 と 接 触 状 態 に あ る 前 項
１ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ［ １ １ ］ 前 記 外 装 ケ ー ス は ア ル ミ ニ ウ ム 製 で あ る 前 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の
電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ［ １ ２ ］ ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ で あ る こ と を 特 徴 と す る 前 項 １ ～ １ １ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ［ １ ３ ］ 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 は 、 陽 極 箔 と 陰 極 箔 と の 間 に セ パ レ ー タ が 介 在 さ れ て 捲 回
さ れ た も の か ら な る 前 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ［ １ ］ の 発 明 で は 、 外 装 ケ ー ス と コ ン デ ン サ 素 子 と の 間 に こ れ ら に 接 触 状 態 に 熱 伝 導 率
が １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 材 が 介 装 さ れ て い る の で 、 コ ン デ ン サ 素 子 で 発 生 し た 熱 は こ
の 熱 伝 導 材 を 介 し て 効 率 良 く 外 装 ケ ー ス に 伝 熱 さ れ て 外 に 放 熱 さ れ 、 コ ン デ ン サ 素 子 が 高
温 に な る の を 防 止 で き 、 こ れ に よ り 耐 用 寿 命 の 長 い 電 解 コ ン デ ン サ が 提 供 さ れ る 。 ま た 、
こ の よ う に 放 熱 性 に 優 れ て い る の で 、 大 電 流 や 高 リ ッ プ ル 電 流 を 印 加 し た 場 合 で も コ ン デ
ン サ 素 子 の 温 度 上 昇 を 十 分 に 抑 制 す る こ と が で き る 。 ま た 、 外 装 ケ ー ス と コ ン デ ン サ 素 子
と の 間 に 上 記 特 定 の 熱 伝 導 材 を 介 装 す る だ け で 放 熱 性 を 向 上 で き る も の で あ り 、 コ ン デ ン
サ 素 子 自 体 や 内 部 構 造 自 体 を 設 計 変 更 す る 必 要 が な い の で 、 安 価 に 製 作 さ れ 得 る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ［ ２ ］ の 発 明 で は 、 熱 伝 導 材 と し て 、 ア ル ミ ナ 粒 子 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 粒 子 、 窒 化 ホ ウ
素 粒 子 及 び 酸 化 亜 鉛 粒 子 か ら な る 群 よ り 選 ば れ る １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の 粒 子 が マ ト リ ッ ク
ス 材 中 に 分 散 さ れ て な る 熱 伝 導 材 を 用 い て い る の で 、 即 ち 熱 伝 導 性 に 優 れ た こ れ ら 特 定 化
合 物 を マ ト リ ッ ク ス 材 中 に 分 散 せ し め た 熱 伝 導 材 を 用 い て い る の で 、 コ ン デ ン サ 素 子 で 発
生 し た 熱 は こ の 熱 伝 導 材 を 介 し て さ ら に 効 率 良 く 外 装 ケ ー ス に 伝 熱 さ れ て 外 に 放 熱 さ れ る
も の と な り 、 コ ン デ ン サ 素 子 が 高 温 に な る の を 一 層 効 果 的 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ［ ３ ］ の 発 明 で は 、 熱 伝 導 材 と し て 、 マ ト リ ッ ク ス 材 中 に ア ル ミ ナ 粒 子 が 分 散 さ れ て な
る 熱 伝 導 材 を 用 い て い る の で 、 コ ン デ ン サ 素 子 で 発 生 し た 熱 は こ の 熱 伝 導 材 を 介 し て さ ら
に 一 層 効 率 良 く 外 装 ケ ー ス に 伝 熱 さ れ て 外 に 放 熱 さ れ 、 コ ン デ ン サ 素 子 が 高 温 に な る の を
よ り 一 層 効 果 的 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
  ［ ４ ］ の 発 明 で は 、 粒 子 の 平 均 粒 径 が ０ ． ５ ～ ５ μ ｍ で あ る か ら 、 電 解 コ ン デ ン サ の 放
熱 性 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ［ ５ ］ の 発 明 で は 、 熱 伝 導 材 に お け る 粒 子 の 含 有 率 が ７ ０ 質 量 ％ 以 上 に 設 定 さ れ て い る
の で 、 よ り 低 コ ス ト で 電 解 コ ン デ ン サ の 放 熱 性 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
  ［ ６ ］ の 発 明 で は 、 マ ト リ ッ ク ス 材 と し て シ リ コ ー ン オ イ ル （ 変 性 タ イ プ も 含 む ） を 用
い て い る の で 、 電 解 コ ン デ ン サ の 放 熱 性 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
  ［ ７ ］ の 発 明 で は 、 マ ト リ ッ ク ス 材 と し て 合 成 樹 脂 を 用 い て い る の で 、 よ り 低 コ ス ト で
電 解 コ ン デ ン サ の 放 熱 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
  ［ ８ ］ の 発 明 で は 、 上 記 合 成 樹 脂 と し て ポ リ オ レ フ ィ ン を 用 い て い る の で 、 電 解 コ ン デ
ン サ の 放 熱 性 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
  ［ ９ ］ の 発 明 で は 、 上 記 ポ リ オ レ フ ィ ン と し て ポ リ プ ロ ピ レ ン 又 は ／ 及 び ポ リ エ チ レ ン
を 用 い て い る の で 、 低 コ ス ト で あ る と 共 に 、 ハ ロ ゲ ン を 含 有 し な い こ と か ら 環 境 に も 十 分
に 配 慮 し た も の と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
  ［ １ ０ ］ の 発 明 で は 、 コ ン デ ン サ 素 子 の 高 さ の ３ ０ ％ 以 上 が 熱 伝 導 材 と 接 触 状 態 に あ る
の で 、 十 分 に 優 れ た 放 熱 性 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ［ １ １ ］ の 発 明 で は 、 外 装 ケ ー ス が ア ル ミ ニ ウ ム 製 で あ る か ら 、 軽 量 化 を 図 る こ と が で
き る し 、 電 解 コ ン デ ン サ の 放 熱 性 も さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ［ １ ２ ］ の 発 明 で は 、 優 れ た 放 熱 特 性 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ が 提 供 さ れ
る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
  ［ １ ３ ］ の 発 明 で は 、 十 分 な 静 電 容 量 を 備 え る と 共 に 優 れ た 放 熱 特 性 を 有 す る 電 解 コ ン
デ ン サ が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 発 明 の 電 解 コ ン デ ン サ は 、 放 熱 性 を 必 要 と さ れ る コ ン デ ン サ で あ れ ば 何 で も 良 く 、
例 え ば 、 弁 作 用 金 属 を 用 い た コ ン デ ン サ 、 セ ラ ミ ッ ク ス コ ン デ ン サ 、 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ
、 ス チ ロ ー ル コ ン デ ン サ 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 中 で も 、 弁 作 用 金 属 を 用 い た コ ン デ ン
サ が 好 ま し く 、 ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 、 タ ン タ ル 電 解 コ ン デ ン サ 、 ニ オ ブ 系 （ ニ オ ブ 酸 化
物 を 含 む ） コ ン デ ン サ が 特 に 好 ま し い 。 前 記 弁 作 用 金 属 と は 、 そ の 金 属 表 面 に 生 成 す る 酸
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化 物 皮 膜 が 電 流 を 一 方 向 に の み 流 し 、 反 対 方 向 に は 非 常 に 流 し に く い よ う な 特 性 、 即 ち 整
流 作 用 を 有 す る 酸 化 皮 膜 で あ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
  次 に 、 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 電 解 コ ン デ ン サ （ １ ） の 断 面 図 を 図 １ に 示 す 。 こ の
電 解 コ ン デ ン サ （ １ ） は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ で あ っ て 、 コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ）
と 、 該 コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） を 収 容 し た 有 底 円 筒 状 の 外 装 ケ ー ス （ ３ ） と 、 該 外 装 ケ ー ス
（ ３ ） の 上 面 開 口 部 を 封 口 し た 電 気 絶 縁 性 の 封 口 部 材 （ ６ ） と 、 該 封 口 部 材 （ ６ ） に 対 し
て 貫 通 し て 配 置 さ れ た 一 対 の 電 極 端 子 （ ７ ） （ ７ ） と 、 該 電 極 端 子 （ ７ ） の 下 端 部 と コ ン
デ ン サ 素 子 （ ２ ） と を 接 続 す る リ ー ド 線 （ ８ ） と を 備 え て い る 。 更 に 、 前 記 外 装 ケ ー ス （
３ ） と 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） と の 間 の 空 隙 に こ れ ら （ ２ ） （ ３ ） に 接 触 状 態 に 熱 伝 導
率 が １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 材 （ ５ ） が 介 装 さ れ て い る 。 こ の 電 解 コ ン デ ン サ （ １ ） で
は 、 コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） で 発 生 し た 熱 は 前 記 熱 伝 導 材 （ ５ ） を 介 し て 効 率 良 く 外 装 ケ ー
ス （ ３ ） に 伝 熱 さ れ て 外 に 放 熱 さ れ る か ら 、 コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） が 高 温 に な る の を 防 止
す る こ と が で き 、 耐 用 寿 命 の 長 い 電 解 コ ン デ ン サ と な る 。 こ の よ う に 放 熱 性 に 優 れ て い る
の で 、 大 電 流 や 高 リ ッ プ ル 電 流 を 印 加 し た 場 合 で も コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） の 温 度 上 昇 を 十
分 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） は 、 陽 極 箔 と 陰 極 箔 と の 間 に セ パ レ ー タ が 介 在 さ れ て 捲 回 さ
れ た も の か ら な る 。 ま た 、 こ の コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） に は 電 解 液 が 含 浸 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 外 装 ケ ー ス （ ３ ） と し て は 、 金 属 製 の も の が 好 ま し く 用 い ら れ 、 特 に 好 適 な の は ア
ル ミ ニ ウ ム 製 の も の で あ る 。 ア ル ミ ニ ウ ム 製 の も の を 用 い た 場 合 に は 、 軽 量 化 を 図 る こ と
が で き る と 共 に 電 解 コ ン デ ン サ （ １ ） の 放 熱 効 率 も 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
  前 記 熱 伝 導 率 が １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ 以 上 の 熱 伝 導 材 （ ５ ） と し て は 、 ア ル ミ ナ 粒 子 、 窒 化 ア ル
ミ ニ ウ ム 粒 子 、 窒 化 ホ ウ 素 粒 子 及 び 酸 化 亜 鉛 粒 子 か ら な る 群 よ り 選 ば れ る １ 種 ま た は ２ 種
以 上 の 粒 子 が マ ト リ ッ ク ス 材 中 に 分 散 さ れ て な る 熱 伝 導 材 を 用 い る の が 好 ま し く 、 こ の 場
合 に は コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） で 発 生 し た 熱 は こ の 熱 伝 導 材 （ ５ ） を 介 し て さ ら に 効 率 良 く
外 装 ケ ー ス （ ３ ） に 伝 熱 さ れ て 外 に 放 熱 さ れ る も の と な り 、 コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） が 高 温
に な る の を 一 層 効 果 的 に 防 止 す る こ と が で き る 。 中 で も 、 前 記 熱 伝 導 材 （ ５ ） と し て は 、
マ ト リ ッ ク ス 材 中 に ア ル ミ ナ 粒 子 が 分 散 さ れ て な る 熱 伝 導 材 を 用 い る の が 特 に 好 ま し く 、
こ の 場 合 に は コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） が 高 温 に な る の を よ り 一 層 効 果 的 に 防 止 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 前 記 粒 子 の 平 均 粒 径 は ０ ． ５ ～ ５ μ ｍ の 範 囲 で あ る の が 好 ま し い 。 ０ ． ５ μ ｍ 未 満 で は
マ ト リ ッ ク ス 材 中 に お い て 粒 子 が 凝 集 し や す く な る お そ れ が あ る の で 好 ま し く な い し 、 一
方 ５ μ ｍ を 超 え る と マ ト リ ッ ク ス 材 中 に お け る 粒 子 の 分 散 安 定 性 が 低 下 し て 粒 子 が マ ト リ
ッ ク ス 材 中 に お い て 沈 殿 し や す く な る お そ れ の あ る も の と な り 、 こ れ に よ り コ ン デ ン サ 素
子 （ ２ ） で 発 生 し た 熱 を 効 率 良 く 外 装 ケ ー ス （ ３ ） に 伝 熱 す る こ と が 困 難 に な る の で 好 ま
し く な い 。 中 で も 、 前 記 粒 子 の 平 均 粒 径 は １ ～ ４ μ ｍ の 範 囲 で あ る の が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 熱 伝 導 材 （ ５ ） に お け る 前 記 粒 子 の 含 有 率 は ７ ０ 質 量 ％ 以 上 に 設 定 す る の が 好 ま し
い 。 ７ ０ 質 量 ％ 未 満 で は 優 れ た 放 熱 性 能 が 得 ら れ 難 く な る お そ れ が あ る の で 好 ま し く な い
。 前 記 粒 子 の 含 有 率 の 上 限 は 好 ま し く は ９ ０ 質 量 ％ 以 下 で あ り 、 ９ ０ 質 量 ％ を 超 え る と 流
動 性 が 悪 く な り 熱 伝 導 性 が 低 下 す る お そ れ が あ る の で 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
  前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 例 え ば シ リ コ ー ン オ イ
ル の 他 、 ア ル キ ル 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル 、 エ ポ キ シ 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル 等 の 変 性 シ リ コ
ー ン オ イ ル が 好 適 に 用 い ら れ る 。 こ れ ら の 中 で も 、 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル を 用 い る の が 特
に 好 ま し く 、 こ の 場 合 に は マ ト リ ッ ク ス 材 の 熱 対 流 に よ る 熱 伝 導 の 促 進 が 効 果 的 に 行 わ れ
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る も の と な り 、 こ れ に よ り 電 解 コ ン デ ン サ （ １ ） の 放 熱 性 が さ ら に 向 上 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
  前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 と し て は 、 上 記 例 示 し た 化 合 物 以 外 に 、 例 え ば 脂 肪 族 系 樹 脂 （ ポ リ
オ レ フ ィ ン 等 ） 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 ア ク リ ル 樹 脂 、 メ タ ア ク リ ル 樹 脂 、 ビ ニ ル エ
ス テ ル 樹 脂 、 エ ポ キ シ 樹 脂 、 シ リ コ ー ン 樹 脂 等 の 合 成 樹 脂 も 使 用 す る こ と が で き る 。 前 記
合 成 樹 脂 は 低 分 子 量 体 で あ っ て も 良 い し 、 高 分 子 量 体 で あ っ て も 良 い 。 ま た 、 前 記 合 成 樹
脂 は オ イ ル 状 、 ゴ ム 状 、 硬 化 物 の い ず れ で あ っ て も 良 い 。 こ れ ら 合 成 樹 脂 の 中 で も ポ リ オ
レ フ ィ ン を 用 い る の が 好 ま し く 、 特 に 好 適 な 樹 脂 は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ チ レ ン で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 発 明 に お い て 、 前 記 熱 伝 導 材 （ ５ ） は 、 前 記 外 装 ケ ー ス （ ３ ） と コ ン デ ン サ 素 子 （
２ ） と の 間 に 介 装 さ れ る が 、 こ の 際 熱 伝 導 材 （ ５ ） の 充 填 高 さ が コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） の
高 さ の ３ ０ ％ 以 上 に な る よ う に 構 成 さ れ る の が 好 ま し い 。 即 ち 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 （ ２
） の 高 さ の ３ ０ ％ 以 上 が 前 記 熱 伝 導 材 （ ５ ） と 接 触 状 態 に あ る よ う に 構 成 さ れ る の が 好 ま
し い 。 こ の よ う な 構 成 を 採 用 す れ ば 十 分 に 優 れ た 放 熱 性 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 電 解 コ ン デ ン サ は 、 上 記 実 施 形 態 の も の に 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く
、 種 々 設 計 変 更 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 一 対 の 電 極 端 子 （ ７ ） （
７ ） は 電 解 コ ン デ ン サ の 上 部 位 置 に 設 け ら れ て い る が 、 一 方 の 電 極 端 子 を 電 解 コ ン デ ン サ
の 上 部 に 設 け 、 他 方 の 電 極 端 子 を 電 解 コ ン デ ン サ の 下 部 に 設 け た 構 成 を 採 用 す る こ と も で
き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 次 に 、 こ の 発 明 の 具 体 的 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ＜ 実 施 例 １ ＞
  図 １ に 示 す 構 成 の 電 解 コ ン デ ン サ を 製 作 し た 。 製 作 に 際 し 、 外 装 ケ ー ス （ ３ ） と し て は
塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 製 の も の を 用 い た 。 ま た 、 熱 伝 導 材 （ ５ ） と し て 、 ア ル ミ ナ 粒 子 （ 平 均 粒
径 ２ ． ５ μ ｍ ） ８ ０ 質 量 部 が エ ポ キ シ 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル ２ ０ 質 量 部 に 分 散 さ れ て な る
熱 伝 導 材 を 用 い 、 こ の 熱 伝 導 材 を コ ン デ ン サ 素 子 （ ２ ） の 高 さ の ８ ０ ％ の 位 置 ま で 充 填 （
介 装 ） し た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ＜ 実 施 例 ２ ＞
　 前 記 ア ル ミ ナ 粒 子 と し て 、 平 均 粒 径 が １ ． ０ μ ｍ の ア ル ミ ナ 粒 子 を 用 い た 以 外 は 、 実 施
例 １ と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ １ 】
  ＜ 実 施 例 ３ ＞
　 前 記 ア ル ミ ナ 粒 子 と し て 、 平 均 粒 径 が ３ ． ０ μ ｍ の ア ル ミ ナ 粒 子 を 用 い た 以 外 は 、 実 施
例 １ と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
  ＜ 実 施 例 ４ ＞
　 前 記 ア ル ミ ナ 粒 子 と し て 、 平 均 粒 径 が ４ ． ０ μ ｍ の ア ル ミ ナ 粒 子 を 用 い た 以 外 は 、 実 施
例 １ と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ＜ 実 施 例 ５ ＞
　 前 記 熱 伝 導 材 に お け る ア ル ミ ナ 粒 子 の 含 有 率 を ７ ０ 質 量 ％ に 設 定 し た 以 外 は 、 実 施 例 １
と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
  ＜ 実 施 例 ６ ＞
　 前 記 熱 伝 導 材 に お け る ア ル ミ ナ 粒 子 の 含 有 率 を ８ ５ 質 量 ％ に 設 定 し た 以 外 は 、 実 施 例 １
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と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
  ＜ 実 施 例 ７ ＞
　 前 記 熱 伝 導 材 に お け る ア ル ミ ナ 粒 子 の 含 有 率 を ９ ０ 質 量 ％ に 設 定 し た 以 外 は 、 実 施 例 １
と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
  ＜ 実 施 例 ８ ＞
　 前 記 粒 子 と し て 、 平 均 粒 径 ２ ． ５ μ ｍ の ア ル ミ ナ 粒 子 に 代 え て 平 均 粒 径 １ ． ５ μ ｍ の 窒
化 ア ル ミ ニ ウ ム 粒 子 を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
  ＜ 実 施 例 ９ ＞
　 前 記 粒 子 と し て 、 平 均 粒 径 ２ ． ５ μ ｍ の ア ル ミ ナ 粒 子 に 代 え て 平 均 粒 径 ２ ． ０ μ ｍ の 窒
化 ホ ウ 素 粒 子 を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
  ＜ 実 施 例 １ ０ ＞
　 前 記 粒 子 と し て 、 平 均 粒 径 ２ ． ５ μ ｍ の ア ル ミ ナ 粒 子 に 代 え て 平 均 粒 径 ２ ． ０ μ ｍ の 酸
化 亜 鉛 粒 子 を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
  ＜ 実 施 例 １ １ ＞
  前 記 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル に 代 え て 、 シ リ コ ー ン オ イ ル を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同
様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ＜ 実 施 例 １ ２ ＞
  前 記 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル に 代 え て 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様
に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ １ 】
  ＜ 実 施 例 １ ３ ＞
  前 記 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル に 代 え て 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 ５ と 同 様
に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
  ＜ 実 施 例 １ ４ ＞
  前 記 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル に 代 え て 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 ７ と 同 様
に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ＜ 実 施 例 １ ５ ＞
  前 記 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル に 代 え て 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 ８ と 同 様
に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
  ＜ 実 施 例 １ ６ ＞
  前 記 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル に 代 え て 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 ９ と 同 様
に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
  ＜ 実 施 例 １ ７ ＞
  前 記 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル に 代 え て 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ ０ と 同
様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
  ＜ 実 施 例 １ ８ ＞
  前 記 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル に 代 え て 、 ポ リ エ チ レ ン を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に
し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
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　 ＜ 比 較 例 １ ＞
  前 記 熱 伝 導 材 と し て 変 性 シ リ コ ー ン オ イ ル （ ア ル ミ ナ 粒 子 を 含 有 し な い も の ） を 用 い た
以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ＜ 比 較 例 ２ ＞
  前 記 熱 伝 導 材 と し て ポ リ プ ロ ピ レ ン （ ア ル ミ ナ 粒 子 を 含 有 し な い も の ） を 用 い た 以 外 は
、 実 施 例 １ ２ と 同 様 に し て 電 解 コ ン デ ン サ を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 上 記 の よ う に し て 得 ら れ た 電 解 コ ン デ ン サ に 対 し て 下 記 評 価 法 に よ り 放 熱 特 性 を 評 価 し
た 。 そ の 結 果 を 表 １ ～ ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ＜ 放 熱 特 性 評 価 法 ＞
  周 囲 温 度 ３ ５ ℃ の 環 境 下 に 電 解 コ ン デ ン サ を 配 置 し た 状 態 で コ ン デ ン サ 素 子 に リ ッ プ ル
電 流 ５ Ａ を 印 加 す る こ と に よ っ て 発 熱 を 与 え 、 こ の 時 の コ ン デ ン サ 素 子 の 温 度 （ 最 大 上 昇
温 度 ） を 測 定 し た 。 な お 、 コ ン デ ン サ 素 子 の 温 度 の 測 定 は 、 熱 電 対 を 用 い て 行 っ た 。
【 ０ ０ ７ １ 】
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【 表 １ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ３ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ４ 】
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  表 １ ～ ３ か ら 明 ら か な よ う に 、 こ の 発 明 の 実 施 例 １ ～ １ ８ の 電 解 コ ン デ ン サ は 、 放 熱 性
に 優 れ て お り 、 コ ン デ ン サ 素 子 の 発 熱 に よ る 温 度 上 昇 が 効 果 的 に 抑 制 さ れ て い た 。 こ れ に
対 し て 、 比 較 例 １ 、 ２ の 電 解 コ ン デ ン サ で は 放 熱 性 が 不 十 分 で あ り 、 コ ン デ ン サ 素 子 の 発
熱 に よ る 温 度 上 昇 が 大 き か っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に 係 る 電 解 コ ン デ ン サ の 一 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 １ … 電 解 コ ン デ ン サ
　 ２ … コ ン デ ン サ 素 子
　 ３ … 外 装 ケ ー ス
　 ５ … 熱 伝 導 材

【 図 １ 】
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