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Beschreibung

SCHRAUBE

[0001] Die Erfindung betrifft eine gewindefurchende Schraube, bestehend aus einem niedrig-
festen Nichteisenwerkstoff, mit einem Schraubenkdrper, der zumindest bereichsweise mit einer
Beschichtung versehen ist.

[0002] Derartige gewindefurchende Schrauben sind regelmaBig aus einem Stahlwerkstoff
hergestellt. Dabei ist es bekannt, die oberflaichennahe Schicht des gewindetragenden Schrau-
benkdrpers durch eine Einsatzhartung oder auch durch Nitrierung zu harten.

[0003] Insbesondere im Bereich der Automobilindustrie besteht die Anforderung, bei allen
Bauteilen, und somit auch bei Schrauben, deren Gewicht auf ein Minimum zu reduzieren. Aus
der EP 0 987 452 B1 ist eine Furchschraube bekannt, die aus einem niedrigfesten Nichteisen-
werkstoff besteht. Der das selbstfurchende Gewindetragende Schaftbereich ist mit einer Hart-
schicht Uberzogen, die eine groBere Harte aufweist, als der Schraubenwerkstoff. Dabei ist eine
Kunststoffschraube offenbart, die mit einer Metallschicht versehen ist. Weiterhin wird vorge-
schlagen metallische Schrauben, die aus Aluminium oder Magnesium bestehen, durch Oberfla-
chenmodifikation oder auch durch Aufbringen einer Schicht aus einem anderen Material, bei-
spielsweise durch thermisches Spritzen PVD oder CVD zu erzielen. Bei der Beschichtung von
Schrauben aus einem Nichteisenmetall, insbesondere aus einem Aluminiumwerkstoff, der ein
sehr geringes spezifisches Gewicht aufweist, besteht jedoch die Problematik, dass beim Auf-
bringen einer derartigen harten Schicht, beispielsweise auch in Form einer glaskeramischen
Schicht, hohe Hartetemperaturen erforderlich sind, welche das Geflige des Schraubenwerk-
stoffs negativ beeinflussen kénnen.

[0004] Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
gewindefurchende Schraube zu schaffen, die aus einem leichten Nichteisenwerkstoff gebildet
ist und bei der die vorgenannten Nachteile vermieden sind.

[0005] Gem&B der Erfindung wird diese Aufgabe durch eine Schraube mit den Merkmalen des
kennzeichnenden Teils des Schutzanspruchs 1 geldst. Durch die Ausbildung der Beschichtung
aus einem mit Fllstoffen angereicherten Elastomer oder Polymerwerkstoff ist eine Beschich-
tung bei niedrigen Temperaturen ermdglicht.

[0006] In Weiterbildung der Erfindung weist der Schraubenkdrper einen trilobularen Querschnitt
auf. Durch das trilobulare Gewinde ist eine Selbsthemmung der gewindefurchenden Schraube
bewirkt.

[0007] Bevorzugt ist der Schraubenwerkstoff Aluminium oder Magnesium oder eine Legierung
einer dieser Werkstoffe. Hierdurch ist eine besonders leichte Schraube erzielt. Darlber hinaus
sind derartige Materialien weniger korrosiv, sodass die von Stahlschrauben bekannten Proble-
me vermieden sind. Alternativ kann die Schraube auch aus Kupfer hergestellt sein.

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Beschichtung aus einem Nanokomposit-
werkstoff gebildet. Hierbei handelt es sich um Werkstoffe mit einer vorzugsweise polymerartigen
Matrix, welche mit anorganischen Nanopartikeln versehen sind. Uberraschend hat sich gezeigt,
dass bei der Verwendung von Nanokompositwerkstoffen sehr gute Schraubeneigenschaften
erzielt werden kénnen, auch wenn die Beschichtung eine geringere Harte aufweist, als der
Schraubenwerkstoff. Durch den Zusatz von Nanoflllstoffen bzw. -additiven, ist es mdglich, die
Zahigkeit und die Festigkeit eines Polymers gleichzeitig zu erhdhen. Neben der Méglichkeit der
thermischen Hartung, die bei Temperaturen in der GréBenordnung von 250° erfolgen kann,
lassen sich Uber die Verwendung polymerisierbarer organischer Gruppen niedrigere Tempera-
turen anwenden. Beispielsweise kann die Hartung photochemisch erfolgen. Beispielsweise
durch den Einsatz von Kondensationskatalysatoren ist sogar eine Aushéartung der Beschichtung
bei Zimmertemperatur erméglicht.

[0009] Vorzugsweise ist der Nanokompositwerkstoff ein Acrylat- oder Silicatkompositwerkstoff.
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Es wurden jedoch auch vielversprechende Ergebnisse durch die Verwendung von Ton- Nano-
merplattchen erzielt. Weitere geeignete Nanoflllstoffe zur Einstellung der Eigenschaften der
Beschichtung sind dem Fachmann bekannt.

[0010] Andere Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Ubrigen Unter-
ansprichen angegeben. Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt
und wird nachfolgend im Einzelnen beschrieben. Die einzige

[0011] Figur 1 zeigt die schematische Darstellung einer trilobularen gewindefurchenden
Schraube.

[0012] Die als Ausflihrungsbeispiel gewahlte Schraube 1 besteht aus einem Schraubenkopf 2
sowie einem an diesen angeformten Schraubenkdrper 3, der mit einem trilobularen Gewinde 4
versehen ist. Der Schraubenkdrper 3 ist mit einer Beschichtung 5 versehen, welche durch einen
Nanokompositwerkstoff gebildet ist. Dieser Nanokompositwerkstoff ist vorliegend auf Basis
eines Polyuretans hergestellt, welches aus zwei Polymer-Komponeten zusammengesetzt ist,
denen Tonplattchen in NanogrdBe beigegeben sind. Ergebnis ist eine sehr steife, widerstands-
fahige Schicht, welche zugleich eine gute Dehnbarkeit aufweist. Im Ausflihrungsbeispiel betragt
die Dicke der Beschichtung 6 um. Allgemein haben sich Schichtdicken zwischen 2 pm und 20
um als vorteilhaft erwiesen. Selbstverstandlich kénnen die Nanopartikel auch andere Formen
wie beispielsweise eine Kugel- oder Réhrchenform aufweisen.

[0013] Durch die Verwendung anderer anorganischer Nanopartikel als Additiv sowie durch
Verwendung anderer polymerartiger Matrizen ist je nach Einsatzgebiet der gewindefurchenden
Schraube die Eigenschaft der Beschichtung einstellbar. Beispielsweise ist so eine Widerstands-
fahigkeit gegeniiber hohen Temperaturen oder auch gegeniber Saure erzielbar.

[0014] Ein Schraube der zuvor beschriebenen Art wird im Ausfihrungsbeispiel in ein mit einem
Bohrloch versehenes Bauteil aus Magnesium eingeschraubt, wobei die Schraube sich ihr Ge-
winde selbst furcht. Durch die erfindungsgeméaBe Beschichtung, insbesondere unter Einsatz
eines Nanokompositwerkstoffs flir die Beschichtung, ist die durch die Schraube aufnehmbare
Flachenpressung deutlich erhdht, wodurch ein Gewindefurchen mittels der Aluminiumschraube
trotz der Harte des Magnesiumwerkstoffs mdoglich ist. Dabei hat sich gezeigt, dass die Be-
schichtung zugleich einen Gleiteffekt aufweist, wodurch der Einschraubvorgang erleichtert ist.

Anspriiche

1. Gewindefurchende Schraube (1), bestehend aus einem niedrigfesten Nichteisenwerkstoff,
mit einem Schraubenkdrper (3), der zumindest bereichsweise mit einer Beschichtung (5)
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung (5) aus einem mit Nano-
fullstoffen bzw. -additiven angereicherten Elastomer- oder Polymerwerkstoff gebildet ist.

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schraubenkérper (3)
einen trilobularen Querschnitt aufweist.

3. Schraube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schraubenwerk-
stoff Aluminium oder Magnesium oder eine Legierung einer dieser Werkstoffe ist.

4. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
schichtung (5) eine geringere Harte aufweist, als der Schraubenwerkstoff.

5. Schraube nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung (5) aus einem Nanokompositwerkstoff gebildet ist.

6. Schraube nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Nanokompositwerkstoff
ein Acrylat- oder Silikat-Kompositwerkstoff ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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