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Dodatek do olejow siﬁ;quych

1

Przedmiotem wynalazku jest dodatek myjaco-dysper-
gujacy do olejow smarowych produkowanych dla prze-
myslu motoryzacyjnego, Zeglugowego i dla rolnictwa z
przeznaczeniem do smarowania silnikow wewnetrznego
spalania z zaplonem iskrowym i samoczynnym.

W produkcji olejéow silnikowych znane jest stosowanie
réznych dodatkéw chemicznych, poprawiajacych ich
wlasno$ci uzytkowe i eksploatacyjne do wymagan obo-
wigzujacych norm technicznych. Jako dodatki uszlachet-
niajace oleje silnikowe stosuje si¢ najczesciej takie zwiaz-
ki chemiczne jak dwualkilodwutiofosforany cynku, na-
turalne lub syntetyczne alkiloarylo-sulfoniany baru iflub
wapnia, wysokoczasteczkowe organiczne polimery, ami-
ny i amidy oraz inne zwiazki chemiczne. Dodatki te zwiek-
szaja takie wlasnosci olejow silnikowych jak: odpornosé
na utlenianie, zdolno$¢ zabezpieczania metalowych czesci
silnika przed réznymi odmianami korozji i zuzycia, zdol-
no$¢ utrzymania wspélpracujacych czesci silnika w wy-
maganej czystosci oraz zdolno$¢ zapobiegania tworze-
nia si¢ niskotemperaturowych osadow.

Wprowadzane do olejéw silnikowych dodatki uszla-
chetniajace tak sa dobierane, aby ich dzialanie bylo wza-
jemnie wspomagajace, co daje bardzo korzystne efekty.

Przy odpowiednim doborze i zestawieniu kompozycji
dodatkowdw uszlachetniajgcych, np. myjaco-dyspergu-
jacych, inhibitoréw utleniania i korozji oraz innych, uzys-
kuje si¢ niekiedy niespodziewanie wyzsza efektywnoéé
dziatania danego dodatku w odniesieniu do dzialania po-
szczegblnych komponentéw wchodzacych w skilad tego
dodatku. Ten niespodziewany wyzszy efekt dzialania,

119 491

10

15

20

2

tlumaczy si¢ synergetycznym wspodldzialaniem kompo-
nentdéw. Taki synergizm stwierdzono w przypadku od-
powiednio dobranego dodatku myjaco-dyspergujacesgo,
w sklad ktorego wchodzi detergent barowy o rezerwie
alkalicznej nie nizej 50 mg KOH/g i detergent wapniowy
o rezerwie alkalicznej nie nizej 120 mg KOH/g z dodat-
kiem zwiazku polimetylosilikonowego.

Ocena efektywno$ci dzialania poszczegélnych deter-
gentéw i dodatku sporzadzonego z tych detergentow
zostala dokonana za pomoca badania w silniku PETTER
AV-1 wedlug PN-74/C-04156 i wykazala, Zze w zesta-
wianym dodatku wyst¢puje symergizm dzialania uzytych
detergentow.

Ocene efektywnosci dzialania prowadzono stosujac
ten sam olej mineralny z ropy mnaftowej selektywnie ra-
finowanej i odparafinowanej o lepkosci 10,20 .10-6 m?2/s/
/100°C i wskazniku lepkosci 85, do ktérego wprowadzono
takie same ilosci detergenta barowego 50, detergenta
wapniowego 120 i dodatku myjaco-dyspergujacego - zes-
tawionego z tych detergentéw. .

Podane wyniki (tab. I) oceny czystosci podstawowych
czgsci silnika Petter AV-1 po przeprowadzonym badaniu
ilustruje stopienn symergetyczmego dzialania dodatku my-
jaco-dyspergujacego.

Stwierdzony synergizm dzialania dodatku - myjaco-
-dyspergujacego pozwala na otrzymanie produktu fi-
nalnego o wyiszej jakoéci bez zwiekszania dodatkéw uszla-
chetniajacych.

Istota wynalazku jest : dodatek' myjaco-dyspergujacy
skladajacy si¢ z 1—50 cze¢sci wagowych detergenta ba-
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Tabela I
Olej zawierajacy Olej zawierajacy Olej zawierajacy
0,5 czesci wago- 0,5 czefci wago- 0,5 czesci wago-
L. . . . wych subst. ak- wych subst. ak- wych subsiancji
Lp. Ocenianie powierzchni czesci silnika tywnej detergen- tywnej detergen- aktywnej dodatku
ta barowego ta wapniowego nfjaco dysper-
BA-50 CA-120 gujacego
1 2 3 4 5
1. Cz¢éci ogollne silnika (pokrywy mechanizmu zawo-
rowego i siatki pompy olejowej) czystos¢, pkt. 1,7 7,6 8,2
2. Tlok, czysto$¢ rowki pierécieniowe 8,8 8,8 9,7
tloka, pkt.
.,..34.@_‘“ Mostki migdzypierscieniowe tloka, pkt. 6,0 6,9 8,7
i 4. -1 Plaszcz foka, pkt. 29,1 29,1 29,8
HE Ogo6lna ocena.}czystoscl (1+2+3+4) pkt. 51,6 52,4 ' 56,4

I3
v weyar s R LY,

Q_wego ‘0 rezerwne—a‘lkahcznej nie nizej 50 mg KOH/g,
10—99 czgécn wagOWych detergenta wapniowego o re-
zerwie alkalicznej 120 mg KOH/g, oraz 0,01—0,5 czesci
wagowych zwiazku polimetylosilikonowego ktéry wzma-
ga synergizm dzialania dodatku.

Jako detergent - barowy korzystne jest zastosowanie
soli barowych naturalnych i/lub syntetycznych kwasow
sulfonowych i/lub kwaséw polialkenylotiofosfonowych z
wodorotlenowa i/lub promotorowo wprowadzona wegla-
nowa rezerwa alkaliczna, natomiast jako detergent wap-
niowy korzystne jest zastosowanie soli wapniowych na-
turalnych i/lub syntetycznych kwasoéw sulfonowych z
promotorowo wprowadzana weglanowa rezerwa alkalicz-
n3. Przykladowy sklad: 30 cze¢$ci wagowych detergenta
barowego, 69,9 czesci wagowych detergenta wapniowego
i 0,1 czeSci wagowych polimetylosilikonu zapewnia sy-
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rzadzonego wedlug wynalazku utrzymuja w stanie wy-
sokiego rozproszenia osady niskotemperaturowe oleju,

‘zachowuja wspélracujace czeéci silnikéw w stanie wy-

sokiej czystosci a tym samym ich dluisza zywotno$é oraz
zapewniaja skuteczna ochrone metalowych czesci silnika
przed korozja w warunkach wysokiej wilgotnosci.
Przyktad I Olej silnikowy kategorii CA sporza-
dza si¢ przez zmieszanie w odpowiednich urzadzeniach
95,098 cze¢sci wagowych przygotowanej tazy olejowej
skladajacej si¢ z 95,0 czeSci wagowych rafinowanej se-

lektywnie i odparafinowanej frakcji ropy naftowej o lep-

kosci 9,87 .10-sm2/s /100 °C, 5,0 cz¢Sci wagowych Brightstoc-
ku 2,2 czesci wagowych dodatku myjaco-dyspergujacego
wedlug wynalazku, 1,4 cze¢Sci wagowych dwualkilodwu-
tiofosforanu cynku, 1,0 czeSci wagowych polimetakry-
lanu, 0,3 czg¢sci wagowych alkilonaftalenu i 0,002 czesci
wagowych polimetylosilikonu. Otrzymany w ten sposéb

nergizm we wspéldziataniu detergentéw i podnosi ogd! 8 v
ofektywiiodé dziapgnia odatig ot Posolna T Clej silnikowy posiada lepkos¢ 12,31.10-6ms/s/100°C,
' wskasmik lepkosci 90, tempe:ature Kkrzepniecia —26°C
Stwierdzono, Ze oleje silnikowe zawierajace 60 do 99,5 i liczbe zasadowa 2,2 mg KOH/g.
czgécl wagowych znanej bazy olejowej oraz 1 do 40 czgsci Wyniki poréwnawcze oleju stosowanego dotychczas
wagowych dodatkéw uszlachetniajacych w tym 0,01 do 49 i oleju tej kategorii z zastosowanym dodatkiem myjaco-
30 czeéci wagowych dodatku myjaco-dyspergujacego spo- dyspergujacym wedlug wynalazku podaje tabela II.
Tabela IT
R - Wymagania Olej stosowany Oiej z dodatkiem .
Przedmiot oceny wg PN-75/C-96088 dotychczas wg wynalazku Metoda badania
1 2 3 4 5

‘'Wiasnosci myjaco-dyspergujace PN-74/C-04156

w qﬂniku z zaplonem samoczyn- Paliwo 11 0,65—0,75 %,

nym PETTER AV-1, pkt. siarki

.Unieruchomienie piericieni tlo- '

kowych 10,0 10,0 - 10,0

- Zanieczyszczenie kanatéw pier-

fcieni zgarniajacych :

Zanicczyszczenie rowkéw pier-

$cieni uszczelniajacych ' 5,0 7,6 9,2

Zanieczyszczenié mostkéw mig- ‘

dzypierscieniowych 40 55 9,2

Zalakowanie powierzchni plasz-

czatioka 9,5 9,6 9,9 _

Odporno$é na utlenianie i dzia- PN-73/C-04157

fanie korodujace oleju w silniku

gaznikowym PETTER W-1
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c.d. tab. II
1 2 3 4 5
Zalakowanie zewngtrznej po-
wierzchni plaszcza tloka 9,0 9,2 9,8
Zanieczyszczenie wewngtrznej 10 % lak brazowy 10 % lak jasno- powierzchnia
powierzchni plaszcza ttoka brazowy czysta

Zapieczenie lub zakleszczenie
pierscieni ttokowych

pierscienie swo-
bodne

pierscienie swo-
bodne

pierscienie swo-
bodne

Wyglad po badaniu

normalny brak

normalny brak

normalny brak

sladow korozji sladow korozji sladow korozji
Strata masy panewek korbowo-
dowych po badaniu, mg 25 22,1 17,5
Przyrost lepkosci kinematycznej
‘oleju w temp. 38°C po 36 godz.
badania w % 50 20 15,5
Badanie wiasnosci przeciwrdzew-
nych w warunkach duzego zawil- PN-76/C-04159
gocenia w silniku Zastawa 750
Rdzewienie lasek popychaczy w
skali CRC, pkt. — 5,0 6,3

Tabela III

Wymagania wg

Olej stosowany

Olej z dodatkiem

Metoda badania

Przedmiot oceny PN-75/C-96088 obecnie wg wynalazku
i PN-75/C-96089 :
1 2 3 4 5
Wiasnosci myjaco-dyspergujace PN-74/C-04156
w silniku z samoczynnym zaplo- Paliwo 1L 0,95—1,05
nem Petter AV-1 % siarki
Unieruchomienie pierscieni tlo-
kowych 10,0 10,0 10,0
Zanieczyszczenie kanatow piers-
cienia zgarniajacego 10,0 10,0 10,0
Zanieczyszczenie rowkow piers-
cieni uszczelniajacych 5,0 9,2 9,8
Zanieczyszczenie mostkOw mie-
dzypierscieniowych tloka 4,0 9,0 9,8
Zalakowanie powierzchni tloka 9,5 9,8 10,0
Odpornos$¢ na utlenianie i dzia- PN-73/C-04157
fanie korodujace w silniku gaz-
nikowym PETTER W-1
Zalakowanie zewngtrznej po-
wierzchni plaszcza tloka, w pkt. 9,0 9,8 10,0
Zanieczyszczenie wewnetrznej 109 lak brazowy 109 lak brazowy | powierzchnia
powierzchni plaszcza tloka, w % — jasny czysta

Zapieczenie lub zakleszczenie
pierscieni ttokowych

pierscienie swo-
bodne

pierscienie swo-
bodne

pierscienie swo-
bodne

Wyglad panewek po badaniu

normalny korozja
nie wystepuje

normalny korozja
nie wystepuje

normalny korozja
nie wystepuje

Straty masy panewek korbowo-
dowych po badaniu w mg

25

21,7

15,3

Przyrost lepkosci kinematycz-
nej oleju w temp. 38°C po 36
godz. badania, w %

50

21,2

14,7

Badanie wlasnos$ci przeciwrdzew-
nych w warunkach duzego za-
wilgocenia w silniku Zastawa 750

Rdzewienie lasek popychaczy

w skali CRC, pkt.

5,2

6,8

PN-76/C-04159
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Przyktad II. Olej silnikowy kategorii CB sporza-
dza si¢ jak w przykladzie I-szym przez zmieszanie w od-
powiednich urzadzeniach 94,297 cze¢sci wagowych bazy
olejowej oraz 3 czesci wagowych dodatku myjaco-dys-

8
niach 91,097 czgsci wagowych przygotowanej bazy ole-
jowej, skladajacej sie z 95 czesci wagowych gleboko ra-
finowanej i odparafinowanej frakcji ropy naftowej o lep-
kosci 9,87 .10-sm2/s/100°C i 5,0 cz¢sci wagowych Bright-

pergujacego wedlug wynalazku, 1,6 czeéci wagowych 5 stocku oraz 3,0 czesci wagowych dodatku myjgco-dys-
dwualkilodwutiofosforanu cynku, 0,8 czeci wagowych pergujacego wedlug wynalazku, 2,0 czesci wagowych
polimetakrylanu, 0,3 czesci wagowych alkilonaftalenu naftosulfonianu wapnia, 1,2 cz¢Sci wagowych alkilobur-
i 0,003 czesci wagowych polimetylosilikonu. Otrzymany sztynoimidu, 1,6 cze¢Sci wagowych alkilodwutiofosfora-
olej silnikowy posiada lepko$¢ 12,47.10-m2/s/100°C nu cynku, 0,8 cz¢Sci wagowych polimetakrylanu, 0,3
wskaznik lepkodci 90, temperature krzepniecia —27°C, 10 czesci wagowych alkilonaftalenu i 0,003 czeici wago-
liczbg zasadowa 3,0 mg KOH/g. wych polimetylosilikonu. Otrzymany olej silnikowy ka-
. . . tegorii CC posiada lepko$¢ 11,52.10"°m2/s/100°C, wskaz-

Tal?ela', HI, wyn_lkbw ;?orowna»x:f:zych oleju stosowanego nik lepkosci 93, temperaturg krzepnigcia —26°C i liczbe
qbc_cme i oleju tej sat‘ne_] kategorii z zastosowang kompo- zasadows 8,9 mg KOH/g.
aycja myjaco-dyspergujaca. 15 Tabela IV wynikéw poréwnawczych oleju stosowanego

Przyktad III. Olej silnikowy kategorii CC spo- obecnie i oleju tej samej kategorii z zastosowaniem do-
rzadza si¢ przez zmieszanie w odpowiednich urzadze- datku myjaco-dyspergujacego wedlug wynalazku.

Tabela IV
. Wymagania wg Olej stosowany Olej z dodatkiem
Przedmiot oceny PN-75/C-96088 obecnie . wg wynalazku Metoda badania
i PN-75/C-96089
1 2 3 4 5

Odporno$é na utlenianie oraz PN-73/C-04157

dzialanie korodujace w silniku

ganikowym Petter W-1

Zalakowanie zewnetrznej po-

wierzchni plaszcza tloka, w pkt. 9,0 ' 9,8 10,0

Zanieczyszczenie wewngtrznej 5% lak brazowy 59 lak jasno-bra- | powierzchnia

powierzchni plaszcza tloka, w % ZowWYy czysta

Zapieczenie lub zakleszczenie
pierscieni tlokowych

pierscienie swo-
bodne

pierécienie swo-

bodne

pierscienie swo-
bodne

Wyglad panewek korbowodo-
wych po badaniu

normalny korozja
nie wystepuje

normalny korozja
nie wyst¢puje

normalny korozja
nie wystgpuje

Strata masy panewek korbowo-
dowych po badaniu, w %

25

21,0

173

Przyrost lepkosci oleju w temp.
38°C po 36 godz. badania w 9,

50

20,6

15,7

Wilasnos$ci myjace na dotadowa-
nym silniku czterosuwowym z
zaplonem samoczynnym
PETTER AVB w pkt.

PN-73/C-04158

Unieruchomienie pierscieni tlo-
kowych ‘

10,0

10,0

10,0

Zanieczyszczenie kanatéw piers- -
cienia zgarniajacego

10,0

10,0

10,0

Sumarycznie przeliczone zanie-
_czyszczenia powierzchni tloka

70,0

83,57

88,2

“ba ,,Stop and go” w silniku Zas-
tawa 750 po 63 cyklach

Odpornosé na szlamowanie (pro-

Grubo$é warstwy szlamu w fil-
trze odsrodkowym (pokrywa,
kolo pasowe) w pkt.

6,0

6,1

6,8

ZN-73/MPCh/NF-69

Szlamy na glowicy cylindréw od
strony sprezyn, w pkt.

8,0

8,2

8,4

Masa szlamu w filtrze odsrod-
kowym, w g.

50

42.6

Szlamy na pokrywie dzwigieneck
zaworowych, w pkt.

7,5

87

89
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c.d. tab. IV
1 2 3 4
Szlamy na pokrywie kot rozrza-
du w pkt. 8,0 8,9 91
Wskazmik dyspersyjnosci oleju
po 63 cyklach 0,75 0,87 0,93
Badania wlasnosci przeciwrdze- ' PN-76/C-04159
wnych w warunkach duzego za-
wilgocenia w silniku Zastawa 750
Rdzewienie lasek popychaczy
w skali CRC, pkt. — 8,6 8,9
Przyktad 1IV. Olej silnikowy kategorii CD spo- - foranu cynku, 0,7 czesci wagowych polimetakrylanu,

rzadza si¢ przez zmieszanie w odpowiednich urzadze-

0,3 czesci wagowych alkilonaftalenu i 0,003 czgéci wa-

niach 87,697 cz¢Sci wagowych przygotowanej bazy ole- 15 gowych polimetylosilikonu. Otrzymany olej w kategorii
jowej, skladajacej si¢ z 90 czeSci wagowych selektywnie CD posiada lepkos¢ 12,15.10-sm2/s/100°C, wskaZnik
rafinowanej i odparafinowanej frakcji ropy naftowej o lepkosci 91, temperatur¢ krzepniecia —24°C i liczbe za-
lepkoéci 9,57 .10-m2/s/100°C i 10 czesci wagowych sadowa 12,4 mg KOH/g.
Brightstocku oraz 4,0 czesci wagowych dodatku myjaco- Tabela V poréwnawczych wynikéw oleju stosowanego
dyspergujacego wedlug wynalazku, 3,5 czesci wagowych 20 obecnie i oleju z zastosowaniem dodatku myjaco-dysper-
naftosulfonianu wapnia, 2,0 cze$ci wagowych alkilobur- gujacego wedlug wynalazku w kategorii CD.
sztynoimidu, 1,8 czgéci wagowych dwualkilodwutiofos-
Tabela V
Wymagania wg Olej stosowany Olej z dodatkiem
Przedmiot oceny PN-75/C-96088 obecnie wg wynalazku Metoda badania
i PN-75/C-96089 .
1 2 3 4 5

Odporno$¢ na utlenianie oraz PN-73/C-04157

dziatanie korodujace w silniku

gamikowym PETTER W-1

Zalakowanie zewngtrznej po-

wierzchni plaszcza tloka, w pkt. 9,0 9,4 9,8

Zanieczyszczenie wewngtrznej 5% lak brazowy 5% lak jasnobra- powierzchnia

powierzchni plaszcza tloka, w % ZOWy czysta

Zapieczenie lub zakleszczenie
pierscieni tlokowych

pierscienie swo-
bodne

pierscienie swo-
bodne

pierscienie swo-
bodne

Wyglad panewek korbowodo-
wych po badaniu

normalny korozja
nie wystepuje

normalny korozja
nie wyst¢puje

normalny korozja
nie wystepuje

Strata masy panewek po bada-
niu, w mg

25

22,3

19,6

Przyrost lepkosci oleju w temp.
38°C po 36 godz. badania, w %

50

21,2

17,9

Wiasno$ci myjace w dotadowa-
nym silniku czterosuwowym z
zaplonem samoczynnym
PETTER AVB w pkt.

Unieruchomienie pierécieni tlo-
kowych

10,0

10,0

10,0

PN-73/C-04158

Zanieczyszczenie kanaléw piers-
cienia zgarniajacego

10,0

10,0

10,0

Sumarycznie przeliczone zanie-
czyszczenia powierzchni ttoka

80,0

86,71

92,4

Odporno$é na szlamowanie
»Proba STOP andgo” w silniku
Zastawa 750 po 63 cyklach

Grubosé warstwy szlamu w fil-
trze odsrodkowym (pokrywa i
kolo pasowe) w pkt.

6,0

6,8

78

ZN-73/MPCh/NF-69
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cd. tab. V

1 2

Masa szlamu w filtrze ¢dsrod-
1 kowym w §

484 41,0

Szlamy na siatce smoka pompy

olejowej W % . 10,0

10,0 10,0

Szlamy w szcz¢linach pierscie-

nia zgarniajacego w % 10,0

10,0 10,0

Szlamy na glowicy cylindiéw
(od strony sprezyn zaworowych

~——y

80"

9,3 9,7

Szlamy na pokrywie diwigieqe'k

| zaworowych w pkt. 75

9,0 9,8

Szlamy na pokrywie két rozrzqdu

Pt -

8,0

9,2 9,2

Wakainik dyspersyjnosci oleju

po 63 cyklach . 0,75

0,90 0,93

Badanie wlasnoici proeciw-

1 rdzswnych w warunkach dude-

go zawilgoceaia wsiiniku Zas«

tawa 750 .

Rdzewienie lasek popychaczy
w skali CRC w pkt.

7,5

PN-76/C-04159

8,7 9,0

Wszystkie cztery kategorie oleju silnikowego wedlug -

wynalazku, produkuje si¢ w znany sposdb i na znamych
i stosowanych urzadzeniach.

Zastrzezenia patentowe

1. Dodatek do olejow silnikowych znamienny tym,
7e sktada si¢ z 1 do 50 czesci wagowych detergentu baro-
wego o rezerwie alkali¢znej nie nizej 50 mg KOH/hg,
10 do 99 czgsci wagowych detergentu wapniowego o re-
zerwie alkalicznej nie nizej 120 mg KOH/g oraz 0,01 do
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0,5 czgéci wagowych zwiazku polimetylosilikonowego.

2. Dodatek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako
detergont barowy zawiera sole barowe kwasdéw sulfono-
wych naturalnych, sole barowe kwaséw sulfonowych
syntetycznych, sole barowe kwasdw polialkenylotiofos-
fonowych lub ich mieszaniny.

3. Dodatek wedlug zastrz. 1, znamienay tym, e jako
detergent wapniowy zawiera sole wapniowe kwasdéw sul-
fonowych naturalnych, sole wapniowe kwasdéw sulfono-
wych syntetycznych lub ich mieszaniny.

LDD Z-d 2, z. 289/1400§83, n. 110420 egz.

Cena 100 z1
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