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(54) Dilata&ni konstrukce tepeiné namahaného potrubi

Predm&tem vyndlezu je konstrukinf Feden{
dilatednf konstrukce tepeln¥ neméheného po-
trubi v pfimé, nezelomené trase mezi dvime
pevnymi body 8 vylouZenim pot¥eby vloZit
do potrubf jak{koliv znémy kompenzétor.

Novy a vyZ31L ingk_ge zabezpedovén piede-
vBim uspofdddnim pdrd potrubnich ramen,

s nich¥ se sklédé€ dilatadni konstrukce, do
tvaru fezu harmonikovym m&chem. Osové sfle
do spojnice pevnych bodl se pri tomto uspo-
rédéni nem&ni prodlufovénfm vzddlenostil
sousednich pevnych bodd. Pfi rdzngch moZnych
polohéch rovin proloenych .pojnict pev-
ngeh bodd & osou potrubnfch remen Jsou au-
leZité dve pripady: kdy? spddovd pifmka se
shoduje se spojnict pevn{ch hodld a kdyZ
spéddové pfimgy gsou svislice. Tyto polohy

bud zjednoduduji uloZepl dilate¥ni konstruk-
ce, nebo Het’f odvzdulnoves{ & vypou¥tX-

ci armetury.

0BR.1

232255




232255 ' 2

 Predm¥tem vyndlezu je diletefni konstrukce tepeln¥ neméhendho -liseku potrubi{ mezi
dvime pevnymi body, bez pot¥eby vloZeni kompenzétorl tepelné dilatace do tohoto potrubni-
ho Udseku.

V energetice a pFfi rozvodech udstfedntho vytépini se Zasto vyskytujl p¥imé, zne¥n& dlou-
hé tresy tepeln& naméheného potrubf., Tepelné diletece jednotlivych piimych dsekd se kompen-
zuj{ tek, ¥e prisludné tepelnd roztaZenf se zachytévaji do vloZenych kompenzétord, umfsio-

" venych zpravidle uprost¥ed mezi dvZme pevnymi body. Kompenzovat tepelné dilatace Je moZné
rovn¥# zelomenim trasy potrubf do tvaru pismene L nebo Z. V soulssnostl je vyrébéne Fade

typh kompenzétord od nejjednodudiich ve tvaru U nebo lyry po &olkové, zdhybové, ucpévkové,
vlinovcové & kloubové. Kompenzdtory jsou viek obecné prvky mén¥ odolné neZ vlastni potrubi.
Jsou proto ¥estym zdrojem poruch, zetimco poruchy p#imo na hledkém potrubi Jsou vsdcné.

Z toho vyplyvé potPeba neustdlé udriby kompenzétord, zejména ucpévkovych a kloubovych, PFi =
pouZiti kompenzétord tveru U nebo lyry predstavuje déle jeaicq.vsazeni do p¥imé trasy znadné
prodloufeni potrubf, tedy i @loZngho kandlu nebo dloZné stoZdrové konstrukce. Kompenzétory
vklédané do potrubl zvydujl sloZitost potrubni konsirukce, zvysujl Je3di pracnost, zvysujdl
provozn{ a investidni nérodnost.

Popsené nevyhody odstrenuje ¥e¥en{ dilsta¥ni konstrukce tepeln? naméheného potrubl
mezi dvéme pevnymi body, Jimi% lze prolo#it p¥imku o spddu 0 % a% 100 % v pt{mém, nezalo-
meném potrubnim Useku, kterd se vyzne¥uje tim, %e konstrukce se sklédd z libovolného poltu
pérd trubkovych remen, JejichZ osy mezi sebou svirajf thel 2ane zpisob hermonikového m¥-
chu tak, Ze vechny sudé vrcholy tSchto remen od prvniho pevného bodu aZ do sousednfho pev-
ného bodu le#f pridsedfkem os potrubnich remen ne p¥fmce spojujici pevné body, Jsou v bez-
prost¥edni blizkosti sudfch vrchold osezeny v uloZenich osovd posuvnych po-této spojnici,
Zetimeco liché vrecholy trubkovjch remer jsou upevn¥ny v uloZenfch plo3n& posuvnych v Jedné
1ibovolné rovin¥ proloZené spojnicf pevnjch bodd, priZem% ne nétrubefch ve vSech nejvyssfch
vrcholech Jsou osezeny odvzdusnovec! armatury @ ve v¥ech nejni%3fch vrcholech Jsou osezeny
nétrubky pro vypou¥t¥ci srmstury. i

Vyhodou FeSenf podle vyndlezu je to, %e hermonikovjm vedenf{m potrubf se vylou¥{ nutnost
wmistit mezl pevné body n¥kter§ ze znémych typd kompenzétord. Delif vyhodou Je to, %e pifi
ustélendm tepelném stevu se projevi pouze osové tleky do pevnjch bodd, zetfmco ve vreholech
remen se sfly zpreve a zleve vzdjemnZ rudf, protoZe pochézi ze stejn¥ velkych dilatact,
stejnych remen, p¥i stené teplot¥. Z toho vyplyvé vjznsmné pFednost, %e prodluZovéni vzdé-
lenosti pevnych bodd u konstrukce podle vynélezu nevede k zvitSovéni osovych tlekd do pev-
nych bodd. U dosevednich typd kompenzdtord viek jejich kompenza¥ni schopnost, oznaZovend
v mm, diktuje meximéln{ mo¥nou vzdédlenost pevnfch bodd p¥i urditém rozdflu teplot v provozu
a8 klidu teplovodu.

Dilate®ni konstrukel tepeln® namdheného potrubf lze déle zlep3it tek, Ze vSechny vrcho-
1y trubkovfch remen jsou spojeny pomoci Jednoho nebo vice potrubnich segmentd, nebo vyrezem
potrubntho oblouku o stejné dimenzi, pFiZem? osy t¥chto remen sviraj{ thel 2q .

T{mto konstrukdnim Fe¥enim se snifuje jek prito3nf odpor, tek ¥pi¥kové neméhéni spodd
potrubnfch udsekd tlekem za ohydu. '

) Diletednf konstrukef tepeln® nemdheného potrubf Je mo¥no s vihodou usporédet task, Ze
trubkovéd remene le%{ v rovin¥ prolo¥ené spojnici pewnyeh bodd a kolmicf na tuto spojnici
ve svislém sm¥ru.

V#hodou tohoto uspofddéni je zjednodudeni a uSet¥en{ dloZnfch prvid potrubf, kde v8ech-
ny potfebné upevhiovact! body v sudych vrcholech mohou byt provedeny jeko zévEsy, p¥ifem%
uloZent potrubnfch remen v lichfch vrcholech mi%e byt vynechdno. DalB{ vjhodné varients
diletadni konstrukee tepeln® neméheného potrubf je vyzneXene tim, Ze trubkovéd remena leZf
v rovin& prolofené spojnici pevnjch-bodd a kolmic{ na tuto spojnici ve vodorovném sm¥ru.
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U tohoto provedenf odpadd potfebe osezovat odvzdusfovaci & odvodiovee{ armatury, pro-
toZe potrubnf remens le%f v rovin&, kterd mé spédd deny p¥fmkou spojujfci sousednf pevné
body. U tohoto provedenf neexistujf proto nejni2¥f a nejvy¥3f mfsta, protofe trubkové
remena maj{ spéd z prvého, sm¥rem ke druhému pevnému bodu. Konstrukce je tedy spédovéna
Jeko celek & nemife nikde vytvé¥et 3kodlivé vzduiné pytle. Je-1i to t¥eba lze rovnss top~
né médium vypustit beze zbytku.

P¥{k10dné provedent semokompenzujfct dilata¥nf konstrukce tepeln¥ neméheného potrubf
Je zndzorn¥no na obr. 1 v pidorysu trubky teplovodu umfstiného v kandlu. Potrubnf ramena
zde leZf v rovin& prolo%ené spognicy pevnych bodd & kolmicf na tuto spojnici ve vodorovném
sm&ru. Ne obr. 2 je psk v pohledu znézorndno proveden{ hsrmonikového vrchelu potrubnfch
remen v elternativéch a, b, c.

V topném kendlu 1 ns obr. 1 je uloZeno tepelm¥, tJj. zm¥nemi teploty naméhené potrubf
tek, ¥e je vedeno od pevného bodu 2 k pevnému bodu 2. Potrubf se sklddé z fady pdrd trubko-
v¥ch remen §, 7, které jsou navzéjem vodot&snd spojeny. Osy Jednotlivgch trubkov§ch ramen
6, I Jsou odklon¥ny od spojnice 5 pevngch bodd 2 - 270 thly *a y 8 mezi osami sousednfch
trubkovych remen 6, 7 nebo I, & Je proto hel 2« . V bodech lomd, resp. vrchold 3, 4
harmonikov¥ vedengch remen 8, 1, p¥fpedn& v jejich bezprost¥ednf blfzkosti, jsou osazena
uloZenf potrubf. Ke¥dé sudé ulo¥en{ u vrchold 4, polfténo od pevného bodu 2 k pevnému
bodu 2, je voln¥ posuvné ve sméru spojnice 3, tak jek to schematicky zndzornuje Zipkové
oznafeni 9. Ke%dé ulo¥enf u lichych vrchold 3 Je voln& posuvné ve dvou libovolngch oséch,
napf. na sebe kolmych, jak je znézornno Sipkovim oznafenfm 8. Ulo¥en{ u vrchold 3 Je tedy
voln& plo¥n¥ posuvné. Ne obr. 2 a Je zndzom&n p¥ikled v detailu proveden{ spojen{ potrub-
nich remen 6, 7 v sudém vrcholu 4 nep¥. svéfenim, kdy¥ predtim byly konce trubkovfch ra-
Ben,5, 7 skoseny o dhly ta . v neJvyS&im bod& vrcholu 4 Je pFivaren nétrubek 12, na n&j%
se p¥ipojuje odvzdudnovact armatura. Na obr. 2b Jsou do mfsta spodntho obratu, tj. liché-
ho vrcholu 3, zevafeny dva trubkové segmenty 10, kterd otupujf zlom potrubf ve vrcholu
a pFitom zachovdvajf thel 2 a mezi osemi trubkovych remen 7, 6. V nejni¥sim bod¥ vrcholu
3 je pak navafen ndtrubek 12, na n¥j% se osazuje nap¥. vypou¥t&ci kohout. Na obr. 2¢ Je
zase sudy vrchol 4 konstruovén tek, Ze Je do nsho vsazen trubkovy oblouk 1), s uhlovou )
odchylkou osy na vstupu od vystupu o 2a . Zde je potrubi zeobleno 8 ne nejvyssim mfst& Je
op&t naveren nétrubek 12 pro pripojent odvzdusﬁovaci?ovventilku. Pokud osy trubkovych ra-
men §, 7 le%{ v rovin& dané spojnicf 2 & vodorovnou kolmici na tuto spognici nevznikaj{ eni
nejvy33{ eni nejni%¥2{ body. Pek nenf trebs osazovet %4dné nétrudbky pro odvzdu¥novaef a
vypoudtdci armetury. JestliZe potrubnf remena budou lejet v rovin& dené spojnic{ 5 =
svislou kolmici na tuto spojnici poste¥f zjednahilend uloZent dilatedn{ konstrukce saviZenim
ve vrcholech 4, piifem? vrcholy 3 mohou voln¥ viset v prostoru bez upevanini. Zde se viak vidy
mus{ usporédet odvzdun&n{ nejvyss{ich mist a vypoustins nejnififch mist.

i Takto uspoiddend dilsta¥ni konstrukce tepeln& neméheného potrubf - ef v kandlech nebo
ne potrubnich mostech - je konstrukin& schopné kompenzovat tepelné dilatace potrubl bez
vloZenych kompenzdtorl. KeZdd dv& remena 8, 1 tvo¥L vlestns semokompenzujici prvek konstant-
ni délky a se stejnou osovou silou ve smiru spojnice pevnyeh bodld 5. Osové sily sousednich
dvojic remen 7, & se vzdjemnd rusf, takZe cely potrubni dsek plsobl do pevnfch bodd pouze
0sovou silou vznikajicf ve dvojici ramen. Osovy tlek hermonikovd vedensho potrubl je stéle
stejny bez ohledu na vzddlenost pevnych bodld 2 =~ 2'a celkovy poZet pérd remen 7, §.

U vyndlezu je zachovdna klasické monost pFedpindnt pot;%bni trasy mezi pevnymi body
ze studena, &ImZ se docflf rozd¥len{ plné osové s{ly na av¥ polovidni slo¥ky. Jedna nega-
tivaf Je zplsobena predp&tim za studena & druhd pozitivni sloZke ogové sily plsobf p¥i
nejvy¥81 provoznf teplot¥ potrubi.
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PREDMET VYNALEZU

1. Dilatain{ konatrukce teplend naméheného potrubf mezi dvéma pevaymi body, JjimiZ
1ze proléiit primku o spddu 0 eZ 100 % v pirimém, nezalomeném potrubnfm Useku, vyznadend
tim, %e se sklédé z libovolného po¥tu prd trubkovych reamen (6, 7), kterych osy mezi sebou
-svirej{ hly 2« , ne zplsob hermonikového m¥chu tek, Ze v3echny sudé vrcholy (4) t&chto
remen (6, 7) od pevného bodu (2) a% do sousedniho pevného bodu (2) lezf prise¥ikem os po-
trubnich remen (6, 7) na pFfimce (5), spojujici pevné body (2, 2') & jsou ve své bezprostied-
ni blizkosti osazeny v ulofenich, osov¥ posuvnych po této spojnicl (57, zatimeco liché
vreholy (3) trubkovich rsmen (6, 7) Jsou upevn¥ny v ulofenich plo¥n& posuvnych v Jedné
libovolné rovin¥, prolofené spojnici (5) pevnych bodft (2, 2"), priZem¥ ne nétrubecich (12)
ve vSach neJjvyssi{ch vrcholech (4) jsou osazeny odvzdudnovaci srmatury s ve vdech nejniiSich
vrcholech (3) jsou osszeny nétrubky pro vypou¥i¥ci armatury.

2. Dilstesnf konstrukce podle bodu 1 vyznefend tim, %e vSechny vrcholy (3, 4) trub-
kovych remen (6, 7) Jsou spojeny pomoci Jednoho nebo vice segmentd (10), nebo vy¥ezem
potrubnfho oblouku (11) o stejné dimenzi, p¥i¥em% osy t3chto &lénkl sviraji thel 2, .

"3, Dilate¥n{ konstrukce podle bodu 1 nebo 2, vyznafené tfm, %e trubkové remena (6, 7)
le%{f v rovin¥, proloZené spojnicf (5) pevnjch bodd (2, 2°), & kolmici na tuto spojnici ve
svislém smiru. ‘

4. Dilstedni konstrukce podle bodﬁ 1 nebo 2, vyzne¥ené tim, Ze trubkovd ramens (6, 7)

le#f v rovin¥, proloZené spojnief (5) pevnych boad (2, 2°) o kolmicf na tuto spojniel ve
vodorovném sm¥ru.

1 vykres
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