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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 シ ー ス お よ び コ ア を 有 す る 特 定 の タ イ プ の 有 芯 電 極 と 被 加 工 物 と の 間 に 、 電 源 に よ り 、
一 連 の 交 流 波 形 に よ る 溶 接 プ ロ セ ス を 生 成 す る よ う に し た 電 気 ア ー ク 溶 接 機 に お い て 、
　 前 記 一 連 の 波 形 に お い て 、 個 々 の 波 形 を 生 成 す る た め の 高 周 波 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス で
あ っ て 、 各 波 形 が 、 少 な く と も １ ８ ｋ Ｈ ｚ の 周 波 数 で 生 成 さ れ る 多 数 の 短 絡 電 流 パ ル ス の
各 々 の 振 幅 に よ っ て 形 成 さ れ る 特 性 を 有 し 、 前 記 特 性 が 、 前 記 短 絡 電 流 パ ル ス を 制 御 す る
波 形 整 形 器 に 対 す る 入 力 信 号 に よ っ て 決 定 さ れ る 高 周 波 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス と 、
　 前 記 電 極 の タ イ プ を 示 す 特 性 信 号 を 生 成 す る 回 路 と 、
　 前 記 特 性 信 号 に 基 づ い て 前 記 入 力 信 号 を 選 択 す る 選 択 回 路 と か ら な り 、
　 こ れ に よ り 、 前 記 波 形 整 形 器 が 、 前 記 電 源 に 、 前 記 特 定 の タ イ プ の 有 芯 電 極 の た め の 波
形 特 性 を 生 成 さ せ る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 波 形 整 形 器 が 、 前 記 選 択 さ れ た 波 形 の 特 性 を 決 定 す る た め に 、 パ ル ス 幅 変 調 器 を 制
御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 選 択 回 路 が 、 前 記 特 性 信 号 に 基 づ い て 、 入 力 信 号 を 出 力 す る た め の デ ー タ ル ッ ク ア
ッ プ デ バ イ ス で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 高 速 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス が イ ン バ ー タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の
い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 選 択 さ れ た 波 形 特 性 が 、 前 記 シ ー ス お よ び コ ア を ほ ぼ 同 じ 速 度 で 溶 融 せ し め る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。



【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 選 択 さ れ た 波 形 特 性 が 、 リ ー デ ィ ン グ エ ッ ジ を 有 す る と 共 に 、 前 記 シ ー ス の 溶 融 を
制 御 す る た め の 傾 斜 部 分 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載
の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 電 極 が 外 径 を 有 し 、 前 記 選 択 さ れ た 波 形 特 性 が 、 前 記 電 極 と 前 記 被 加 工 物 と の 間 の
ア ー ク 長 を 、 前 記 電 極 の 外 径 の １ ． ５ 倍 以 下 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ８
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ８ 】
　 シ ー ス お よ び コ ア を 有 す る 特 定 の 有 芯 電 極 を 用 い て 、 被 加 工 物 に 対 し て 溶 接 を 行 う 方 法
で あ っ て 、
（ ａ ） 前 記 特 定 の 電 極 を 用 い た 溶 接 の た め に 調 整 さ れ た 特 定 の 特 性 を 有 す る 波 形 を 選 択 す
る 工 程 と 、
（ ｂ ） 一 連 の 選 択 さ れ た 波 形 を 生 成 し て 、 溶 接 プ ロ セ ス を 生 成 す る 工 程 と 、
（ ｃ ） 前 記 溶 接 プ ロ セ ス を 用 い て 前 記 電 極 に よ り 溶 接 を 行 う 工 程 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 波 形 が 、 交 流 波 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 交 流 波 形 が 所 定 の 極 性 を 有 し 、 前 記 プ ロ セ ス の 加 熱 を 制 御 す る 時 間 に 従 っ て 、 振 幅
が 減 少 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 コ ア が 、 合 金 添 加 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ ０ の い ず れ か 一 項 に 記
載 の 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 溶 接 が 、 １ ８ ｋ Ｈ ｚ 以 上 の 速 度 で ス イ ッ チ ン グ さ れ る イ ン バ ー タ を 用 い た も の で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 選 択 さ れ た 特 性 が 、 前 記 シ ー ス お よ び コ ア を ほ ぼ 同 じ 速 度 で 溶 融 さ せ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ８ か ら １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 電 極 が 外 径 を 有 し 、 前 記 選 択 さ れ た 特 性 が 、 電 極 と 前 記 被 加 工 物 と の 間 の ア ー ク 長
を 、 前 記 電 極 の 外 径 の １ ． ５ 倍 以 下 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ ３ の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 有 芯 電 極 と 被 加 工 物 と の 間 に 、 電 源 に よ り 一 連 の 交 流 波 形 を 生 成 す る よ う に し た 電 気 ア
ー ク 溶 接 機 に お い て 、
　 前 記 一 連 の 波 形 に お い て 、 個 々 の 波 形 を 生 成 す る た め の 高 周 波 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス で
あ っ て 、 各 波 形 が 、 パ ル ス 幅 変 調 器 に よ り 少 な く と も １ ８ ｋ Ｈ ｚ の 周 波 数 で 生 成 さ れ る 多
数 の 短 絡 電 流 パ ル ス の 各 々 の 振 幅 に よ っ て 形 成 さ れ る 特 性 を 有 し 、 前 記 パ ル ス 幅 変 調 器 は
、 波 形 整 形 器 に よ っ て 制 御 さ れ る 電 流 パ ル ス の 振 幅 で 制 御 さ れ 、 前 記 個 々 の 波 形 の い ず れ
か の 部 分 の 極 性 は 、 極 性 信 号 の デ ー タ に よ っ て 決 定 さ れ る 高 周 波 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス と
、
　 個 々 の 波 形 の １ つ 以 上 の 特 性 パ ラ メ ー タ を 設 定 す る こ と に よ り 、 個 々 の 波 形 の 特 性 を 決
定 す る 特 性 制 御 ネ ッ ト ワ ー ク で あ っ て 、 前 記 パ ラ メ ー タ が 、 周 波 数 、 デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル
、 増 加 速 度 お よ び 減 少 速 度 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 特 性 制 御 ネ ッ ト ワ ー ク と 、
　 前 記 固 定 さ れ た 特 性 に 影 響 を 及 ぼ す こ と な く 、 前 記 個 々 の 波 形 を 調 整 す る た め に 、 総 電
流 、 電 圧 及 び ／ 又 は 出 力 を 設 定 す る た め の 振 幅 回 路 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 有 芯 電 極 と 被 加 工 物 と の 間 に 、 電 源 に よ り 一 連 の 交 流 波 形 に よ る 溶 接 プ ロ セ ス を 生 成 す
る よ う に し た 電 気 ア ー ク 溶 接 機 の 溶 接 方 法 に お い て 、
　 前 記 電 気 ア ー ク 溶 接 機 は 、
　 前 記 一 連 の 波 形 に お い て 、 個 々 の 波 形 を 生 成 す る た め の 高 周 波 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス で
あ っ て 、 各 波 形 が 、 パ ル ス 幅 変 調 器 に よ り 少 な く と も １ ８ ｋ Ｈ ｚ の 周 波 数 で 生 成 さ れ た 多
数 の 短 絡 電 流 パ ル ス の 各 々 の 振 幅 に よ っ て 決 定 さ れ る 特 性 を 有 し 、 前 記 パ ル ス 幅 変 調 器 は
、 波 形 整 形 器 に よ っ て 制 御 さ れ る 前 記 電 流 パ ル ス の 振 幅 で 制 御 さ れ る 高 周 波 ス イ ッ チ ン グ
デ バ イ ス を 備 え 、 前 記 方 法 は 、
（ ａ ） 極 性 信 号 の デ ー タ に よ っ て 、 前 記 個 々 の 波 形 の い ず れ か の 部 分 の 極 性 を 決 定 す る 工
程 と 、
（ ｂ ） 個 々 の 波 形 の １ つ 以 上 の 特 性 パ ラ メ ー タ を 設 定 す る こ と に よ り 、 個 々 の 波 形 の 特 性
を 設 定 す る 工 程 で あ っ て 、 前 記 パ ラ メ ー タ が 、 周 波 数 、 デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル 、 増 加 速 度 お
よ び 減 少 速 度 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 工 程 と 、
（ ｃ ） 前 記 特 性 を 変 化 さ せ る こ と な く 前 記 波 形 特 性 を 調 整 し 、 電 流 、 電 圧 お よ び ／ 又 は 出
力 の 大 き さ を 設 定 す る 工 程 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 有 芯 電 極 が 、 フ ラ ッ ク ス 有 芯 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記 載 の 溶 接 方
法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 シ ー ス お よ び コ ア を 有 す る 特 定 の タ イ プ の 有 芯 電 極 と 被 加 工 物 と の 間 に 、 電 源 に よ り 一
連 の 交 流 波 形 に よ る 溶 接 プ ロ セ ス を 生 成 す る よ う に し た 電 気 ア ー ク 溶 接 機 に お い て 、
　 前 記 一 連 の 波 形 に お い て 、 個 々 の 波 形 を 生 成 す る た め の 高 周 波 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス で
あ っ て 、 各 波 形 が 、 少 な く と も １ ８ ｋ Ｈ ｚ の 周 波 数 で 生 成 さ れ た 多 数 の 短 絡 電 流 パ ル ス の
各 々 の 振 幅 に よ っ て 形 成 さ れ る 特 性 を 有 し 、 前 記 特 性 は 、 前 記 短 絡 電 流 パ ル ス を 制 御 す る
波 形 整 形 器 に 対 す る 入 力 信 号 に よ っ て 決 定 さ れ る 高 周 波 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス と 、
　 特 定 の 有 芯 電 極 を 表 わ す い く つ か の ア ド レ ス で 読 み 出 せ る デ ー タ ブ ロ ッ ク を 格 納 し た 電
極 記 憶 デ バ イ ス と 、
　 所 定 の 波 形 特 性 を 前 記 波 形 整 形 器 に 設 定 す る た め の 、 多 数 の 記 憶 さ れ た 波 形 信 号 を 有 す
る 選 択 デ バ イ ス と 、
　 前 記 特 定 の 有 芯 電 極 の た め の ア ド レ ス を 選 択 し た と き に 、 特 定 の デ ー タ ブ ロ ッ ク を 出 力
し て 所 定 の 波 形 信 号 を 選 択 す る 回 路 と 、
　 で 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 波 形 整 形 器 が 、 パ ル ス 幅 変 調 器 を 制 御 し て 、 前 記 選 択 さ れ た 波 形 の 前 記 特 性 を 決 定
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 各 々 が 特 定 の ワ イ ヤ 送 給 速 度 設 定 値 を 表 わ す 、 い く つ か の デ ー タ ブ ロ ッ ク を 格 納 す る 設
定 値 記 憶 デ バ イ ス を 含 み 、 前 記 選 択 デ バ イ ス が 、 前 記 電 極 記 憶 デ バ イ ス か ら 出 力 さ れ た デ
ー タ ブ ロ ッ ク お よ び 前 記 設 定 値 記 憶 デ バ イ ス に 対 応 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９
記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 有 芯 電 極 が フ ラ ッ ク ス 有 芯 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ か ら ２ ０ の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接 機 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 シ ー ス お よ び コ ア を 有 す る 有 芯 電 極 を 用 い て 、 被 加 工 物 に 対 し て 溶 接 を 行 う 方 法 で あ っ
て 、
（ ａ ） 前 記 電 極 と 前 記 被 加 工 物 と の 間 に 、 一 連 の 交 流 波 形 を 流 し 、
（ ｂ ） 前 記 溶 接 プ ロ セ ス に 対 し て 、 シ ー ル ド ガ ス を 用 い な い こ と を 特 徴 と す る と す る 溶 接
方 法 。
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【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 交 流 波 形 は 、 第 １ の 波 形 及 び 第 １ の 時 間 を 有 す る 正 の 部 分 と 、 第 ２ の 波 形 及 び 第 ２
の 時 間 を 有 す る 負 の 部 分 と か ら な り 、 前 記 第 １ の 波 形 及 び 第 ２ の 波 形 の 何 れ か 一 方 の 振 幅
は 、 他 方 の 波 形 の 振 幅 よ り 大 き く 、 前 記 大 き い 振 幅 を 有 す る 波 形 の 時 間 は 、 他 方 の 波 形 の
時 間 よ り も 短 い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 １ ５ 、 １ ８ の 何 れ か に 記 載 の 電 気 ア ー ク 溶 接
機 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
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有 芯 電 極 用 の 溶 接 方 法 に お い て 、
（ ａ ） 第 １ の 波 形 及 び 第 １ の 時 間 を 有 す る 正 の 波 形 を 生 成 し 、
（ ｂ ） 第 ２ の 波 形 及 び 第 ２ の 時 間 を 有 す る 負 の 波 形 を 生 成 し 、
（ ｃ ） 前 記 第 １ の 波 形 及 び 第 ２ の 波 形 の 何 れ か 一 方 の 振 幅 を 、 他 方 の 波 形 の 振 幅 よ り 大

き く し 、
（ ｄ ） 前 記 第 １ の 時 間 と 第 ２ の 時 間 と の 割 合 を 調 節 し 、 前 記 大 き い 振 幅 を 有 す る 波 形 の

時 間 を 、 他 方 の 波 形 の 時 間 よ り も 短 く し た こ と を 特 徴 と す る 溶 接 方 法 。
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