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(57) Resumo: A

A INVENGCAO REFERE-SE UM SUPORTE DE COZEDURA TAL COMO UM CONJUNTO CERAMICO
REFRACTARIO (1) PARA SUPORTE DE ARTIGOS EM RELACAO ESPACADA E EMPILHADA
DURANTE A SUA COZEDURA, QUE COMPREENDE UMA PILHA DE POSICIONADORES (2), EM
QUE CADA POSICIONADOR COMPREENDE UM ANEL (3) QUE DEFINE UM PERIMETRO INTERNO
(4) E UM PERIMETRO EXTERNO (5), E UMA PLURALIDADE DE BRACOS (6) SE PROLONGAM
PARA FORA A PARTIR DO PERIMETRO EXTERIOR DO ANEL, E UMA PLURALIDADE DE
SEPARADORES (7), QUE TEM UMA SUPERFICIE SUPERIOR E UMA SUPERFICIE INFERIOR E
QUE SUPORTAM E ESPACAM MECANICAMENTE OS POSICIONADORES ATRAVES DOS BRACOS
DOS POSICIONADORES. O REFERIDO SUPORTE DE COZEDURA E CARACTERIZADO POR O
DIAMETRO DO PERIMETRO INTERNO DE CADA ANEL SER, PELO MENOS, 20% DO DIAMETRO
DO PERIMETRO EXTERIOR DO ANEL E POR UMA DAS SUPERFICIES SUPERIOR E INFERIOR DE
CADA SEPARADOR APRESENTAR UM PINO SALIENTE (8) E A OUTRA DESSAS SUPERFICIES
APRESENTAR UM ENCAIXE (9), EM QUE O PINO E O RECESSO PODEM ENGATAR DE MODO
REMOVIVEL, QUANDO OS SEPARADORES SAO EMPILHADOS UNS SOBRE OS OUTROS.



RESUMO
“Suporte ceradmico refractario para material para cozedura”

A invencao refere-se um suporte de cozedura tal como um
conjunto ceramico refractario (1) para suporte de artigos em
relagao espagada e empilhada durante a sua cozedura, dJque
compreende uma pilha de posicionadores (2), em gque cada
posicionador compreende um anel (3) qgue define um perimetro
interno (4) e um perimetro externo (5), e uma pluralidade de
bracos (6) se prolongam para fora a partir do perimetro
exterior do anel, e uma pluralidade de separadores (7), que
tém uma superficie superior e uma superficie inferior e que
suportam e espagam mecanicamente os posicionadores através
dos bragos dos posicionadores. O referido suporte de cozedura
é caracterizado por o diédmetro do perimetro interno de cada
anel ser, pelo menos, 20% do didmetro do perimetro exterior
do anel e por uma das superficies superior e inferior de cada
separador apresentar um pino saliente (8) e a outra dessas
superficies apresentar um encaixe (9), em gque o pino e o
recesso podem engatar de modo removivel, quando oS

separadores sao empilhados uns sobre os outros.



DESCRICAO
“Suporte ceradmico refractario para material para cozedura”
CAMPO DE INVENTO

O invento refere-se a um suporte de cozedura composto
por pecgas individuais de uma matéria refractaria cerémica
para apoiar objectos a serem tratados num forno por cozedura
ou termicamente, particularmente, artigos de loicga.

ESTADO DA TECNICA

Quando do fabrico de muitos produtos cerédmicos séao
normalmente utilizadas vagonetas de forno com elementos de
equipamento de forno como, por exemplo, oS suportes de
material para cozedura, para o empilhamento dos produtos, de
modo a se atingir um melhor grau de enchimento do forno de
cozedura. Neste caso, durante a cozedura particularmente de
pecas de ceradmica em bruto com formas complexas como, por
exemplo, loigas, devem ser cuidadosamente suportadas por meio
de placas de suporte, de modo a reduzir uma deformagao e
sinterizag¢dao com uniao entre as pecas, durante o processo de

cozedura.

Um suporte de material para cozedura de objectos
ceramicos ¢é descrito no pedido de patente Internacional
WO 2007/132276. Como elementos de equipamento para fornos sao
utilizadas para as pegas de loigca as denominadas placas de
suporte em forma de peixe, as quais sao ligadas através dos
pés de modo fixa por meio de uma ligagao roscada. A
desvantagem destas placas de suporte em forma de peixe
consiste no facto de gue as estruturas construidas com estas
placas de suporte apresentam um peso elevado. Além disso a
fixacdo dos pés das placas de suporte ¢é, de acordo com a
WO 2007/132276 relativamente dispendiosa.

O presente invento tem por objectivo proporcionar um
elemento de equipamento de forno aperfeigoado, o qual permite
um suporte das pecgas em bruto adaptado a forma, evitando no

entanto, pelo menos parcialmente, as desvantagem das placas



de suporte e estruturas de suporte utilizadas até a presente
data.

BREVE DESCRICAO DO INVENTO

O invento refere-se a um suporte de material para
cozedura 1, composto por pecas individuais de uma matéria-
prima ceramica refractéaria para suportar objectos,
principalmente artigos de loiga, numa relagao empilhada e
espacada durante a cozedura, que compreende:

uma pilha de placas de suporte 2, em que cada placa de
suporte tem um anel 3, o qual ¢é definido por uma
circunferéncia interior 4 e uma circunferéncia exterior
5, e uma pluralidade de bracgos 6, o0s gquais se prolongam

para fora a partir da circunferéncia exterior do anel, e

uma pluralidade de separadores 7, os quais tém um lado
superior e um lado inferior e o0s quais suportam
mecanicamente as placas de suporte através dos bracgos

das placas de suporte, gque separam as mesmas,

caracterizado por o diédmetro da circunferéncia interior
de cada anel representar, pelo menos, 20% do diadmetro da

circunferéncia exterior do anel, e

um lado superior e um lado inferior de cada separador
apresentarem, respectivamente, um pino saliente 8, e a
outra superficie apresentar, respectivamente, um encaixe
9, em que o0 pino e o encaixe dos separadores sao ligados

de modo removivel gquando forem empilhados.
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

O invento vai ainda ser explicado com base nos exemplos
de realizagao representados nos desenhos anexos, 0sS dquais

mostram:

na Fig. 1 uma vista em perspectiva de um suporte de
material para cozedura, composto por uma material ceréamico

refractdrio para suporte de objectos, quando da cozedura num



forno de acordo com uma primeira forma de realizagao do

invento;

na Fig. 2 uma vista em perspectiva de um suporte de
material para cozedura de acordo com uma segunda forma de

realizagdao do invento;

na Fig. 3 uma vista em perspectiva de um suporte de
material para cozedura de acordo com uma terceira forma de

realizagao do invento;

na Fig. 4 uma vista em perspectiva de um suporte de
material para cozedura de acordo com uma guarta forma de

realizagao do invento;

na Fig. 5 uma vista em perspectiva de um suporte de
material para cozedura de acordo com uma guinta forma de

realizagao do invento;

na Fig. 6 uma vista em perspectiva de um suporte de
material para cozedura de acordo com uma sexta forma de

realizagao do invento;
DESCRICAO PORMENORIZADA DO INVENTO

De acordo <com o presente invento, o didmetro da
circunferéncia interior de cada anel é, pelo menos, 20% do
didmetro da circunferéncia exterior do anel. De acordo com
uma forma favoravel de realizagdo do presente invento, o
didmetro da circunferéncia interior &, pelo menos, 25%, 30%,
40%, 50%, 60%, 70%, 80% ou 90% do didmetro da circunferéncia

exterior.

A Fig. 1 mostra um suporte de material para cozedura 1
de acordo com o presente invento, o qual é composto por duas
placas de suporte 2 com, respectivamente, trés bracos 6, e
seis separadores 7. Cada placa de suporte contém um anel 3, o
gqual ¢é definido por uma circunferéncia interior 4 e uma
circunferéncia exterior 5, e pela pluralidade de bragos 6, os
gquais se prolongam para fora a partir da circunferéncia
exterior do anel. Numa forma de realizagcao preferida do

invento, de acordo com a Fig. 1, os bracos 6 da placa de



suporte tém, respectivamente, uma abertura 11, a qual se
prolonga de uma superficie superior para uma superficie
inferior através da placa de suporte. Estas aberturas 11
permitem, de preferéncia, envolver um pino 8 de um respectivo
separador 7. De preferéncia, um ou varios bragos 6 de cada
placa de suporte 2 tem uma abertura 11, de modo a permitir
uma fixagdo por meio do separador 7. Neste caso a abertura é,
de preferéncia, moldada, de tal modo que a mesma envolve o
pino saliente 8 do separador. De preferéncia o anel 3 e o0s
bracos 6 de cada placa de suporte 2 formam uma unidade. Neste
caso, a placa de suporte 3 é integralmente moldada com o anel

3 e os bracos 6.

Os separadores 7 sao, de preferéncia, moldados em grande
parte como corpos cilindricos; os separadores 7 podem também
apresentar qualquer um outra forma adequada de corpo, entre
outras uma forma cubica, prismatica, piramidal, cdénica ou de
cone truncado. Os separadores 7 tém, de preferéncia, uma
abertura ou encaixe 9 no lado inferior e um pino ou um perno
8 no lado superior. O pino 8 e o encaixe 9 de um ou de varios
separadores sao, de preferéncia, concebidos de tal modo que o
pino 8 ou o encaixe 9 de um separador podem ser unidos de
modo removivel ao serem empilhados com o encaixe 97,
respectivamente com o pino 8’ de uma outro separador 7’ do
mesmo tipo. O pino 8 de um ou varios separadores ¢, de
preferéncia, dimensionado de tal modo, que este fica, através
de uma abertura 11 de wuma placa de suporte 7, ainda
suficientemente comprido de modo a proporcionar uma uniao de

encaixe com um encaixe 9.

A Fig. 2 mostra uma outra forma de realizagao do
elemento de equipamento de forno de acordo com o presente
invento, em gque no lado do corpo cilindrico um ou varios
separadores 7 tém, entre a superficie inferior e a superficie
superior um entalhe lateral 10, orientado para os anéis 3 da
placa de suporte 2. Isto tem a vantagem de que é necessario
menos material, sendo com 1isto reduzido o peso total do
elemento de equipamento de forno. Esta forma de realizacgao
permite além disso o suporte de pegas em bruto com um
didmetro maior, por exemplo, pratos e, com isto, um melhor

aproveitamento do volume do forno utilizavel para a cozedura.



O entalhe 10 pode, de preferéncia, ser formado de acordo com

o volume Util necessario entre duas placas de suporte 7.

Nas Figs. 1 e 2 as placas de suporte 7 sao, de
preferéncia, moldadas de tal modo que o anel 3 e o0s bracgos 6

de cada placa de suporte 2 se situem no mesmo plano.

As Figs. 3 e 4 mostram mais outras formas preferidas de
realizacgao do elemento de equipamento de forno, de acordo com
0 presente invento, em que o0s bracos 6 de cada placa de
suporte 2 estdo dispostos com um adngulo em relacdao ao plano
do anel 3. Isto permite, de preferéncia, um empilhamento mais
denso das pecgas em bruto ajustadas, por exemplo, dos pratos,
e com isto um melhor aproveitamento do espago. A Fig. 3
mostra, neste caso, 0s separadores 7 com corpos cilindricos
integrais em grande parte, e a Fig. 4 mostra separadores 7,
0os quais, de preferéncia, tém um entalhe lateral 10 entre a
superficie inferior e a superior no lado do corpo cilindrico,
0s quais estao orientados para os anéis 3 das placas de
suporte 2.

As Figs. 5 e 6 mostram mais outras formas preferidas de
realizacao do elemento de equipamento de forno de acordo com
0 presente invento, em gque um ou varios bragos 6 de cada
placa de suporte 2 estao ligados aos separadores 7 por unides
positivas e/ou nao positivas 8, 9. De preferéncia um ou
varios bracos 6 de cada placa de suporte 2 tém uma abertura
11, de modo a permitir uma fixacao dos separadores 7 por meio
de pernos ixacao 12. O perno 12, de preferéncia, nao tem
rosca. De preferéncia, o perno 12 compreende ou €& composto

por porcelanite.

De preferéncia um ou varios bragos 6 das placas de
suporte 2 apresentam um bico ou um espigao de centragem 13,
gue se ajusta numa correspondente abertura 14 do separador 7.
A ligagao com o perno 12 e a uniao de encaixe entre o espigao
de centragem 13 e a ligacgao de encaixe 14 pode de preferéncia
limitar um deslocamento lateral, pelo que o suporte de
cozedura se torna mais estavel. A Fig. 6 mostra, além disso,
mais outra forma de realizagao preferida do suporte de
cozedura de acordo com o presente invento, em que ©0s

respectivos separadores inferiores assentam sobre as bases



15. Estas de preferéncia estao configuradas de tal modo que
as mesmas estao guarnecidas com um pino ou com um encaixe, de
modo que o respectivo separador € fixo de modo estavel sobre
a base.

Os elementos de equipamento de forno, de acordo com o0
invento, podem ser utilizados para a colocagao de objectos
para a cozedura ou para o tratamento térmico num forno, de
preferéncia, loigas tais como pratos, tigelas ou chéavenas,
ceramicas sanitarias, isoladores ceramicos, componentes
electrdénicas de cerémica, ceramica técnica e/ou Dpecgas
metalicas. A cozedura pode efectuar-se em fornos de cozimento
a temperaturas gue se situam normalmente entre 950°C e
1 400°C; para cerdmica técnica a temperatura pode ir até aos
1 750°cC.

A configuracao das placas de suporte e dos separadores
pode variar de acordo com o material, o tipo e a dimensao do
artigo de loiga, e de acordo com as indicag¢des relativas a

espessura estrutural necessaria.

As placas de suporte 2 e o0s separadores 7 podem ser
compostos por um ou por uma combinacdo de varios tipos de
matérias-primas diferentes, de acordo com a temperatura
operacional, condigdes de cozedura e dos objectos a serem
cozidos; podem ser escolhidas matérias-primas adequadas do

grupo composto por:

- matérias-primas que contém cordierite, de preferéncia,
matérias-primas gque contenham sobretudo cordierite e

substadncias compostas por porcelanite e cordierite;

- matérias-primas a base de carbureto de silicio (SiC),
de preferéncia

- SiC infiltrado com silico (SiSiC), nitrato de
silicio combinado com SiC (NSiC), SiC recristalizado
(RSiC), SiC sinterizado (SSiC) e S8iC sinterizado na
fase liquida (LPSiC);

- SiC combinado com porcelanite e corindo, SiC

aglutinado com éxido (0SiC),



- 6xido de aluminio (Al,0s3) e matérias-primas a base de
porcelanite, bem como 6xidos de aluminio com elevado
teor de aluminio e porcelanite, porcelanite de 6xido de

aluminio e silicatos de oxido de aluminio;

- matérias-primas a base de didéxido de zircdnio, de
preferéncia, 2Zr0,, porcelanite e Zr0,, e Zr0, e oéxido de

aluminio;

- matérias-primas a base de Siz:Ny e de preferéncia SizNy
sinterizado (SSN), SisNg combinado por reaccgao (RBSN) e
Si3Nys sinterizado posteriomente e combinado por reacgao
(SRBSN) ; bem como as suas misturas.

Estas matérias-primas podem ser utilizadas como

cerédmicas porosas e/ou compactas.

As placas de suporte, 0s separadores e, quando
necessario, o perno de fixagdo compreendem, de preferéncia,
uma matéria-prima a base de cordierite e, além disso, de
preferéncia uma combinacao de cordierite e porcelanite, a
gqual apresenta uma excelente resisténcia aos choques térmicos
e uma elevada resisténcia térmica, tal como € necessario em

utilizagdes ciclicas com temperaturas elevadas.

A descrigao acima mencionada refere-se a determinadas
formas de realizacao do presente invento para fins

ilustrativos.

Os peritos na técnica podem facilmente reconhecer gue
sao possiveis muitas alteracgdes e variacgdes das formas de
realizacgao aqui descritas. Todas estas alteragdes e variagdes
devem ser incluidas no ambito de protecgdo do invento, tal
como definido nas reivindicagbes de patente.
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REIVINDICACOES

1 - Suporte de cozedura (1) composto por pecgas
individuais de matéria-prima <cerédmica refractaria para
suportar objectos numa relagao de empilhada e espacada

durante a cozedura, dque compreende:

uma pilha de placas de suporte (2), em que cada placa de
suporte tem um anel (3), definido por uma circunferéncia
interior (4) e uma circunferéncia exterior (5), e uma
pluralidade de bracos (6), os gquais se prolongam para fora a

partir da circunferéncia exterior do anel, e

uma pluralidade de separadores (7), os quails tém um lado
superior e um lado inferior e o0s quais suportam mecanicamente
as placas de suporte através dos bracos das placas de suporte

gue separam as mesmas,

caracterizado por o didmetro da circunferéncia interior
de cada anel representar, pelo menos, 20% do diametro da

circunferéncia exterior do anel, e

um lado superior e um lado inferior de cada separador
apresentarem, respectivamente, um pino saliente (8) e a outra
superficie, respectivamente, um encaixe (9), em que o pino e
o encaixe dos separadores sao ligados de modo removivel

quando forem empilhados.

2 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado por o didmetro da circunferéncia interior de
cada anel ser, pelo menos, 25% do didmetro da circunferéncia

exterior do anel.

3 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicagao 1
ou a reivindicagdo 2, caracterizado por o diadmetro da
circunferéncia interior do anel ser, pelo menos, 50% do

didmetro da circunferéncia exterior do anel.

4 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicagao
1, 2 ou 3, caracterizado por o anel (3) e os bracgos (6) de

cada placa de suporte (2) se situarem no mesmo plano.
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5 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicacao
1, 2 ou 3, caracterizado por os bragos (6) de cada placa de
suporte (2) estarem dispostos com um 4angulo em relacdo ao
plano do anel (3).

6 - Suporte de cozedura de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 1, 2, 3, 4 ou 5, caracterizado por o anel (3)
e 0s bragcos (6) de cada placa de suporte (2) formarem uma
unidade.

7 - Suporte de cozedura de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caracterizado por os
separadores (7) estarem em geral configurados como corpos
cilindricos, cuUbicos, prismaticos, piramidais, c¢dénicos ou

como cones truncados.

8 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicagao
7, caracterizado por no lado do corpo cilindrico um ou varios
separadores (7) terem, entre a superficie inferior e a
superficie superior, um entalhe lateral (10), orientado para

os anéis (3) da placa de suporte (2).

9 - Suporte de cozedura de acordo qualquer uma das
reivindicag¢bes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8, caracterizado por um
ou varios bracos (6) de cada placa de suporte (2) poderem ser
ligados aos separadores (7) por meio de unides positivas ou

nao positivas.

10 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicagao
9, caracterizado por um ou varios bracos (6) de cada placa de
suporte (2) terem um abertura (11), de modo a permitir uma
fixagcao dos separadores (7), sendo esta abertura moldada de
tal modo que a mesma pode envolver o pino (8) do separador.

11 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicacao
9, caracterizado por um ou varios bracos (6) de cada placa de
suporte (2) terem uma abertura (11), de modo a permitir uma
fixagao do separador (7) por meio de um perno (12).

12 - Suporte de cozedura de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢dbes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11,
caracterizado por as placas de suporte (2) e o0s separadores



3/3

(7) compreenderem uma matéria-prima, seleccionada do grupo de
matérias-primas a base de cordierite, matérias-primas a base
de carbureto de silicio, matérias-primas a base de Oxido de
aluminio, matérias-primas a base de didxido de zircdnio,

matérias-primas a base de SiiNg, e suas misturas.

13 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicacgao
12, caracterizado por as placas de suporte (2) conterem

porcelanite.

14 - Suporte de cozedura de acordo com a reivindicagao
12, caracterizado por 0S separadores (7) conterem
porcelanite.

15 - Suporte de cozedura de acordo com gualgquer uma das

reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,12, 13 ou
14, caracterizado por o suporte de cozedura ser aproveitado
para suporte de artigos de loiga, particularmente, de pratos,
tigelas e chavenas.

Lisboa, 2011-12-15
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