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DESCRIPCION

Transmision de enlace ascendente en intervalos de tiempo de transmision acortados en un sistema de comunicacion
inaldmbrico

La presente divulgacion se refiere en general a sistemas de comunicaciones y, por ejemplo, para facilitar la transmision
de enlace ascendente en intervalos de tiempo de transmision acortados en un sistema de comunicaciones
inaldmbricas.

A medida que los sistemas de comunicaciones inalambricas evolucionan, se imponen nuevas demandas a las redes,
incluida la expectativa de un acceso rapido y servicios ininterrumpidos. La latencia de los paquetes de datos es una
métrica para la evaluacion del rendimiento de los sistemas de comunicaciones inalambricas. Por tanto, la reduccion
de la latencia de los paquetes de datos puede mejorar el rendimiento de los sistemas de comunicaciones.

El documento US2015/0208402A1 divulga un método para transmitir informacion de control de enlace ascendente.
SUMARIO

La transmision de enlace ascendente en intervalos de tiempo de transmision cortos se proporciona en la presente y
se define en las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen realizaciones preferidas
de las mismas. Un dispositivo de comunicacion, preferiblemente un dispositivo mévil o un equipo de usuario, segun la
invencion se define en la reivindicacion 12. Un método puede comprender recibir, mediante un dispositivo que
comprende un procesador, una primera informacion de control de enlace descendente relacionada con la
programacién de una primera transmision de datos de enlace ascendente mediante un primer intervalo de tiempo de
transmision. El método también puede comprender recibir, mediante el dispositivo, una segunda informacién de control
de enlace descendente relacionada con la programacién de una segunda transmision de datos de enlace ascendente
mediante un segundo intervalo de tiempo de transmision, en donde la segunda transmision de datos de enlace
ascendente superpone al menos un simbolo con la primera transmision de datos de enlace ascendente. El método
también puede transmitir, mediante el dispositivo, la primera transmisién de datos de enlace ascendente o la segunda
transmisiéon de datos de enlace ascendente en base a la jerarquizacion determinada en base a una primera longitud
del primer intervalo de tiempo de transmision y una segunda longitud del segundo intervalo de tiempo de transmision.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones no limitativo para proporcionar transmisiones de enlace
ascendente en intervalos de tiempo de transmision (TTI, por sus siglas en inglés) acortados en un sistema de
comunicaciones inaldmbricas segun una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones no limitativo para evitar la programacién de concesion
UL para mitigar simbolos superpuestos segun una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 3 ilustra una representacion esquematica de estructuras de trama para transmisiones de datos segun una o
mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 4 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones no limitativo para utilizar la programacion de concesion
UL posterior para mitigar los simbolos superpuestos seguin una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 5 ilustra un ejemplo de una representacion esquematica de estructuras de trama para transmisiones de datos
segun una o0 mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 6 ilustra un ejemplo de un método no limitativo para transmision de enlace ascendente en intervalos de
tiempo de transmision acortados segun una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 7 ilustra un ejemplo de un método no limitativo para la transmisién de datos de enlace ascendente en base
a datos de prioridad segun una o mas realizaciones descritas la presente.

La figura 8 ilustra otro ejemplo de un método no limitativo para transmision de enlace ascendente en intervalos de
tiempo de transmisién acortados segun una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 9 ilustra un ejemplo de un método no limitativo para un dispositivo mévil que comprende un procesador para
omitir el monitoreo de un canal de control de enlace descendente después de recibir una primera informacion de
control de enlace descendente segun una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 10 ilustra un ejemplo de un método no limitativo para que un dispositivo mévil ignore la programacién de una
segunda transmision de datos de enlace ascendente después de recibir una primera transmisién de datos de enlace
ascendente segun una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 11 ilustra un ejemplo de un método no limitativo para un dispositivo mévil que comprende un procesador para
una transmision de enlace ascendente mejorada en intervalos de tiempo de transmisién acortados segun una o mas
realizaciones descritas en la presente; la figura 12 ilustra otro ejemplo de un método no limitativo para un dispositivo
movil que comprende un procesador para una transmisién de enlace ascendente mejorada en intervalos de tiempo de
transmisién acortados segun una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 13 ilustra un diagrama esquematico que muestra el procesamiento para intervalos DCI seguin una o mas
realizaciones descritas en la presente;

La figura 14 ilustra estructuras de trama con TTI cortos fijos y estructuras de trama con TTI cortos oportunistas segun
una o mas realizaciones descritas en la presente;
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La figura 15 ilustra un sistema de comunicacién inaldambrica de acceso multiple segin una o mas realizaciones
descritas en la presente;

La figura 16 ilustra un diagrama esquematico simplificado de una realizacién de un sistema MIMO que incluye un
sistema transmisor y un sistema receptor segun una o mas realizaciones descritas en la presente;

La figura 17 ilustra un diagrama esquematico funcional simplificado alternativo de un dispositivo de comunicacién
segun una o mas realizaciones descritas en la presente; y

La figura 18 es un diagrama esquematico simplificado del codigo del programa mostrado en la figura 16 segun una o
mas realizaciones descritas en la presente.

DESCRIPCION DETALLADA

Una o mas realizaciones se describirdn mas en profundidad a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos en
los que se muestran realizaciones de ejemplo. En la siguiente descripcion, con fines explicativos, se exponen
numerosos detalles especificos con el objeto de proporcionar una comprension completa de las diversas realizaciones.
Sin embargo, las diversas realizaciones se pueden poner en practica sin esos detalles especificos (y sin aplicar a
ningun entorno o estandar en red particular).

En la presente se discuten varios aspectos que proporcionan transmisiones de enlace ascendente mejoradas en
intervalos de tiempo de transmision (TTI) acortados en un sistema de comunicaciones inaldmbricas. La latencia de
paquetes de datos es una métrica para evaluar el rendimiento y, por lo tanto, la reduccion de la latencia de paquetes
de datos puede mejorar el rendimiento de la red de comunicaciones inaldmbricas.

Preferiblemente, en la presente se describe un método que puede comprender determinar, mediante un dispositivo
que comprende un procesador, un primer nivel de prioridad de una primera transmisién de datos de enlace ascendente
en base a la primera informacion de control de enlace descendente relacionada con la programacion de la primera
transmisién de datos de enlace ascendente mediante un primer intervalo de tiempo de transmision. El método también
puede comprender determinar, mediante el dispositivo, un segundo nivel de prioridad de una segunda transmision de
datos de enlace ascendente en base a una segunda informacién de control de enlace descendente relacionada con
la programacion de la segunda transmision de datos de enlace ascendente mediante un segundo intervalo de tiempo
de transmisién. La segunda transmisién de datos de enlace ascendente superpone al menos un simbolo con la primera
transmisién de datos de enlace ascendente. El método también puede comprender transmitir, mediante el dispositivo,
la primera transmision de datos de enlace ascendente y la segunda transmisién de datos de enlace ascendente en
base a una jerarquizacion determinada en base al primer nivel de prioridad y el segundo nivel de prioridad. La
jerarquizacion puede incluir una primera longitud del primer intervalo de tiempo de transmisién y una segunda longitud
del segundo intervalo de tiempo de transmision.

Alternativamente, en la presente se describe un método que puede comprender recibir, mediante un dispositivo que
comprende un procesador, una primera informacion de control de enlace descendente relacionada con la
programacién de una primera transmision de datos de enlace ascendente mediante un primer intervalo de tiempo de
transmision. El método también puede comprender recibir, mediante el dispositivo, una segunda informacién de control
de enlace descendente relacionada con la programacién de una segunda transmision de datos de enlace ascendente
mediante un segundo intervalo de tiempo de transmision, en donde la segunda transmision de datos de enlace
ascendente superpone al menos un simbolo con la primera transmision de datos de enlace ascendente. Ademas, el
método puede comprender transmitir, mediante el dispositivo, la primera transmision de datos de enlace ascendente
y la segunda transmision de datos de enlace ascendente en base a una jerarquizacion determinada en base a una
primera longitud del primer intervalo de tiempo de transmisién y una segunda longitud del segundo intervalo de tiempo
de transmision. Alternativamente, en la presente se describe un método que puede comprender recibir, mediante un
dispositivo movil que comprende un procesador, una primera programacion de una primera transmision de datos de
enlace ascendente a través de un primer intervalo de tiempo de transmisién basado en una primera informacion de
control de enlace descendente. El método también puede comprender recibir, mediante el dispositivo maévil, una
segunda programacion de una segunda transmision de datos de enlace ascendente a través de un segundo intervalo
de tiempo de transmisién basado en una segunda informacion de control de enlace descendente. La segunda
transmisién de datos de enlace ascendente puede superponer al menos un simbolo con la primera transmisién de
datos de enlace ascendente. El método también puede comprender transmitir, mediante el dispositivo movil, la
segunda transmisién de datos de enlace ascendente. La segunda transmision de datos de enlace ascendente puede
anular una parte de la primera transmisién de datos de enlace ascendente.

Alternativamente, un medio de almacenamiento legible por maquina puede comprender instrucciones ejecutables que,
cuando son ejecutadas por un procesador, facilitan el funcionamiento de las operaciones. Las operaciones pueden
incluir determinar un primer nivel de prioridad de una primera transmisién de datos de enlace ascendente en base a
la primera informacion de control de enlace descendente relacionada con la programacion de la primera transmision
de datos de enlace ascendente mediante un primer intervalo de tiempo de transmision. Las operaciones también
pueden comprender determinar un segundo nivel de prioridad de una segunda transmision de datos de enlace
ascendente en base a una segunda informacion de control de enlace descendente relacionada con la programacion
de la segunda transmisién de datos de enlace ascendente mediante un segundo intervalo de tiempo de transmision.
La segunda transmision de datos de enlace ascendente puede superponer al menos un simbolo con la primera
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transmisién de datos de enlace ascendente. Ademas, las operaciones pueden comprender transmitir la primera
transmisién de datos de enlace ascendente y la segunda transmisién de datos de enlace ascendente en base a una
jerarquizacién determinada en base al primer nivel de prioridad y el segundo nivel de prioridad. La jerarquizacion puede
incluir una primera longitud del primer intervalo de tiempo de transmisién y una segunda longitud del segundo intervalo
de tiempo de transmision.

Preferiblemente, las operaciones pueden comprender transmitir la segunda transmision de datos de enlace
ascendente para anular una parte de la primera transmisién de datos de enlace ascendente. Ademds de este ejemplo,
las operaciones pueden comprender transmitir una tercera transmisién de datos de enlace ascendente en un simbolo
no superpuesto de la porcién de la primera transmision de datos de enlace ascendente que es anulada por la segunda
transmisién de datos de enlace ascendente.

Inicialmente, en referencia a la figura 1 se ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones no limitativo 100 para
proporcionar transmisiones de enlace ascendente en intervalos de tiempo de transmision (TTI, por sus siglas en inglés)
acortados en un sistema de comunicaciones inaldmbricas segun una o mas realizaciones descritas en la presente.
Como se ilustra, un equipo de usuario o dispositivo mévil 102 (por ejemplo, dispositivo moévil u otra terminologia) puede
estar en comunicacién con un nodo de red 104 (por ejemplo, un eNodeB, eNB u otra terminologia). Ademas, el
dispositivo movil 102 y/o el nodo de red 104 pueden estar en comunicacion con otros dispositivos méviles (no
mostrados) y/u otros nodos de red (no mostrados). Un "enlace" es un canal de comunicaciones que conecta dos o
mas dispositivos o nodos. Un enlace ascendente (UL 106) se refiere a un enlace utilizado para transmitir sefiales
desde el dispositivo mévil 102 al nodo de red 104. Un enlace descendente (DL 108) se refiere al enlace utilizado para
transmitir sefiales desde el nodo de red 104 al dispositivo mévil 102. Se observa que aunque se discuten varios
aspectos con respecto a un unico dispositivo mévil y un unico nodo de red, los diversos aspectos discutidos en la
presente se pueden aplicar a uno o mas dispositivos moviles y/o a uno o mas nodos de red.

El dispositivo mévil 102 puede incluir un componente de gestion de prioridades 110, un componente de gestion de
programacion 112, un componente transmisor 114 y un componente receptor 116. Aunque se ilustra y describe con
respecto a componentes separados, el componente transmisor 114 y el componente receptor 116 pueden ser un unico
transmisor/receptor configurado para transmitir y/o recibir datos hacia/desde el nodo de red 104, otros nodos de red
y/u otros dispositivos moviles.

A través del componente transmisor 114 y el componente receptor 116, el dispositivo movil 102 puede transmitir y
recibir datos simultdneamente, el dispositivo moévil 102 puede transmitir y recibir datos en diferentes momentos o
combinaciones de los mismos.

El componente de gestion de prioridades 110 se puede configurar para priorizar dos o mas transmisiones de datos UL
que estan programadas, o se superponen, en al menos en un simbolo de un TTI. Por ejemplo, el dispositivo mévil 102
se puede configurar para transmitir (por ejemplo, a través del componente transmisor 114) una primera transmision de
datos UL a través de un primer TTI, una segunda transmision de datos UL a través de un segundo TTI y transmisiones
de datos UL posteriores a través de los subsiguientes TTI.

Durante una o mas transmisiones de datos, la segunda transmisién de datos UL puede superponerse en al menos un
simbolo con la primera transmision de datos UL. En base a una indicacion de al menos un simbolo de superposicion,
el componente de gestion de prioridades 110 puede determinar qué transmisién de datos tiene una prioridad mas alta
y, en base a esta determinacion, el componente de gestidon de programacion 112 puede facilitar una programacion de
la primera transmisién de datos UL y la segunda transmision de datos UL.

Segun una implementacién, el componente de gestion de programacion 112 puede programar la primera transmision
de datos UL segun un primer nivel de prioridad determinado en base a la primera informaciéon de control DL (por
ejemplo, recibida por el componente receptor 116). Ademas, el componente de gestién de programacion 112 puede
programar la segunda transmisién de datos UL segun un segundo nivel de prioridad determinado en base a la segunda
informacion de control DL (por ejemplo, recibida por el componente receptor 116). Por ejemplo, el componente de
gestion de prioridades 110 puede determinar que la segunda transmisién de datos UL tiene una prioridad mas alta que
la primera transmisién UL y, por lo tanto, el componente de gestion de programacion 112 puede determinar que la
programacioén de la segunda transmision de datos UL debe anular la programacion de la primera transmision de datos
UL. Alternativamente, si el componente de gestion de prioridades 110 determina que la primera transmision de datos
UL tiene una prioridad mas alta que la segunda transmision de datos UL, el componente de gestién de programacion
112 puede programar la primera transmisién de datos UL para anular la programacion de la segunda transmision de
datos UL. Segun una implementacioén, el componente de gestion de prioridades 110 puede determinar las prioridades
respectivas basandose en una primera longitud de TTI de la primera transmisién de datos UL y una segunda longitud
de TTI de la segunda transmisién de datos UL. Ademas de esta implementacién, el componente de gestién de
programacion 112 puede programar la transmisién de datos UL con la longitud de TTI mas larga antes de que se
programe la transmision de datos UL con la longitud de TTI acortada. Sin embargo, segun algunas implementaciones,
el componente de gestién de programacion 112 puede programar la transmision de datos UL con la longitud de TTI
corta antes de que se programe la transmisién de datos de UL con la longitud de TTl mas larga. Los detalles adicionales
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relacionados con el control de superposicion de multiples transmisiones de datos UL para el dispositivo mévil 102 en
el TTI acortado se describiran con mayor detalle en relacion a las siguientes figuras.

El dispositivo mévil 102 también puede incluir una memoria 118 acoplada operativamente a un procesador 120. La
memoria 118 puede almacenar protocolos asociados con la transmision UL en TTI acortados como se analiza en la
presente. Ademas, la memoria 118 puede facilitar la accién para controlar la comunicacién entre el dispositivo movil
102 y el nodo de red 104, de manera que el sistema de comunicaciones no limitativo 100 puede emplear protocolos
y/o algoritmos almacenados para lograr comunicaciones mejoradas en una red inalambrica como se describe en la
presente.

Segun algunas implementaciones, el dispositivo movil 102 puede incluir un circuito de control, y el procesador 120 y
la memoria 118 pueden instalarse en el circuito de control. Ademas, el procesador 120 se puede configurar para
ejecutar un cédigo del programa almacenado en la memoria 118 para llevar a cabo los diversos aspectos analizados
en la presente.

El nodo de red 104 puede incluir un componente de comunicacion 122 que puede ser un transmisor/receptor
configurado para transmitir y/o recibir datos desde el dispositivo mévil 102, otros nodos de red y/u otros dispositivos
moviles. A través del componente de comunicacion 122, el nodo de red 104 puede transmitir y recibir datos
simultdneamente, el nodo de red 104 puede transmitir y recibir datos en diferentes momentos o combinaciones de los
mismos.

El nodo de red 104 también puede comprender una memoria 124 acoplada operativamente a un procesador 126. La
memoria 124 puede almacenar protocolos asociados con la transmision UL en TTI acortados como se analiza en la
presente. Ademas, la memoria 124 puede facilitar la accién para controlar la comunicacion entre el nodo de red 104 y
el dispositivo movil 102, de manera que el sistema de comunicaciones no limitativo 100 puede emplear protocolos y/o
algoritmos almacenados para lograr comunicaciones mejoradas en una red inaldambrica como se describe en la
presente.

La figura 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones no limitativo 200 para evitar la programacion de
concesion UL para mitigar simbolos superpuestos segun una o mas realizaciones descritas en la presente. La
descripcion repetitiva de elementos similares empleados en otras realizaciones descritas en la presente se omite por
razones de brevedad. El sistema de comunicaciones no limitativo 200 puede comprender uno o mas de los
componentes y/o la funcionalidad del sistema de comunicaciones no limitativo 100, y viceversa.

Para el acortamiento del TTI, el dispositivo moévil 102 puede programarse dinamicamente (por ejemplo, con una
granularidad de subtrama a subtrama) con el canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH) de TTI heredado
y/o PUSCH acortado (sPUSCH). El término "sPUSCH" se refiere a un PUSCH que lleva datos en un TTI UL corto.
Ademas, el dispositivo mévil 102 puede programarse dinamicamente (por ejemplo, con una granularidad de subtrama
a subtrama) con el canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) de TTI heredado y/o PDSCH acortado
(sPDSCH). El término "sPDSCH" se refiere a un PDSCH que lleva datos en un TTI corto. EI TTI corto, denominado en
la presente "sTTI", se puede configurar a través de una capa superior.

Cada sTTI en el DL puede contener un canal de control de enlace descendente fisico (sPDCCH) acortado que
decodifica candidatos. EI sPDCCH puede disefiarse para al menos programar transmisiones sPUSCH y/o
transmisiones sPDSCH. Si se programa una transmisién sPUSCH, el tiempo de procesamiento para preparar la
transmision de datos UL luego de recibir la concesion UL en el dispositivo mévil 102 puede reducirse. Sin embargo, el
tiempo de procesamiento para PUSCH heredado puede no reducirse, segun algunas implementaciones. Por tanto, es
posible que la transmision de datos UL con diferentes longitudes de TTI se pueda programar para que se transmita en
simbolos superpuestos.

Como se ilustra, el dispositivo movil 102 puede incluir un componente de monitoreo 202 que puede monitorear la
programacion de concesion UL entrante (por ejemplo, PDCCH y/o sPDCCH). Cuando llega una primera programacion
de concesion UL, el componente de monitoreo 202 puede determinar cuando llega una segunda (o posterior)
programacién de concesion UL. Durante la espera de la primera programacion de concesioén UL, un componente de
gestion de evasion 204 puede evitar selectivamente la segunda (o posterior) programacién de concesiéon UL después
de recibir una primera programacion de concesion UL.

Por ejemplo, la figura 3 ilustra una representacion esquematica 300 de estructuras de trama para transmisiones de
datos seguin una o mas realizaciones descritas en la presente. Se ilustran subtramas de un DL 302 y subtramas de un
UL 304. Una primera transmision DL que incluye un PDCCH 306 puede recibirse en el dispositivo movil 102. EI PDCCH
306 puede programar una primera transmision de datos UL 308. Como se ilustra, la primera transmisiéon de datos UL
308 puede ocupar una subtrama completa (por ejemplo, la subtrama 4 en este ejemplo). Ademas, el dispositivo movil
102 puede recibir una segunda transmisién DL que incluye un sPDCCH 310. El sPDCCH 310 puede programar una
segunda transmision de datos UL 312. Como se ilustra, la segunda transmision de datos UL 312 superpone los
simbolos de la primera transmisién de datos UL 308.
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Preferiblemente, los problemas de energia pueden ser inducidos por los simbolos superpuestos. Ademas, también es
posible que la transmisién de datos UL con diferentes longitudes de TTI pueda programarse para transmitirse en
recursos de frecuencia superpuestos. Por tanto, los diversos aspectos proporcionados en la presente pueden ayudar
a mitigar o evitar posibles interferencias entre la transmisién de datos UL con diferentes longitudes de TTI.

Continuando con la referencia a la figura 2, segun una implementacion, para gestionar el posible solapamiento, la
evasion de la programacion de la posterior de concesiéon UL puede facilitarse mediante el componente de gestion de
evasion 204. En esta implementacion, cuando el dispositivo mévil 102 (por ejemplo, el componente de monitoreo 202)
detecta una concesion UL que programa una primera transmision de datos UL, el dispositivo movil 102 (por ejemplo,
el componente de gestion de evasion 204) puede omitir el monitoreo de algunos candidatos de PDCCH/sPDCCH. Los
candidatos omitidos pueden incluir candidatos que podrian programar una segunda transmision de datos UL
superpuesta en algun simbolo o simbolos con la primera transmision de datos UL.

En algunas implementaciones, el componente de monitoreo 202 puede continuar con el monitoreo de los candidatos
de PDCCH/sPDCCH que pueden programar una segunda transmisiéon de datos UL solapada en algun simbolo o
simbolos con la primera transmisién de datos UL. Sin embargo, el componente de gestién de evasion 204 puede
ignorar selectivamente la programacién de la segunda transmision de datos UL si se detecta cualquier
PDCCH/sPDCCH que programe la segunda transmision de datos UL solapada en algun simbolo o simbolos con la
primera transmisién de datos UL.

Una razon para continuar el monitoreo de los candidatos de PDCCH/sPDCCH mediante el componente de monitoreo
202 es considerar la posible programacion de la asignacion de DL, ya que la asignacion de DL y la concesion UL
pueden tener un disefio de PDCCH/sPDCCH similar (por ejemplo, el mismo tamafo de informacién de control de
enlace descendente con un campo para indicar asignacién DL o la concesiéon UL). Por tanto, cualquier concesion UL
posterior que programe una segunda transmision de datos UL que se superponga en algunos simbolos con una
primera transmisién de datos UL programada mediante una concesién UL anterior puede ser ignorada por el
componente de gestion de evasién 204.

La primera transmision de datos UL y la segunda transmisién de datos UL pueden ser en el canal de datos UL en
diferentes longitudes de TTI. Por ejemplo, la primera transmisién de datos UL puede ser en PUSCH y la segunda
transmision de datos UL puede ser en sPUSCH. En otro ejemplo, la primera transmision de datos UL puede ser en
sPUSCH y la segunda transmision de datos UL puede ser en PUSCH. En un ejemplo adicional, la primera transmision
de datos UL puede ser en sPUSCH en un primer TTI corto, y la segunda transmisién de datos UL puede ser en
sPUSCH en un segundo TTI corto. De manera adicional o alternativa, la segunda transmision de datos UL y la primera
transmision de datos UL pueden superponerse en algunos recursos de frecuencia.

La figura 4 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones no limitativo 400 para utilizar la programacion de
concesion UL posterior para mitigar los simbolos superpuestos segun una o mas realizaciones descritas en la
presente. La descripcion repetitiva de elementos similares empleados en otras realizaciones descritas en la presente
se omite por razones de brevedad. El sistema de comunicaciones no limitativo 400 puede comprender uno o mas de
los componentes y/o la funcionalidad del sistema de comunicaciones no limitativo 100 y/o el sistema de
comunicaciones no limitativo 200, y viceversa.

Para gestionar la posible superposicién, la programacién de la concesion UL posterior puede facilitarse mediante un
componente de gestion de anulacion 402. Puede ser beneficioso para el nodo de red (por ejemplo, el eNB) tener mas
flexibilidad de programacioén (por ejemplo, programar los datos urgentes entrantes a través de una programacion de
concesién UL posterior). Cuando el componente de monitoreo 202 detecta una concesion UL que programa una
primera transmision de datos UL, el componente de monitoreo 202 puede continuar con el monitoreo de los candidatos
de PDCCH/sPDCCH que podrian programar una segunda transmision de datos UL superpuesta en algun simbolo o
simbolos con la primera transmisién de datos UL. La primera transmision de datos UL y la segunda transmisién de
datos UL pueden ser en el canal de datos UL en diferentes longitudes de TTI. Por ejemplo, la primera transmision de
datos UL puede ser en PUSCH y la segunda transmision de datos UL puede ser en sPUSCH. En otro ejemplo, la
primera transmision de datos UL puede ser en sPUSCH y la segunda transmision de datos UL puede ser en PUSCH.
En otro ejemplo adicional, la primera transmision de datos UL puede ser en sPUSCH en un primer TTI corto, y la
segunda transmision de datos UL puede ser en sPUSCH en un segundo TTI corto. De manera adicional o alternativa,
la segunda transmision de datos UL y la primera transmisién de datos UL pueden superponerse en algunos recursos
de frecuencia.

Si cualquier PDCCH/sPDCCH que programe la segunda transmision de datos UL es detectado por el componente de
monitoreo 202, la prioridad de transmision entre la segunda transmision de datos UL programada y la primera
transmisién de datos UL programada podria depender de la longitud de TTI del canal de datos UL. Por ejemplo, el
dispositivo mévil 102 puede transmitir sPUSCH en lugar de PUSCH. Alternativamente, el dispositivo mévil 102 puede
transmitir PUSCH en lugar de sPUSCH. Alternativamente, la programacion de la segunda transmision de datos UL
puede anular la programacion de la primera transmision de datos UL facilitada por el componente de gestion de
anulaciéon 402. Ademas, si la concesion UL que programa la transmisién de datos UL con un TTI mas largo anula la
concesion UL que programa la transmision de datos UL con un TTI mas corto, el dispositivo mévil 102 puede transmitir
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la transmision de datos UL con el TTI mas largo. Si la concesidon UL que programa la transmision de datos UL con un
TTI mas corto anula la concesién UL que programa la transmisién de datos UL con un TTl mas largo, el dispositivo
movil 102 puede transmitir la transmision de datos UL con el TTI corto. La transmision de datos UL con TTI més corto
puede superponerse completamente en el dominio de tiempo con la transmision de datos UL con TTl més largo.
Ademas, es posible que la transmision de datos UL con TTI corto pueda superponerse parcialmente en el dominio de
tiempo con la transmisién de datos UL con TTI mas largo. En cuanto al simbolo o simbolos no superpuesto(s) de la
transmisién de datos UL anulada, el dispositivo mévil no transmite la transmisiéon de datos UL anulada.
Alternativamente, el dispositivo movil puede transmitir una tercera transmision de datos UL en el simbolo o simbolos
no superpuesto(s) de la transmisiéon de datos UL anulada. Alternativamente, el dispositivo movil puede transmitir una
tercera transmision de datos UL en el simbolo o simbolos no superpuesto(s) de la transmision de datos UL anulada si
la proporcion del simbolo o simbolos no superpuesto(s) y el simbolo o simbolos superpuestos(s) de la transmisién de
datos UL anulada es mayor o igual que un umbral.

La tercera transmision de datos UL puede perforarse a partir de la transmisiéon de datos UL anulada. Alternativamente,
los parametros de transmision (por ejemplo, el esquema de modulacién y codificacion (MCS), el proceso de solicitud
de repeticion automatica hibrida (HARQ), la version de redundancia (RV), el tamafio del bloque de transporte (TBS),
la asignaciéon de recursos de frecuencia) de la tercera transmision de datos UL pueden derivar al menos de la
transmision de datos UL anulada. Por ejemplo, el MCS de la tercera transmision de datos UL puede ser el mismo que
el de la transmision de datos UL anulada. Alternativamente, el MCS de la tercera transmision de datos UL puede
derivar de al menos el MCS de la transmision de datos UL anulada y/o la proporciéon del simbolo o simbolos no
superpuesto(s) y el simbolo o simbolos superpuesto(s) de la transmision de datos UL anulada. El proceso HARQ de
la tercera transmision de datos UL puede ser el mismo que el de la transmisioén de datos UL anulada. Alternativamente,
el proceso HARQ de la tercera transmision de datos UL puede ser diferente de la primera transmision de datos UL y
la segunda transmision de datos UL. El RV de la tercera transmision de datos UL puede ser el mismo que el de la
transmisién de datos UL anulada. Alternativamente, el RV de la tercera transmision de datos UL se puede establecer
en cero. El TBS de la tercera transmision de datos UL puede ser el mismo que el de la transmision de datos UL
anulada. Alternativamente, el TBS de la tercera transmision de datos UL puede derivar al menos del nimero de
simbolo o simbolos no superpuesto(s) o la proporcion del simbolo o simbolos no superpuesto(s) y el simbolo o
simbolos superpuesto(s) de la transmision de datos UL anulada. La asignacion de recursos de frecuencia de la tercera
transmisién de datos UL puede ser el mismo que el de la transmisién de datos UL anulada. Alternativamente, la
asignacion de recursos de frecuencia de la tercera transmision de datos UL puede determinarse a partir de una de las
asignaciones de recursos de frecuencia de la primera transmision de datos UL y la segunda transmision de datos UL.
La determinacion podria depender del tamafio del recurso de frecuencia programado de la primera transmision de
datos UL y la segunda transmision de datos UL. Por ejemplo, la asignacion de recursos de frecuencia de la tercera
transmision de datos UL puede ser la misma que la asignacion de recursos de frecuencia con un tamafio de recurso
de frecuencia programado mayor entre la primera transmision de datos UL y la segunda transmision de datos UL.
Alternativamente, la asignacion de recursos de frecuencia de la tercera transmision de datos UL puede ser la misma
que la asignacién de recursos de frecuencia con un tamarfio de recurso de frecuencia programado menor entre la
primera transmisién de datos UL y la segunda transmisién de datos UL.

La figura 5 ilustra un ejemplo de una representacion esquematica 500 de estructuras de trama para transmisiones de
datos segun una o mas realizaciones descritas en la presente. La descripcidn repetitiva de elementos similares
empleados en otras realizaciones descritas en la presente se omite por razones de brevedad. Una primera transmision
de datos UL puede ser similar a la transmisién de datos UL 308 de la figura 3, que ocupa una subtrama completa.

En el ejemplo de la figura 5, el dispositivo movil 102 transmite una segunda transmision de datos UL 502 y el dispositivo
movil 102 transmite una tercera transmision de datos UL 504. La primera transmision de datos UL es la transmisién
de datos UL anulada. Por ejemplo, la tercera transmision de datos UL 504 anula la primera transmision de datos UL.

Dado que el dispositivo mévil puede pasar por alto cualquiera de las concesiones UL posteriores o las concesiones
UL anteriores, el eNB debe considerar la deteccién erronea del dispositivo moévil. El eNB puede probar varias hipotesis
de decodificacién, al menos asumiendo que tanto la concesidon UL posterior como la concesion UL anterior son
detectadas por el dispositivo mévil o asumiendo que UE pasa por alto la concesién UL posterior o la concesion UL
anterior. Ademas, el eNB evita asignar cualquier transmision de datos UL a otro dispositivo movil en los recursos no
superpuestos entre la primera transmision de datos UL y la segunda transmisién de datos UL para un UE.

La figura 6 ilustra un ejemplo de un método no limitativo 600 para transmisién de enlace ascendente en TTl acortados
segun una o mas realizaciones descritas en la presente. En 602, un dispositivo que comprende un procesador puede
determinar un primer nivel de prioridad de una primera transmision de datos de enlace ascendente en base a la primera
informacion de control de enlace descendente relacionada con la programacion de la primera transmision de datos de
enlace ascendente mediante un primer TTIl. En 604, el dispositivo puede determinar un segundo nivel de prioridad de
una segunda transmisién de datos de enlace ascendente en base a la segunda informacion de control de enlace
descendente relacionada con la programacién de la segunda transmisién de datos de enlace ascendente mediante un
segundo TTI, en donde la segunda transmisién de datos de enlace ascendente superpone al menos un simbolo con
la primera transmision de datos de enlace ascendente. Ademas, en 606, el dispositivo puede transmitir la primera
transmisién de datos de enlace ascendente o la segunda transmision de datos de enlace ascendente en base a una
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jerarquizacion determinada en base al primer nivel de prioridad y el segundo nivel de prioridad, en donde la
jerarquizacion incluye una primera longitud del primer TTl y una segunda longitud del segundo TTIl. En un ejemplo,
transmitir la primera transmision de datos de enlace ascendente o la segunda transmisién de datos de enlace
ascendente comprende transmitir el primer TTI para la transmision de datos UL a través del primer TTl y transmitir el
segundo TTI para la transmision de datos UL a través del segundo TTI.

Segun algunas implementaciones, transmitir la primera transmisién de datos de enlace ascendente o la segunda
transmisién de datos de enlace ascendente puede comprender transmitir la segunda transmision de datos de enlace
ascendente para anular una programacion de la primera transmision de datos de enlace ascendente en base a una
determinacion de que el segundo nivel de prioridad tiene prioridad antes que el primer nivel de prioridad.

Segun otra implementacién, de forma alternativa o adicional, transmitir la primera transmisién de datos de enlace
ascendente o la segunda transmisién de datos de enlace ascendente puede comprender transmitir la primera
transmisién de datos de enlace ascendente para anular una programacién de la segunda transmisién de datos de
enlace ascendente en base a una determinacion de que el primer nivel de prioridad tiene prioridad antes que el
segundo nivel de prioridad.

En una implementacion, la jerarquizacion puede basarse en la primera longitud y la segunda longitud. Ademas de esta
implementacion, transmitir la primera transmision de datos de enlace ascendente o la segunda transmision de datos
de enlace ascendente puede comprender transmitir la segunda transmision de datos de enlace ascendente para anular
una programacion de la primera transmision de datos de enlace ascendente en base a una determinacién de que la
segunda longitud es mas corta que la primera. En algunas implementaciones, el dispositivo mévil no transmite la
primera transmision de datos de enlace ascendente que es anulada por la segunda transmision de datos de enlace
ascendente.

En una implementacion alternativa, de forma alternativa o adicional, la jerarquizacion puede basarse en la primera
longitud y la segunda longitud. Ademas de esta implementacién alternativa, transmitir la primera transmisién de datos
de enlace ascendente o la segunda transmision de datos de enlace ascendente puede comprender transmitir la
primera transmision de datos de enlace ascendente para anular una programacioén de la segunda transmisién de datos
de enlace ascendente en base a una determinacion de que la primera longitud es mas corta que la segunda. En
algunas implementaciones, el dispositivo mévil no transmite la segunda transmision de datos de enlace ascendente
que es anulada por la primera transmision de datos de enlace ascendente.

En una implementacién adicional, de forma alternativa o adicional, la jerarquizaciéon puede basarse en la primera
longitud y la segunda longitud. Ademas de esta implementacion, transmitir la primera transmision de datos de enlace
ascendente y la segunda transmision de datos de enlace ascendente puede comprender transmitir la segunda
transmisién de datos de enlace ascendente para anular una programacién de la primera transmision de datos de
enlace ascendente en base a una determinacién de que la segunda longitud es mas larga que la primera. En algunas
implementaciones, el dispositivo mévil no transmite la primera transmision de datos de enlace ascendente que es
anulada por la segunda transmision de datos de enlace ascendente. En algunas implementaciones, el dispositivo movil
no transmite la primera transmision de datos de enlace ascendente que es anulada por la segunda transmisién de
datos de enlace ascendente.

Segun una implementacién adicional, de forma alternativa o adicional, la jerarquizacién puede basarse en la primera
longitud y la segunda longitud. Ademas de esta implementacion, transmitir la primera transmision de datos de enlace
ascendente o la segunda transmisién de datos de enlace ascendente puede comprender transmitir la primera
transmisién de datos de enlace ascendente para anular una programacion de la segunda transmisién de datos de
enlace ascendente en base a una determinacién de que la primera longitud es mas larga que la segunda. En algunas
implementaciones, el dispositivo mévil no transmite la segunda transmision de datos de enlace ascendente que es
anulada por la primera transmision de datos de enlace ascendente.

La figura 7 ilustra un ejemplo de un método no limitativo 700 para la transmision de datos de enlace ascendente en
base a datos de prioridad segun una o mas realizaciones descritas la presente. En 702, un dispositivo que comprende
un procesador, puede recibir una primera informacion de control de enlace descendente relacionada con la
programacién de una primera transmision de datos de enlace ascendente mediante un primer intervalo de tiempo de
transmision. En 704, el dispositivo puede recibir una segunda informacion de control de enlace descendente
relacionada con la programacion de una segunda transmision de datos de enlace ascendente mediante un segundo
intervalo de tiempo de transmisién. La segunda transmisién de datos de enlace ascendente puede superponer al
menos un simbolo con la primera transmision de datos de enlace ascendente.

Ademas, en 706, el dispositivo puede transmitir la primera transmisiéon de datos de enlace ascendente y la segunda
transmisién de datos de enlace ascendente en base a una jerarquizacion determinada en base a una primera longitud
del primer intervalo de tiempo de transmision y una segunda longitud del segundo intervalo de tiempo de transmision.
Segun una implementacion, la jerarquizacion puede basarse en la primera longitud y la segunda longitud. Ademas de
esta implementacion, transmitir la primera transmisién de datos de enlace ascendente o la segunda transmisién de
datos de enlace ascendente puede comprender transmitir la segunda transmisién de datos de enlace ascendente para
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anular una programacion de la primera transmision de datos de enlace ascendente en base a una determinacion de
que la segunda longitud es mas corta que la primera. En una implementacion, el dispositivo mévil no transmite la
primera transmision de datos de enlace ascendente que es anulada por la segunda transmision de datos de enlace
ascendente.

En algunas implementaciones, la jerarquizacién puede basarse en la primera longitud y la segunda longitud. En estas
implementaciones, transmitir la primera transmision de datos de enlace ascendente o la segunda transmisién de datos
de enlace ascendente comprende transmitir la primera transmision de datos de enlace ascendente para anular una
programacién de la segunda transmision de datos de enlace ascendente en base a una determinacién de que la
primera longitud es mas corta que la segunda. En una implementacion, el dispositivo mévil no transmite la segunda
transmisién de datos de enlace ascendente que es anulada por la primera transmision de datos de enlace ascendente.
La figura 8 ilustra otro ejemplo de un método no limitativo 800 para transmisién de enlace ascendente en TTI acortados
segun una o mas realizaciones descritas en la presente. En 802, un dispositivo movil que comprende un procesador,
puede recibir una primera programacién de una primera transmision de datos de enlace ascendente a través de un
primer intervalo de tiempo de transmisidon basado en una primera informacion de control de enlace descendente. En
804, el dispositivo mévil puede recibir una segunda programacion de la segunda transmisién de datos de enlace
ascendente mediante un segundo intervalo de tiempo de transmision en base a una segunda informacién de control
de enlace descendente. La segunda transmision de datos de enlace ascendente puede superponer al menos un
simbolo con la primera transmisiéon de datos de enlace ascendente. En un ejemplo, la segunda informacién de control
de enlace descendente puede ser recibida después de recibir la primera informacién de control de enlace descendente.

En 806, el dispositivo moévil puede transmitir la segunda transmisién de datos de enlace ascendente. La segunda
transmisién de datos de enlace ascendente puede anular una parte de la primera transmision de datos de enlace
ascendente. Segun una implementacion, el dispositivo mévil no transmite la porcion de la primera transmision de datos
de enlace ascendente que es anulada por la segunda transmision de datos de enlace ascendente.

Segun una implementacion, el método puede incluir transmitir, por el dispositivo mévil, una tercera transmisiéon de
datos de enlace ascendente en un simbolo no superpuesto de la porcién de la primera transmisién de datos de enlace
ascendente que es anulada por la segunda transmision de datos de enlace ascendente. Ademas, para esta
implementacion, la tercera transmision de datos de enlace ascendente puede perforarse desde la porcion de la primera
transmisién de datos de enlace ascendente que es anulada por la segunda transmisién de datos de enlace ascendente.
De forma alternativa o adicional, un parametro de transmision de la tercera transmision de datos de enlace ascendente
deriva de la primera transmisién de datos de enlace ascendente que se anula por la segunda transmision de datos de
enlace ascendente.

En algunas implementaciones, la primera transmision de datos de enlace ascendente puede comprender un primer
esquema de modulacién y codificacion y la tercera transmision de datos de enlace ascendente puede comprender un
segundo esquema de modulacién y codificaciéon, en donde el primer esquema de modulacion y codificacion y el
segundo esquema de modulacién y codificacién son un mismo esquema de modulacion y codificacién. En otras
implementaciones, de forma alternativa o adicional, la primera transmision de datos de enlace ascendente puede
comprender un primer proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida y la tercera transmisién de datos de enlace
ascendente puede comprender un segundo proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida, en donde el primer
proceso de solicitud de repeticién automéatica hibrida y el segundo proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida
son un mismo proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida. En otra implementacion adicional, de forma
alternativa o adicional, la primera transmision de datos de enlace ascendente comprende un primer tamafio de bloque
de transporte y la tercera transmision de datos de enlace ascendente comprende un segundo tamafio de bloque de
transporte, en donde el primer tamario de bloque de transporte y el segundo tamafio de bloque de transporte son un
mismo tamafio de bloque de transporte.

La figura 9 ilustra un ejemplo de un método no limitativo 900 para un dispositivo mévil que comprende un procesador
para omitir el monitoreo de un canal de control de DL después de recibir una primera informacién de control de DL
segun una o mas realizaciones descritas en la presente. El método 900 comienza en 902 cuando se puede configurar
un primer TTI para la transmision de datos UL a través del primer TTl. Se puede configurar un segundo TTI para la
transmisién de datos UL a través del segundo TTI en 904. En 906, el dispositivo mévil puede recibir una primera
informacion de control de DL para programar una primera transmision de datos UL a través del primer TTI. Ademas,
en 908, el dispositivo movil puede omitir el monitoreo del canal de control de DL para programar una segunda
transmisién de datos UL a través del segundo TTI. La segunda transmision de datos UL programada se puede
superponer en algunos simbolos con la primera transmisién de datos UL programada.

La figura 10 ilustra un ejemplo de un método no limitativo 1000 para que un dispositivo movil ignore la programacion
de una segunda transmisién de datos UL después de recibir una primera transmision de datos UL segun una o mas
realizaciones descritas en la presente.

En 1002, se configura un primer TTI para la transmision de datos UL a través de un primer TTl y un segundo TTI para
la transmision de datos UL a través de un segundo TTI.
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Una primera informacién de control de DL para programar una primera transmision de datos UL es recibida por el
dispositivo movil en 1004. En 1006, el dispositivo movil recibe una segunda informacién de control de DL para
programar una segunda transmisién de datos UL a través del segundo TTI. La segunda transmisién de datos UL
programada se superpone en algunos simbolos con la primera transmisién de datos UL programada. Por lo tanto, en
1008, el dispositivo mévil puede ignorar la programacién de la segunda transmisién de datos UL. Por consiguiente, en
1010, el dispositivo movil puede transmitir la primera transmisiéon de datos UL.

La figura 11 ilustra un ejemplo del método no limitativo 1100 para un dispositivo mévil que comprende un procesador
para una transmisién de enlace ascendente mejorada en intervalos de tiempo de transmisién acortados segun una o
mas realizaciones descritas en la presente. El método comienza en 1102, cuando se configuran un primer TTI para
una transmision de datos UL a través del primer TTl y un segundo TTI para la transmisién de datos UL a través del
segundo TTL.

Una primera informacién de control de DL para programar una primera transmision de datos UL a través del primer
TTI es recibida por un dispositivo mévil que comprende un procesador, en 1104. Una segunda informacién de control
de DL para programar una segunda transmisién de datos UL a través del segundo TTI es recibida por el dispositivo
movil en 1106. La segunda transmisién de datos UL programada se superpone en algunos simbolos con la primera
transmisién de datos UL programada. Por tanto, en 1108, el dispositivo movil transmite la transmision de datos UL
programada con mayor prioridad. La jerarquizacién depende de la longitud de TTI de la primera transmisién de datos
UL y la segunda transmisién de datos UL. Segun una implementacién, la programacién de la transmision de datos UL
con mayor prioridad anula la programacién de la transmisién de datos UL con menor prioridad. En algunas
implementaciones, el dispositivo moévil puede transmitir la transmision de datos UL programada con una longitud de
TTI mas larga. Segun algunas implementaciones, la programacion de la transmision de datos UL con una longitud de
TTI mas larga anula la programacion de la transmisién de datos de UL con una longitud de TTlI més corta. En una
implementacion, el dispositivo mévil puede transmitir la transmision de datos UL programada con una longitud de TTI
mas corta. En otra implementacion, de forma alternativa o adicional, la programacion de la transmision de datos UL
con una longitud de TTl mas corta puede anular la programacién de la transmision de datos de UL con una longitud
de TTI mas larga.

La figura 12 ilustra otro ejemplo del método no limitativo 1200 para un dispositivo mévil que comprende un procesador
para una transmisién de enlace ascendente mejorada en intervalos de tiempo de transmision acortados segun una o
mas realizaciones descritas en la presente. El método comienza en 1202, cuando se configuran un primer TTI para
programar la transmisién de datos UL a través del primer TTly un segundo TTI para programar la transmisién de datos
UL a través del segundo TTI.

En 1204, un dispositivo mévil que comprende un procesador puede recibir una primera informacién de control de DL
para programar una primera transmision de datos UL a través del primer TTI. En 1206, el dispositivo movil puede
recibir una segunda informacion de control de DL para programar una segunda transmisién de datos UL a través del
segundo TTI. La segunda transmisién de datos UL programada se superpone en algunos simbolos con la primera
transmisién de datos UL programada. Ademas, en 1208, el dispositivo mévil puede transmitir la segunda transmision
de datos UL, en donde la programacién de la segunda transmision de datos UL anula la programacién de la primera
transmisién de datos UL.

Segun una implementacion, la segunda informacién de control de DL para programar la segunda transmisién de datos
UL se recibe en un momento posterior a la primera informacion de control de DL para programar la primera transmisién
de datos UL.

Segun algunas implementaciones, el dispositivo mévil puede monitorear el canal de control de DL para programar una
segunda transmision de datos UL a través del segundo TTI, en donde la segunda transmision de datos UL programada
se superpone en algunos simbolos con la primera transmision de datos UL programada.

En algunas implementaciones, la programacién de la transmision de datos UL con una longitud de TTI mas larga anula
la programacion de la transmisién de datos de UL con la longitud de TTI mas corta. Ademas de esta implementacion,
el dispositivo moévil puede transmitir la transmision de datos UL con el TTI mas largo.

Segun algunas implementaciones, si la programacion de la transmision de datos UL con una longitud de TTI mas corta
anula la programacion de la transmision de datos de UL con una longitud de TTIl mas larga, el dispositivo mévil puede
transmitir la transmision de datos de UL con TTI corto. En algunas implementaciones, la primera transmision de datos
UL programada a través del primer TTl y la segunda transmisién de datos UL programada a través del segundo TTI
se superponen parcialmente en el dominio de tiempo. En otra implementacion, de forma alternativa o adicional, la
transmisién de datos UL con TTI mas corto se superpone completamente en el dominio de tiempo con la transmision
de datos UL con TTI mas largo. Segun algunas implementaciones, el dispositivo moévil no transmite la transmision de
datos UL anulada.

En algunas implementaciones, el dispositivo movil puede transmitir una tercera transmisioén de datos UL en el simbolo
o simbolos no superpuesto(s) de la transmision de datos UL anulada. En algunas implementaciones, el dispositivo
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movil puede transmitir una tercera transmision de datos UL en el simbolo o simbolos no superpuesto(s) de la
transmision de datos UL anulada si la proporcion del simbolo o simbolos no superpuesto(s) y el simbolo o simbolos
superpuestos(s) de la transmisién de datos UL anulada es mayor o igual que un umbral. Segun algunas
implementaciones, la tercera transmisiéon de datos UL se perfora desde de la transmisién de datos UL anulada. En
una implementacion, los pardmetros de transmision de la tercera transmision de datos UL derivan al menos desde la
transmision de datos UL anulada. Segun alguna implementacién, el MCS de la tercera transmision de datos UL es el
mismo que el de la transmision de datos UL anulada. Ademas, en algunas implementaciones, el MCS de la tercera
transmision de datos UL deriva de al menos el MCS de la transmision de datos UL anulada y/o la proporcién del
simbolo o simbolos no superpuesto(s) y el simbolo o simbolos superpuesto(s) de la transmisién de datos UL anulada.

Segun algunas implementaciones, el proceso HARQ de la tercera transmision de datos UL es el mismo que el de la
transmision de datos UL anulada. En algunas implementaciones, el proceso HARQ de la tercera transmision de datos
UL es diferente de la primera transmision de datos UL a través del primer TTl y la segunda transmision de datos a
través del segundo TTI.

Segun algunas implementaciones, el RV de la tercera transmision de datos UL es el mismo que el de la transmision
de datos UL anulada. En una implementacion, el RV de la tercera transmision de datos UL se establece en cero. En
alguna implementacion, el TBS de la tercera transmisién de datos UL es el mismo que el de la transmisiéon de datos
UL anulada. En una implementacion, el TBS de la tercera transmisién de datos UL deriva al menos del nimero de
simbolo o simbolos no superpuesto(s) o la proporcion del simbolo o simbolos no superpuesto(s) y el simbolo o
simbolos superpuesto(s) de la transmisiéon de datos UL anulada.

Ademas, en algunas implementaciones, la asignacién de recursos de frecuencia de la tercera transmision de datos UL
es la misma que la transmision de datos UL anulada. Segun una implementacioén, la asignaciéon de recursos de
frecuencia de la tercera transmision de datos UL se determina a partir de una de las asignaciones de recursos de
frecuencia de la primera transmision de datos UL y la segunda transmision de datos UL. En otra implementacion,
determinar la asignacion de recursos de frecuencia de la tercera transmision de datos UL depende del tamafio del
recurso de frecuencia programado de la primera transmisiéon de datos UL y la segunda transmisiéon de datos UL. La
asignacion de recursos de frecuencia de la tercera transmision de datos UL puede ser la misma que la asignacion de
recursos de frecuencia con un tamario de recursos de frecuencia programado mayor entre la primera transmision de
datos UL y la segunda transmision de datos UL, segun algunas implementaciones. La asignacién de recursos de
frecuencia de la tercera transmision de datos UL puede ser la misma que la asignacion de recursos de frecuencia con
un tamafo de recursos de frecuencia programado menor entre la primera transmision de datos UL y la segunda
transmisién de datos UL, segun algunas implementaciones. La longitud de TTI del primer TTl y del segundo TTI puede
ser diferente, segin una implementacion. En otra implementacion, la longitud de TTI del primer TTI puede ser mas
larga que la longitud de TTI del segundo TTIl. En una implementacién adicional, la longitud de TTI del primer TTIl es
una subtrama y la primera transmision de datos UL estd en PUSCH. La longitud de TTI del segundo TTI es uno de los
TTI con el simbolo 1/2/3/4/7 y la segunda transmision de datos UL esta en sPUSCH. En otra implementacién adicional,
la longitud de TTl del segundo TTI es mas larga que la longitud de TTI del primer TTI. En otra implementacion adicional,
la longitud de TTI del segundo TTI es una subtrama y la segunda transmision de datos UL esta en PUSCH. Ademas
de esta implementacion, la longitud de TTI del primer TTI es uno de los TTI con el simbolo 1/2/3/4/7 y la primera
transmision de datos UL esta en sSPUSCH. Segun otra implementacion, la longitud de TTI del primer TTI es uno de los
TTI con el simbolo 1/2/3/4/7 y la primera transmision de datos UL esta en sPUSCH. Ademas de esta implementacion,
la longitud de TTI del segundo TTI es uno de los TTI con el simbolo 1/2/3/4/7 y la segunda transmision de datos UL
esta en sPUSCH. Segun algunas implementaciones, la segunda transmision de datos UL programada y la primera
transmision de datos UL programada se superponen en algunos recursos de frecuencia.

A continuacion se proporciona un ejemplo adicional, detalles no limitativos relacionados con la implementacién de los
diversos aspectos analizados en la presente. La latencia del paquete de datos puede ser una métrica importante para
evaluar el rendimiento. La reduccion de la latencia del paquete de datos mejora el rendimiento del sistema. En 3GPP
RP-150465, "Nueva propuesta Sl: Estudio sobre técnicas de reduccién de latencia para LTE", Ericsson, Huawei, el
item de estudio tiene como objetivo investigar y estandarizar técnicas de reduccion de latencia.

Segun la propuesta mencionada anteriormente, el objetivo del item de estudio es investigar las mejoras al sistema de
radio de la red de acceso universal por radio terrestre evolucionado (E-UTRAN) con el fin de reducir significativamente
la latencia del paquete de datos a través de la interfaz aérea LTE Uu (por ejemplo, una interfaz aérea entre un
dispositivo mévil y un dispositivo de estacién base) para un dispositivo mévil activo y reducir significativamente la
latencia de ida y vuelta del transporte del paquete de datos para dispositivos moviles que han estado inactivos durante
un periodo mas largo (en estado conectado). El area de estudio incluye la eficiencia de los recursos, incluida la
capacidad de la interfaz aérea, la vida util de la bateria, los recursos del canal de control, el impacto de las
especificaciones y la viabilidad técnica. Se consideran los modos duplex por divisién de frecuencia (FDD) y duplex por
division de tiempo (TDD).

Segun la propuesta, se deben estudiar y documentar dos areas: (1) Soluciones de acceso de enlace ascendente

rapido: para dispositivos moviles activos y dispositivos méviles que han estado inactivos durante méas tiempo, pero
que se mantienen conectados al control de recursos de radio (RRC), el enfoque debe centrarse en reducir la latencia
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del plano del usuario para la transmision de enlace ascendente (UL) programada y obtener una solucion de recursos
mas eficientes con mejoras de protocolo y sefializaciéon, en comparacion con las soluciones de preprogramacion
permitidas por el estandar actual, con y sin preservar la longitud del intervalo de tiempo de transmision (TTI) actual y
el tiempo de procesamiento; y (2) acortamiento de TTl y tiempos de procesamiento reducidos: para evaluar el impacto
de la especificacién y estudiar la viabilidad y el rendimiento de longitudes de TTI entre 0,5 milisegundos (ms) y un
simbolo de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM), teniendo en cuenta el impacto en las sefiales
de referencia y la sefializacion de control de la capa fisica.

El acortamiento de TTl y la reduccion del tiempo de procesamiento se pueden considerar como una solucion eficaz
para reducir la latencia, ya que la unidad de tiempo para la transmisiéon se puede reducir, por ejemplo, de 1 ms (14
simbolos OFDM) a 1~7 simbolos OFDM vy el retraso causado por la decodificacion también puede reducirse. Por otro
lado, la reduccioén de la longitud de TTI también puede tener un impacto significativo en el disefio del sistema actual,
ya que los canales fisicos se desarrollan en base a una estructura de 1 ms.

Para los canales de control, en LTE hay dos tipos de canales de control, uno de ellos es el canal de control de enlace
descendente fisico (PDCCH), que es una sefial de banda ancha en todo el ancho de banda del sistema y que ocupa
los primeros varios simbolos OFDM (por ejemplo, 1~4) de subtrama de 1 ms. La regién ocupada por PDCCH
generalmente se denomina regién de control, y el resto de la subtrama se conoce generalmente como regién de datos.
Un segundo tipo de canal de control, el canal de control de enlace descendente fisico mejorado (ePDCCH), ocupa la
region de datos en el dominio de tiempo, mientras que solo parte del ancho de banda en el dominio de la frecuencia.
Se puede encontrar una descripcién mas detallada en la siguiente cita de 3GPP TS 36.213 viI3.1.1, "Procedimientos
de capa fisica de E-UTRA (emisién 13)" y 3GPP TR 36.211 V13.1.0, "Estudio E-UTRA sobre técnicas de reduccion de
latencia para LTE (emision 13)".

Como se indica en 3GPP TS 36.213 vI3.1.1, "Procedimientos de capa fisica de E-UTRA (emision 13)", en la seccion
9.1.3: Procedimiento de asignacién del indicador de formato de control (CFI):

La duracion de PHICH se indica mediante capas superiores segun la Tabla 6.9.3-1 en 3GPP TR 36.211 V13.1.0,
"Estudio E-UTRA sobre técnicas de reduccion de latencia para LTE (emision 13)". La duracion sefialada pone un limite
inferior en el tamario de la region de control que se determina a partir del indicador de formato de control (CFI). Cuando

DL
NRB >10 , sj la duracion extendida del canal indicador ARQ hibrido fisico (PHICH) se indica mediante capas
superiores, el dispositivo mévil asumira que el CFl es igual a la duracion del PHICH. En las subtramas indicadas por

capas superiores para decodificar el canal de multidifusion fisico (PMCH), cuando NRDJ% >10, un dispositivo mévil
puede asumir que el CFl es igual al valor del parametro de capa superior sin-MBSFNregionLength, como se describe
en 3GPP TS 36.331, "Acceso universal por radio terrestre evolucionado (E-UTRA); Especificacion del protocolo de
control de recursos de radio (RRC)".

Como se indica en 3GPP TR 36.211 V13.1.0, "Estudio E-UTRA sobre técnicas de reduccion de latencia para LTE
(emisién 13)", seccidn 6.7: Canal indicador de formato de control fisico:

El canal indicador de formato de control fisico transporta informacion sobre el nUmero de simbolos OFDM usados para

la transmisién de PDCCH en una subtrama. El conjunto de simbolos OFDM que se pueden utilizar para PDCCH en
una subtrama se indica en la Tabla 6.7-1.
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Tabla 6.7-1: Numero de simbolos OFDM utilizados para PDCCH

Numero de simbolos ODIiDM Numero de simbolos ODIiDM
Subtrama para PDCCH cuando V&8 > 10| para PDCCH cuando Vrs <10
Subtrama 1y 6 para estructura de trama tipo 2 1,2 2

Subtramas MBSFN en un portador que admita
PDSCH, configurado con 1 o 2 puertos de 1,2 2
antena especificos de celda

Subtramas MBSFN en un portador que admita
PDSCH, configurado con 4 puertos de antena 2 2
especificos de celda

Subtramas en un portador que no admite 0 0
PDSCH

Subtramas no-MBSFN (excepto la subtrama 6

para estructura de trama tipo 2) configuradas 1,2,3 2,3

con sefiales de referencia de posicionamiento

Todos los demas casos 1,2,3 2,3,4

El dispositivo movil puede asumir que el PCFICH se transmite cuando el nimero de simbolos OFDM para PDCCH es
mayor que cero, a menos que se indique lo contrario en 3GPP TS 36.212: "Acceso universal por radio terrestre
evolucionado (E-UTRA); multiplexacion y codificacion de canales", clausula 12.

Como se indica en 3GPP TR 36.211 V13.1.0, "Estudio E-UTRA sobre técnicas de reduccioén de latencia para LTE
(emision 13)", seccidn 6.2.4: Grupos de elementos de recursos:

Los grupos de elementos de recursos se utilizan para definir la cartografia de canales de control a elementos de
recursos. Un grupo de elementos de recursos esta representado por el par de indices (k’,/’) del elemento de recurso
con el indice mas bajo k en el grupo con todos los elementos de recurso en el grupo que tienen el mismo valor de /. El

conjunto de elementos de recursos (k,/) en un grupo de elementos de recursos depende del niumero de sefiales de
DL

. RB
referencia especificas de celda configuradas como se describe a continuacion con ko =mn N> 0< e <New g
el primer simbolo OFDM del primer intervalo en una subtrama, los dos grupos de elementos de recursos en el bloque
de recursos fisicos nprg consisten en elementos de recursos (k,/ =0) con k= ko + 0,ko + 1,....ko+ 5y k= ko + 6,ko +
7,....,ko + 11, respectivamente. En el segundo simbolo OFDM del primer intervalo en una subtrama en el caso de una
o dos sefiales de referencia especificas de celda configuradas, los tres grupos de elementos de recursos en el bloque
de recursos fisicos nprs consisten en elementos de recursos (k,/ = 1) con k = ko + O,ko + 1,....,ko + 3, k = ko + 4,ko +
5,...ko+7yk=ko+ 8k +9,..k + 11, respectivamente. En el segundo simbolo OFDM del primer intervalo en una
subtrama en el caso de cuatro sefiales de referencia especificas de celda configuradas, los dos grupos de elementos
de recursos en el bloque de recursos fisicos nprg consisten en elementos de recursos (k,/ = 1) con k = ko + 0,ko +
1,..ko+ 5y k=ko+ 6,k + 7,....ko + 11, respectivamente. En el tercer simbolo OFDM del primer intervalo en una
subtrama, los tres grupos de elementos de recursos en el bloque de recursos fisicos nprs consisten en elementos de
recursos (k,/=2)conk=ko+O,ko+1,...ko+ 3, k=ko+4,ko+5,....ko+ 7y k= ko + 8,ko +9,...,ko + 11, respectivamente.
En el cuarto simbolo OFDM del primer intervalo en una subtrama en caso de prefijo ciclico normal, los tres grupos de
elementos de recursos en el bloque de recursos fisicos nprg consisten en elementos de recursos (k,/ = 3) con k = ko +
O,ko+1,....ko+3, k=ko+4,ko+5,....ko+ 7y k= ko + 8,ko +9,....ko +11, respectivamente. En el cuarto simbolo OFDM
del primer intervalo en una subtrama en caso de prefijo ciclico ampliado, los dos grupos de elementos de recursos en
el bloque de recursos fisicos ners consisten en elementos de recursos (k,/ =3)con k=ko + 0,ko + 1,....ko + 5y k= ko
+ 6,ko + 7,...,ko + 11, respectivamente. La cartografia de un simbolo-cuadruple (z(i),z(i + 1), z(i + 2), z(i + 3)) en un
grupo de elementos de recursos representado por elemento de recurso (k’,/’) definido de tal manera que los elementos
z(i) se cartografian con elementos de recursos (k,/) del grupo de elementos de recursos no utilizados para sefiales de
referencia especificas de celda en el orden creciente de iy k. En caso de que se configure una Unica sefial de referencia
especifica de celda, se supondra que las sefales de referencia especificas de la celda estan presentes en los puertos
de antena 0 y 1 con el fin de cartografiar un simbolo-cuadruple con un grupo de elementos de recursos; de lo contrario,
se supondra que el nimero de sefiales de referencia especificas de celda es igual al nUmero real de puertos de antena
usados para las sefales de referencia especificas de celda. El dispositivo mévil no hara ninguna suposicion sobre los
elementos de recursos que se supone que estan reservados para sefales de referencia, pero que no se usan para la
transmision de una sefial de referencia. Para el tipo de estructura de trama 3, si el parametro de capa superior
subframeStartPosition indica 's07’ y la transmision de enlace descendente comienza en el segundo intervalo de una
subtrama, la definicién anterior aplica al segundo intervalo de esa subtrama en lugar del primer intervalo.
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Seccidn 6.2.4A: Los grupos de elementos de recursos mejorados (EREG) de 3GPP TR 36.211 V13.1.0, "Estudio E-
UTRA sobre técnicas de reduccion de latencia para LTE (emision 13)" establecen:

Los EREG se usan para definir la cartografia de canales de control mejorados a elementos de recursos. Hay 16 EREG,
numerados del 0 al 15, por par de bloques de recursos fisicos. Numere todos los elementos de recursos, excepto los
elementos de recursos que llevan DM-RS para puertos de antena p = {107,108,109,110} para el prefijo ciclico normal
o p = {107,108} para el prefijo ciclico ampliado, en un par de bloque de recursos fisicos ciclicamente de 0 a 15 en un
orden creciente de primera frecuencia, luego tiempo.

Todos los elementos de recurso con el nimero i en ese par de bloque de recursos fisicos constituyen el nimero i de
EREG. Para el tipo de estructura de trama 3, si el parametro de capa superior subframeStartPosition indica 's07’ y la
transmision de enlace descendente comienza en el segundo intervalo de una subtrama, la definicién anterior aplica al
segundo intervalo de esa subtrama en lugar del primer intervalo.

Como se indica en la Seccion 6.8A: Canal de control de enlace descendente fisico mejorado 6.8A.1 Formatos
EPDCCH de 3GPP TR 36.211 V13.1.0, "Estudio E-UTRA sobre técnicas de reduccion de latencia para LTE (emisién
13)"

El canal de control de enlace descendente fisico mejorado (EPDCCH) lleva asignaciones de programacion. Un canal
de control de enlace descendente fisico mejorado se transmite usando una acumulacién de uno o varios elementos
de canal de control mejorado (ECCE) consecutivos donde cada ECCE consta de mdltiples grupos de elementos de
recursos mejorados (EREG), definidos en la clausula 6.2.4A. El nimero de ECCE usados para un EPDCCH depende
del formato de EPDCCH, como se indica en la Tabla 6.8A.1-2, y el nimero de EREG por ECCE se indica en la Tabla
6.8A.1-1. Se admite tanto la transmisién localizada como la distribuida. Un PDCCH puede usar transmision localizada
o distribuida, difiriendo en la cartografia de ECCE a pares EREG y PRB. Un dispositivo mévil debe monitorear multiples
EPDCCH como se define en 3GPP TS 36.213 (3GPP TS 36.212: "Acceso universal por radio terrestre evolucionado
(E-UTRA); multiplexacion y codificacion de canales". Se pueden configurar uno o dos conjuntos de pares de bloques
de recursos fisicos que un dispositivo mévil debe monitorear para las transmisiones EPDCCH. Todos los candidatos
de EPDCCH en EPDCCH conjunto Xm usan solo transmisién localizada o solo distribuida segun la configuracion de
las capas superiores. Dentro de EPDCCH conjunto Xm en la subtrama i, los ECCE disponibles para la transmision de
EPDCCH estdn numerados de 0 a Neccemi1 y el ECCE numero n corresponde a: EREG numerados

N NXB
(nmod ECCE)+J ECCE en el indice PRB Ln/NECCEJ para cartografia localizada, y EREG numerados

ECCE
\ﬁ/NRB J*’ Npecn en indices PRB (n + ]max(l NRB /NEREG ))mOdNRB para cartografia distribuida, donde
0,Ll,.. NH( t o1, NECCE ECCE
J= 0L Ngpg * “VEREG es el numero de EREG por ECCE, y NECCE =16/ Nggeg es el nimero de ECCE por

par de bloques de recursos. En este parrafo, se supone que los pares de bloques de recursos fisicos que constituyen

el EPDCCH conjunto Xm estan numerados en orden ascendente de 0 a Ngg —1.

NECCE
Tabla 6.8A.1-1: Numero de EREG por ECCE, ¥ EREG

Prefijo ciclico normal Prefijo ciclico ampliado
Subtrama igﬁgaﬁcﬁﬁ?lil’ Subtrama especial, Subtrama Subtrama especial,
normal 9 8 T configuracion 1, 2, 6, 7, 9 normal configuracion 1, 2, 3, 5, 6
4 8
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Tabla 6.8A.1-2: Formatos EPDCCH admitidos

EPDCCH
Numero de ECCE para un EPDCCH, Necce
Formato
EPDCCH Caso A Caso B
Transmision localizada | Transmision distribuida |Transmisién localizada| Transmisién distribuida
0 2 2 1 1
1 4 4 2 2
2 8 8 4 4
3 16 16 8 8
4 - 32 - 16

El caso A en la Tabla 6.8A.1-2 se usa cuando se cumplen las condiciones correspondientes al caso 1 en la cladusula
9.1.4 de 3GPP TS 36.212 V13.1.0, "Multiplexacién y codificacion de canales E-UTRA (emisién 13)", de lo contrario se
usa el caso B. La cantidad neppcch para un dispositivo movil en particular y referenciada en 3GPP TS 36.212 V13.1.0,
"Multiplexacion y codificacion de canales E-UTRA (emision 13)", se define como el nimero de elementos de recursos
de enlace descendente (k,/) disponibles para la transmision EPDCCH en un par de bloque de recursos fisicos
configurados para una posible transmision EPDCCH del conjunto EPDCCH Xo y que cumplen todos los siguientes
criterios: forman parte de cualquiera de los 16 EREG en el par de bloques de recursos fisicos y el dispositivo movil
supone que no los debe utilizar para sefiales de referencia especificas de celda, donde las posiciones de las sefiales
de referencia especificas de celda se dan en la clausula 6.10.1.2 con el nimero de puertos de antena y el
desplazamiento de frecuencia de las sefiales de referencia especificas de celda derivé como se describe en la clausula
6.10.1.2, a menos que se proporcionen otros valores para estos parametros en la clausula 9.1.4.3 en 3GPP TS 36.212
V13.1.0, "multiplexacion y codificacion de canales E-UTRA (emision 13)", y el dispositivo mévil supone que no los debe
utilizar para la transmision de sefiales de referencia CSl, donde las posiciones de las sefiales de referencia CSI estan
dadas por la clausula 6.10.5.2 con la configuracion para sefales de referencia CSl de potencia cero obtenidas como
se describe en la clausula 6.10.5.2, a menos que se proporcionen otros valores en la clausula 9.1.4.3 en 3GPP TS
36.212 V13.1.0, "Multiplexacién y codificacion de canales E-UTRA (emisién 13)", y con la configuracion para sefiales
de referencia CSI de potencia no cero obtenidas como se describe en la clausula 6.10.5.2, y para la estructura de
trama tipo 1y 2, el indice / en el primer intervalo en una subtrama cumple [Z/eppccHstart donde leppcchstart S€ proporciona
por la clausula 9.1.4.1 de 3GPP TS 36.212 V13.1.0, "Multiplexacion y codificacion de canales E-UTRA (emision 13)",
y para el tipo de estructura de trama 3, si el parametro de capa superior subframeStartPosition indica 's07’ y si la
transmisién de enlace descendente comienza en el segundo intervalo de una subtrama; el indice / en el segundo
intervalo en la subtrama cumple Z/gppccHstart donde leppccHstart €S proporcionado por la clausula 7.1.6.4 3GPP TS
36.212V13.1.0, "Multiplexacion y codificacién de canales E-UTRA (emisién 13)"; de lo contrario, el indice / en el primer
intervalo en la subtrama cumple Z/eppccHstart donde feppccHstart €S proporcionado por la clausula 7.6.1.4 de 3GPP TS
36.212 V13.1.0, "Multiplexacién y codificaciéon de canales E-UTRA (emision 13)".

Segun los diversos aspectos proporcionados en la presente, la informacion de control de enlace descendente (DCI)
se puede llevar en un canal de control (por ejemplo, PDCCH/ePDCCH). La informacién de control de enlace
descendente se puede usar para llevar a cabo la programacion de datos de enlace descendente o datos de enlace
ascendente. La informacion de control de enlace descendente también se puede usar para llevar mensajes especiales
(por ejemplo, activar algun procedimiento o controlar la alimentacion del dispositivo movil), desde el eNB al UE. Existen
varios formatos de DCI diferentes para cumplir los diferentes propositos mencionados anteriormente. Tomando la
programacion de datos de enlace descendente como ejemplo, el DCI para la programacion de datos de enlace
descendente puede comprender la asignacion de recursos (en el dominio de la frecuencia), el esquema de modulacion
y codificacion, la version de redundancia, el ID del proceso HARQ vy otra informacion requerida para llevar a cabo la
recepcion.

Se puede encontrar un ejemplo con mayor detalle en la siguiente cita de 3GPP TS 36.212 V13.1.0, "Multiplexacion y
codificacion de canales E-UTRA (emisién 13)":

5.3.3.1.5D Formato 2D

La siguiente informacion se transmite mediante el formato de DCI 2D: Indicador del portador: 0 o 3 bits. El campo esta
presente segun las definiciones en 3GPP TS 36.211: "Acceso universal por radio terrestre evolucionado (E-UTRA);
canales fisicos y modulacion”. Encabezado de asignacion de recursos (tipo de asignacion de recursos 0 / tipo 1) - 1
bit como se define en la seccién 7.1.6 de 3GPP TS 36.211: "Acceso universal por radio terrestre evolucionado (E-
UTRA); canales fisicos y modulacion". Si el ancho de banda del enlace descendente es menor o igual a 10 PRB, no
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hay un encabezado de asignacion de recursos y se supone el tipo 0 de asignacion de recursos. Asignacion de bloque
de recursos: Para el tipo 0 de asignacion de recursos como se define en la seccion 7.1.6.1 de 3GPP TS 36.211:

DL
"Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulacion” los bits Ngg /P

proporcionan la asignacion de recursos. Para el tipo 1 de asignacion de recursos como se define en la seccion 7.1.6.2
de 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulacion"; los

bits " log,(PN1 de este campo se usan como encabezado especifico para este tipo de asignacion de recursos para
indicar el subconjunto de bloques de recursos seleccionados; 1 bit indica un desplazamiento del intervalo de asignacién

- on

de recursos; los bits q-NRB fP.l'l—l"gl (Pﬂ'l) proporcionan la asignacion de recursos, donde el valor de P depende del
numero de bloques de recursos de DL como se indica en la seccién 7.1.6.1 de 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio
terrestre universal evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulacion", comando TPC para PUCCH - 2 bits como
se define en la seccion 5.1.2.1 de 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA);
canales fisicos y modulacién”; indice de asignacion de enlace descendente - nimero de bits especificado en la Tabla
5.3.3.1.2-2; ndmero de proceso HARQ - 3 bits (para casos con celda primaria de FDD), 4 bits (para casos con celda
primaria de TDD); puerto(s) de antena, identidad de codificacion y nimero de capas - 3 bits como se especifica en la
Tabla 5.3.3.1.5C-1 donde nscip es la identidad de codificacién para los puertos de antena 7 y 8 definida en la seccion
6.10.3.1 de 3GPP TS 36.201: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); capa fisica - descripcion
general" o 4 bits como se especifica en la Tabla 5.3.3.1.5C-2 donde nscip es la identidad de codificacion para los
puertos de antena 7, 8, 11 y 13 definidos en seccién 6.10.3.1 de 3GPP TS 36.201: "Acceso de radio terrestre universal
evolucionado (E-UTRA); capa fisica - descripcion general" cuando el parametro de capa superior dmrs-tableAlt se
establece en 1. Solicitud SRS - [0-1] bit. Este campo solo puede estar presente para la operacion de TDD v, si esta
presente, se define en la seccién 8.2 de 3GPP TS 36.211: "Acceso universal por radio terrestre evolucionado (E-
UTRA); canales fisicos y modulacién". Ademas, para el bloque de transporte 1: Esquema de modulacion y codificacién
- 5 bits seguin se define en la seccion 7.1.7 de 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-
UTRA); canales fisicos y modulacion"; nuevo indicador de datos - 1 bit; version de redundancia - 2 bits.

Ademas, para el bloque de transporte 2: Esquema de modulacién y codificacion - 5 bits segun se define en la seccion
7.1.7 de 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulacion”;
nuevo indicador de datos - 1 bit; versidon de redundancia - 2 bits; cartografia PDSCH RE e indicador de cuasi-co-
ubicacion - 2 bits segun se define en las secciones 7.1.9 y 7.1.10 de 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio terrestre
universal evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulacion"; desplazamiento de recursos HARQ-ACK (este
campo esta presente cuando EPDCCH lleva este formato. Este campo no esta presente cuando este formato es
transportado por PDCCH) - 2 bits como se define en la seccion 10.1 de 3GPP TS 36.211: "Acceso universal por radio
terrestre evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulaciéon”. Los 2 bits se establecen en 0 cuando EPDCCH
transporta este formato en una celda secundaria, o cuando EPDCCH transporta este formato en la celda primaria
programando PDSCH en una celda secundaria y el dispositivo movil esta configurado con el formato 3 PUCCH para
la retroalimentacion HARQ-ACK. Si ambos bloques de transporte estan habilitados; el bloque de transporte 1 se
cartografia a la palabra clave 0; y el bloque de transporte 2 se cartografia a la palabra clave 1. En caso de que uno de
los bloques de transporte esté desactivado; el bloque de transporte a la cartografia de la palabra clave se especifica
segun la Tabla 5.3.3.1.5-2. Para la Unica palabra clave habilitada, Valor = 4, 5, 6 en la Tabla 5.3.3.1.5C-1 solo se
soportan para la retransmision del bloque de transporte correspondiente si ese bloque de transporte se ha transmitido
previamente usando dos, tres o cuatro capas, respectivamente. Si el nimero de bits de informacién en formato 2D
transportados por PDCCH pertenece a uno de los tamafios en la Tabla 5.3.3.1.2-1, se incluira un bit cero al formato
2D.

Segun los aspectos proporcionados en la presente, dado que diferentes formatos de DCI pueden tener diferentes
tamarios de carga util y el dispositivo mévil puede necesitar adquirir diferentes formatos de DCI, el dispositivo movil
debe decodificar varios candidatos de decodificacion sin saber cual o si existen candidatos. Este tipo de decodificacion
se denomina decodificacién ciega. El recurso de decodificar candidato(s) se conoce como un espacio de busqueda
de un UE. El espacio de busqueda es una particién adicional al espacio de busqueda comun y al espacio de busqueda
especifico del dispositivo mévil que puede contener diferentes tipos de mensajes. Dentro del espacio de busqueda, el
dispositivo movil puede buscar diferentes formatos de DCI. Ademas, dentro del espacio de busqueda, el dispositivo
movil puede monitorear el canal de control direccionado con un identificador diferente (por ejemplo, el identificador
temporal de la red de radio (RNTI)), que puede realizarse descifrando el CRC de un candidato de decodificacion con
un RNTI diferente y verificar cual pasaria la verificacion. Luego estan los procedimientos relacionados citados de 3GPP
TS 36.213 vI3.1.1, "Procedimientos de capa fisica de E-UTRA (emision 13)" y 3GPP TS 36.212 V13.1.0,
"Multiplexacion y codificacion de canales E-UTRA (emision 13)™:

9.1.1 Procedimiento de asignacion de PDCCH
La region de control de cada celda de servicio consta de un conjunto de CCE, numerados de 0 a Ncce 1 segun la

subclausula 6.8.1 en 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y
modulacién”, donde Ncce « es el numero total de CCE en la region de control de la subtrama k.
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El dispositivo mévil debe monitorear un conjunto de candidatos de PDCCH en una o mas celdas de servicio activadas
configuradas por la sefializacién de capa superior para informacion de control, donde el monitoreo implica intentar
decodificar cada uno de los PDCCH en el conjunto segun todos los formatos de DCI monitoreados. No se requiere un
dispositivo mévil BL/CE para monitorear el PDCCH. El conjunto de candidatos de PDCCH a monitorear se define en

(L)
términos de espacios de busqueda, donde un espacio de busqueda Si” en el nivel de agregacion L € {1,2,4,8} se
define mediante un conjunto de candidatos de PDCCH. Para cada celda de servicio en la que se monitorea el PDCCH,

L
los CCE correspondientes al candidato de PDCCH m del espacio de busqueda Slt )estén dados por
L (¥ +m'ymod | Neep g /L] i

donde Yk se define a continuacion, i = 0,..., L-1. Para el espacio de busqueda comun m’ = m. Para el espacio de
busqueda especifico del dispositivo mévil PDCCH, para la celda de servicio en la que se monitorea el PDCCH, si el
dispositivo movil de monitoreo esta configurado con un campo indicador de portador, entonces m’=m + ML) -nc;donde
nci es el valor del campo indicador de portador, de lo contrario, si el dispositivo moévil de monitoreo no esta configurado
con el campo indicador de portador, entonces m’ = m, donde m = 0,...,MH-1. M es el nimero de candidatos de
PDCCH a monitorear en el espacio de busqueda dado. Si un dispositivo movil estd configurado con un parametro de
capa superior cif-InSchedulingCell-r13, el valor del campo indicador de portador corresponde a cif-InSchedulingCell-
r13; de lo contrario, el valor del campo indicador de portador es el mismo que ServCellindex dado en 3GPP TS 36.331,
"Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); especificacion del protocolo de control de recursos de
radio (RRC)". El dispositivo mévil debera monitorear un espacio de busqueda comun en cada subtrama no DRX en
cada uno de los niveles de agregacion 4 y 8 en la celda primaria. Un dispositivo mévil debe monitorear el espacio de
busqueda comun en una celda para decodificar los PDCCH necesarios para recibir MBMS en esa celda cuando se
configura por capas superiores. Si un dispositivo moévil no esta configurado para el monitoreo de EPDCCH, vy si el
dispositivo movil no esta configurado con un campo indicador de portador, entonces el dispositivo mévil debe
monitorear un espacio de busqueda especifico de PDCCH UE en cada uno de los niveles de agregacion 1, 2, 4, 8 en
cada celda de servicio activada en cada subtrama no DRX. Si un dispositivo movil no esta configurado para el
monitoreo de EPDCCH, y si el dispositivo moévil esta configurado con un campo indicador de portador, entonces el
dispositivo mévil debe monitorear uno o mas espacios de busqueda especificos de UE en cada uno de los niveles de
agregacion 1, 2, 4, 8 en una o mas celdas de servicio activadas segun lo configurado por la sefalizacion de capa
superior en cada subtrama no DRX. Si un dispositivo mévil esta configurado para el monitoreo de EPDCCH en una
celda de servicio, y si esa celda de servicio esta activada, y si el dispositivo movil no esta configurado con un campo
indicador de portador, entonces el dispositivo moévil debe monitorear un espacio de busqueda especifico de PDCCH
UE en cada uno de los niveles de agregacioén 1, 2, 4, 8 en esa celda de servicio en todas las subtramas no DRX en
las que el EPDCCH no se monitorea en esa celda de servicio. Si un dispositivo movil esta configurado para el monitoreo
de EPDCCH en una celda de servicio, y si esa celda de servicio esta activada, y si el dispositivo movil esta configurado
con un campo indicador de portador, entonces el dispositivo mévil debe monitorear uno o mas espacios de busqueda
especificos de PDCCH UE en cada uno de los niveles de agregacion 1, 2, 4, 8 en esa celda de servicio configurada
por la sefalizaciéon de capa superior en todas las subtramas no DRX en las que el EPDCCH no se monitorea en esa
celda de servicio. Los espacios de busqueda comunes y especificos de PDCCH UE en la celda primaria pueden
solaparse. Un dispositivo movil configurado con el campo indicador de portador asociado con el monitoreo de PDCCH
en la celda de servicio ¢ debe monitorear el PDCCH configurado con el campo indicador de portador y con CRC
codificado por C-RNTI en el espacio de busqueda especifico del dispositivo mévil PDCCH de la celda de servicio c.
Un dispositivo mévil configurado con el campo indicador de portador asociado con el monitoreo de PDCCH en la celda
primaria debe monitorear el PDCCH configurado con el campo indicador de portador y con CRC codificado por SPS
C-RNTI en el espacio de busqueda especifico del dispositivo mévil PDCCH de la celda primaria. El dispositivo mévil
debe monitorear el espacio de busqueda comun para el PDCCH sin el campo indicador de portador. Para la celda de
servicio en la que se monitorea el PDCCH, si el dispositivo mévil no esta configurado con un campo indicador de
portador, debe monitorear el espacio de busqueda especifico del dispositivo mévil PDCCH para el PDCCH sin campo
indicador de portador, si el dispositivo mévil esta configurado con un campo indicador de portador, este realizara el
monitoreo del espacio de busqueda especifico del dispositivo mévil PDCCH para el PDCCH con un campo indicador
de portador. Si el dispositivo movil no esta configurado con LAA Scell, no se espera que el dispositivo mévil monitoree
el PDCCH de una celda secundaria si esta configurado para monitorear el PDCCH con un campo indicador de portador
correspondiente a esa celda secundaria en otra celda de servicio. Si el dispositivo mévil esta configurado con LAA
Scell, no se espera que el dispositivo mévil monitoree el espacio especifico del dispositivo mévil PDCCH de LAA SCell
si esta configurado para monitorear el PDCCH con un campo indicador de portador correspondiente a ese LAA Scell
en otra celda de servicio, donde no se espera que el dispositivo moévil esté configurado para monitorear el PDCCH con
un campo indicador de portador en un LAA Scell; donde no se espera que el dispositivo moévil se programe con el
PDSCH comenzando en el segundo intervalo en una subtrama en un LAA Scell si el dispositivo mévil esta configurado
para monitorear el PDCCH con el campo indicador de portador correspondiente a ese LAA Scell en otra celda de
servicio. Para la celda de servicio en la que se monitorea el PDCCH, el dispositivo mévil debe monitorear los candidatos
de PDCCH al menos para la misma celda de servicio. Un dispositivo moévil configurado para monitorear candidatos de
PDCCH con CRC codificado por C-RNTI o SPS C-RNTI con un tamafio de carga util comun y con el mismo primer
indice CCE ncce (como se describe en la subclausula 10.1) pero con diferentes conjuntos de campos de informacién
DCI como se define en 3GPP TS 36.212: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); multiplexacién
y codificacion de canales" en el espacio de busqueda especifico del dispositivo mévil de PDCCH del espacio de

17



10

15

20

ES 2 824475 T3

blusqueda comun en la celda primaria asumira que para los candidatos de PDCCH con CRC codificado por C-RNTI o
SPS C-RNTI, si el dispositivo movil esta configurado con el campo indicador de portador asociado con el monitoreo
de PDCCH en la celda primaria, solo el PDCCH en el espacio de busqueda comun es transmitido por la celda primaria;
de lo contrario, solo el PDCCH en el espacio de busqueda especifica del dispositivo mévil es transmitido por la celda
primaria. Un dispositivo movil configurado para monitorear candidatos de PDCCH en una celda de servicio dada con
un tamafo de formato de DCI dado con CIF, y CRC codificado por C-RNTI, donde los candidatos de PDCCH pueden
tener uno o mas valores posibles de CIF para el tamafio de formato de DCI dado, asumira que un candidato de PDCCH
con el tamafio de formato de DCI dado puede transmitirse en la celda de servicio dada en cualquier espacio de
busqueda especifica del dispositivo mévil PDCCH correspondiente a cualquiera de los posibles valores de CIF para
el tamario de formato de DCI dado. Si una celda de servicio es una Scell de LAA, y si el parametro de capa superior
subframeStartPosition para Scell indica 's07’, el dispositivo moévil monitorea los candidatos de espacio de busqueda
especificos de PDCCH UE en Scell tanto en el primer como en el segundo intervalo de una subtrama, y los niveles de
agregacion que definen los espacios de busqueda se enumeran en la Tabla 9.1.1-1A; de lo contrario, los niveles de
agregacion que definen los espacios de busqueda se enumeran en la Tabla 9.1.1-1. Si una celda de servicio es una
LAA Scell, el dispositivo moévil puede recibir PDCCH con DCI CRC codificado por CC-RNTI como se describe en la
subclausula 13A en la LAA Scell. Los formatos de DCI que debe monitorear el dispositivo mévil dependen del modo
de transmision configurado para cada celda de servicio, segun se define en la subclausula 7.1. Si un dispositivo movil
esta configurado con un parametro de capa superior skipMonitoringDCI-format0-1A para una celda de servicio, no se
requiere que el dispositivo movil monitoree el PDCCH con el formato de DCI 0/1A en el espacio de busqueda especifico
del dispositivo moévil para esa celda de servicio. Si un dispositivo movil esta configurado con el parametro de capa
superior pdcch-candidateReductions para un espacio de busqueda especifico del dispositivo moévil en el nivel L de
agregacion para una celda de servicio, el numero correspondiente de candidatos de PDCCH estd dado por

@) _ () @)
M = round (a xM p ), donde el valor de a se determina segun la Tabla 9.1. 1-2 y M juii s determina segun la

()
Tabla 9.1.1-1 reemplazando M%) con Mfull .
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Tabla 9.1.1-1: Candidatos de PDCCH monitoreados por UE

. , (L)
Espacio de bisqueda Sk Numero de candidatos de PDCCH
Tio Nivel de agregacion Tamarnio [en MO
P L CCE]
1 6 6
Especifico de 2 12 6
UE 4 8 2
8 16 2
4 16 4
Comun

8 16 2

Tabla 9.1.1-1A: Candidatos de espacio de busqueda especificos de PDCCH UE monitoreados por un dispositivo movil

en LAA Scell
Espacio de bus uedaSIEL)
P g Numero de candidatos de N .
: 0 . umero de candidatos de PDCCH
Tipo . N PDCCH M® en el primer MO .
Nivel de Tamano [en intervalo en el segundo intervalo
agregacion L CCE]
1 6 6 6
Especifico de 2 12 6 6
UE 4 8 2 2
8 16 2 2

Tabla 9.1.1-2: Factor de escala para la reduccion de candidatos de PDCCH

pdcch-candidateReductions Valor de a
0 0
1 0,33
2 0,66
3 1

Para los espacios de busqueda comunes,L\)’k se establece en 0 para los dos niveles de agregacion L =4 y L = 8. Para el
espacio de busqueda especifico de UE Sii en el nivel de agregacion L, la variable Yk se define por

Y, =(4-Y,_)mod D

donde Y.1 = nrnmi # 0, A = 39827, D = 65537 y k =Lng/2), ns es el numero de intervalo dentro de una trama de radio. El
valor de RNTI utilizado para nrnri se define en la subclausula 7.1 en el enlace descendente y la subclausula 8 en el enlace
ascendente.

9.1.4 Procedimiento de asignacion de EPDCCH

Para cada celda de servicio, la sefializacion de capa superior puede configurar un dispositivo moévil con uno o dos
conjuntos de EPDCCH-PRB para el monitoreo de EPDCCH. Los pares PRB correspondientes a un conjunto EPDCCH-
PRB se indican mediante capas superiores como se describe en la subclausula 9.1.4.4. Cada conjunto de EPDCCH-PRB
consta de un conjunto de ECCE numerados de 0 a Neccep 1 donde Necce px €s €l nimero de ECCE en el conjunto p de
EPDCCH-PRB de la subtrama k. Cada conjunto de EPDCCH-PRB se puede configurar para transmision EPDCCH
localizada o transmision EPDCCH distribuida. El dispositivo mévil debe monitorear un conjunto de candidatos de EPDCCH
en una o mas celdas de servicio activadas configuradas por la sefializacion de capa superior para informacién de control,
donde el monitoreo implica intentar decodificar cada uno de los EPDCCH en el conjunto segun los formatos de DCI
monitoreados. No se requiere un dispositivo movil BL/CE para monitorear el EPDCCH. El conjunto de candidatos de

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 824475 T3

EPDCCH a monitorizar se define en términos de espacios de busqueda especificos de EPDCCH UE. Para cada celda de
servicio, las subtramas en las que el dispositivo mévil monitorea los espacios de busqueda especificos EPDCCH UE estan
configuradas por capas superiores. El dispositivo mévil no debe monitorear EPDCCH. Para TDD y CP de enlace
descendente normal, en subtramas especiales para las configuraciones de subtramas especiales 0 y 5 que se muestran
en la Tabla 4.2-1 de 3GPP TS 36.211: "Acceso universal por radio terrestre evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y
modulacién". Para TDD y CP de enlace descendente ampliado, en subtramas especiales para las configuraciones de
subtramas especiales 0, 4 y 7 que se muestran en la Tabla 4.2-1 de 3GPP TS 36.211: "Acceso universal por radio terrestre
evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulacion". En subtramas indicadas por capas superiores para decodificar
PMCH. Para TDD vy si el dispositivo movil esta configurado con diferentes configuraciones UL/DL para la celda primaria y
secundaria, en una subtrama de enlace descendente en la celda secundaria cuando la misma subtrama en la celda
primaria es una subtrama especial y el dispositivo mévil no logra una recepcién y transmision simultdnea en las celdas

(L)
primarias y secundarias. Un espacio de busqueda especifico EPDCCH UE ES;™ en el nivel de agregacion L e {
1,2,4,8,16,32 } se define mediante un conjunto de candidatos de EPDCCH. Para un conjunto p de EPDCCH-PRB, los

(L)
ECCE correspondientes al candidato m de EPDCCH del espacio de busqueda ESk estan dados por

‘ m-N_ .. ' .
A +bymod| Nyeey /L | b+i

I

donde Y.« se define a continuacion, i = 0,...,L-1 b = nc; si el dispositivo mévil esta configurado con un campo indicador de

portador para la celda de servicio en la que se monitorea el EPDCCH, de lo contrario b = 0 ncs es el valor del campo

m=01,.M" -1
250 P

L
portador para la celda de servicio en la que se monitorea EPDCCH, M; : es el nimero de candidatos de EPDCCH a
monitorear en el nivel de agregacion L en el conjunto p de EPDCCH-PRB para la celda de servicio en la que se monitorea
EPDCCH, como se indica en las Tablas 9.1.4-1 a,L9.1.4-1 b, 9.1.4-2a,9.1.4-2b, 9.1.4-3a, 9.1.4-3b, 9.1.4-4a, 9.4.4-4b, 9.1.4-
5a, 9.1.4-5b a continuacion; de lo contrario, M; )es el numero de candidatos de EPDCCH a monitorear en el nivel de
agregacion L en el conjunto p de EPDCCH-PRB para la celda de servicio indicada por nCl. Si un dispositivo movil esta
configurado con un parametro de capa superior pdcch-candidateReductions para un espacio de busqueda especifico en
el nivel de agregacion L en conjunto p de EPDCCH-PRB para una celda de servicio, el nimero correspondiente de

() _ (1)
candidatos de EPDCCH esta dado por MP = tound ((J . Mf’sﬁ‘” ) donde se determina el valor de a segun la Tabla 9.1.1-

MD ) ) M E) MO . . L .
2y p.sull se determina segun las Tablas 9.1.4-1a a 9.1.4-5b reemplazando *™ » con " p.f«! - Si un dispositivo movil
esta configurado con el parametro de capa superior cif-InSchedulingCell-r13, el valor del campo indicador de portador
corresponde a cif-InSchedulingCell-r13, de lo contrario, el valor del campo indicador de portador es el mismo que el de
ServCellindex dado en 3GPP TS36.331, "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); especificacion del
protocolo de control de recursos de radio (RRC)". No se espera que un dispositivo movil monitoree un candidato de
EPDCCH, si un ECCE correspondiente a ese candidato de EPDCCH esta cartografiado a un par PRB que se superpone

en frecuencia con una transmision de PBCH o sefiales de sincronizacion primarias o secundarias en la misma subtrama.
EPDCCH EPDCCH
Si un dispositivo mévil esta configurado con dos conjuntos de EPDCCH-PRB con el mismo valor 7D, (donde "D,

se define en la subclausula 6.10.3A.1 en 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA);
canales fisicos y modulacién"), si el dispositivo movil recibe un candidato de EPDCCH con un tamafio de carga util de DCI
dado correspondiente a uno de los conjuntos de EPDCCH-PRB y cartografiado solo a un determinado conjunto de RE
(como se describe en la subclausula 6.8A.5 en 3GPP TS 36.211: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-
UTRA); canales fisicos y modulacion"), y si el dispositivo moévil también esta configurado para monitorear un candidato de
EPDCCH con el mismo tamafio de carga util de DCI y corresponde al otro conjunto de EPDCCH-PRB y se cartografia
unicamente con el mismo conjunto de RE, y si se usa el nimero del primer ECCE del candidato de EPDCCH recibido
para determinar el recurso PUCCH para la transmision HARQ-ACK (como se describe en la subclausula 10.1.2 y la
subclausula 10.1.3), el nimero del primer ECCE se determinara en base al conjunto p de EPDCCH-PRB = 0. La variable
Yo,k esta definida por

indicador de portador, °Si el dispositivo mévil no estd configurado con un campo indicador de

Y, =4,Y,,  JmodD

donde Yp.1 = nrnmi # 0, A0 = 39827, A1 =39829, D= 65537y k = Lng/21, ng es el namero de intervalo dentro de una trama
de radio. El valor de RNTI utilizado para nRNTI se define en la subclausula 7.1 en el enlace descendente y la subclausula
8 en el enlace ascendente. Los formatos de DCI que debe monitorear el dispositivo moévil dependen del modo de
transmision configurado para cada celda de servicio, segun se define en la subclausula 7.1.

Si un dispositivo moévil esta configurado con un parametro de capa superior skipMonitoringDCI-format0-1A para una celda
de servicio, no se requiere que el dispositivo mévil monitoree el EPDCCH con el formato de DCI 0/1A en el espacio de
busqueda especifico del dispositivo moévil para esa celda de servicio. Si una celda de servicio es una LAA Scell, y si el
parametro de capa superior subframeStartPosition para Scell indica 's07’, el dispositivo mévil monitorea los candidatos de
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espacio de busqueda especifica de EPDCCH UE en Scell asumiendo que comienzan tanto en el primer intervalo como
en el segundo intervalo de una subtrama. Los niveles de agregacion que definen los espacios de busqueda y el nimero
de candidatos de EPDCCH monitoreados se dan de la siguiente manera: Para un dispositivo mévil configurado con solo
un conjunto de EPDCCH-PRB para transmisién distribuida, los niveles de agregacion que definen los espacios de
busqueda y el numero de candidatos de EPDCCH monitoreados se enumeran en la Tabla 9.1.4-1a, Tabla 9.1.4-1b. Para
un dispositivo movil configurado con solo un conjunto de EPDCCH-PRB para transmision localizada, los niveles de
agregacion que definen los espacios de busqueda y el nimero de candidatos de EPDCCH monitoreados se enumeran en
la Tabla 9.1.4-2a, Tabla 9.1.4-2b. Para un dispositivo mévil configurado con dos conjuntos de EPDCCH-PRB para
transmision distribuida, los niveles de agregacion que definen los espacios de busqueda y el niumero de candidatos de
EPDCCH monitoreados se enumeran en la Tabla 9.1.4-3a, 9.1.4-3b. Para un dispositivo mévil configurado con dos
conjuntos de EPDCCH-PRB para transmision localizada, los niveles de agregacion que definen los espacios de busqueda
y el nimero de candidatos de EPDCCH monitoreados se enumeran en la Tabla 9.1.4-4a, 9.4.4-4b. Para un dispositivo
movil configurado con un conjunto de EPDCCH-PRB para transmision distribuida y un conjunto de EPDCCH-PRB para
transmision localizada, los niveles de agregacion que definen los espacios de bisqueda y el nimero de candidatos de
EPDCCH monitoreados se enumeran en la Tabla 9.1.4-5a, 9.1.4-5b. Si el dispositivo movil no esta configurado con un

DL
campo indicador de portador para la celda de servicio en la que se monitorea el EPDCCH, N NRB de la celda de
servicio en la que se monitorea EPDCCH. Si el dispositivo mowl esta configurado con un campo indicador de portador

DL
para la celda de servicio en la que se monitorea EPDCCH, N - NRB de la celda de servicio se indica por nci.

La seccion 7.1 Procedimiento UE para recibir el canal compartido fisico de enlace descendente de 3GPP TS 36.213
vI3.1.1, "Procedimientos de capa fisica E-UTRA (edicion 13)" establece:

Excepto las subtramas indicadas por el parametro de capa superior mbsfn-SubframeConfigList o por mbsfn-
SubframeConfigList-v12x o por laa-SCellSubframeConfig de la celda de servicio ¢, un dispositivo mévil debe, tras detectar
un PDCCH de la celda de servicio con formato de DCI 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B, 2C, o 2D destinado al dispositivo
moévil en una subtrama, o tras detectar un EPDCCH de la celda de servicio con formato de DCI 1, 1A, 1B, 1D, 2, 2A, 2B,
2C, o 2D destinado al dispositivo mévil en una subtrama, decodificar el PDSCH correspondiente en la misma subtrama
con la restriccién del niumero de blogues de transporte definidos en las capas superiores. Si un dispositivo movil esta
configurado por capas superiores para decodificar PDCCH con CRC codificado por el SI-RNTI, el dispositivo movil debe
decodificar el PDCCH y el PDSCH correspondiente segun cualquiera de las combinaciones definidas en la Tabla 7.1-1.
El inicio de la codificacion de PDSCH correspondiente a estos PDCCH se realiza mediante SI-RNTI.

Tabla 7.1-1: PDCCH y PDSCH configurados por SI-RNTI

Forrggtlo de Ebs’pacm de Esquema de transmisién de PDSCH correspondiente a PDCCH
usqueda

Formato de Comun Si el nimero de puertos de antena PBCH es uno, se usa el puerto de antena

DCI 1C unica, el puerto 0 (ver subclausula 7.1.1), en caso contrario diversidad de|
transmision (ver subclausula 7.1.2).

Formato de Comun Si el niumero de puertos de antena PBCH es uno, se usa el puerto de antena

DCI 1A unica, el puerto 0 (ver subclausula 7.1.1), en caso contrario diversidad de|
transmision (ver subclausula 7.1.2).

Si un dispositivo movil esta configurado por capas superiores para decodificar PDCCH con CRC codificado por el P-RNTI,
el dispositivo mévil debe decodificar el PDCCH y el PDSCH correspondiente segin cualquiera de las combinaciones
definidas en la Tabla 7.1-2.

El inicio de la codificacién de PDSCH correspondiente a estos PDCCH se realiza mediante P-RNTI. Si un dispositivo movil
esta configurado por capas superiores para decodificar MPDCCH con CRC codificado por el P-RNTI, el dispositivo movil
debe decodificar el MPDCCH y cualquier PDSCH correspondiente segun cualquiera de las combinaciones definidas en la
Tabla 7.1-2A.

El inicio de la codificacion de PDSCH correspondiente a estos MPDCCH se realiza mediante P-RNTI.

No se requiere que el dispositivo moévil monitoree el PDCCH con CRC codificado por el P-RNTI en PSCell.
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Tabla 7.1-2: PDCCH y PDSCH configurados por P-RNTI

Formato de E’spacm de Esquema de transmision de PDSCH correspondiente a PDCCH
DCI busqueda

Formato de Comun Si el niumero de puertos de antena PBCH es uno, se usa el puerto de anteng

DCI 1C unica, el puerto 0 (ver subclausula 7.1.1), en caso contrario diversidad de
transmision (ver subclausula 7.1.2).

Formato de Comun Si el niumero de puertos de antena PBCH es uno, se usa el puerto de anteng

DCI 1A unica, el puerto 0 (ver subclausula 7.1.1), en caso contrario diversidad de
transmision (ver subclausula 7.1.2).

Si un dispositivo movil esta configurado por capas superiores para decodificar PDCCH con CRC codificado por el RA-
RNTI, el dispositivo mévil debe decodificar el PDCCH y el PDSCH correspondiente segun cualquiera de las combinaciones
definidas en la Tabla 7.1-3. El inicio de la codificaciéon de PDSCH correspondiente a estos PDCCH se realiza mediante
RA-RNTI.

Si un dispositivo mévil esta configurado por capas superiores para decodificar MPDCCH con CRC codificado por el RA-
RNTI, el dispositivo movil debe decodificar el MPDCCH y el PDSCH correspondiente segln cualquiera de las
combinaciones definidas en la Tabla 7.1-3A. El inicio de la codificacion de PDSCH correspondiente a estos MPDCCH se
realiza mediante RA-RNTI.

Cuando se asignan RA-RNTI y C-RNTI o SPS C-RNTI en la misma subtrama, no se requiere que el dispositivo movil
decodifique un PDSCH en la celda primaria indicada por un PDCCH/EPDCCH con un CRC codificado por C-RNTI o SPS
C-RNTI.

Tabla 7.1-3: PDCCH y PDSCH configurados por RA-RNTI

ForrB%tlo de Ezsgﬁlaodge Esquema de transmision de PDSCH correspondiente a PDCCH
Formato de Comun Si el niumero de puertos de antena PBCH es uno, se usa el puerto de anteng
DCI 1C unica, el puerto 0 (ver subclausula 7.1.1), en caso contrario diversidad de

transmision (ver subclausula 7.1.2).
Formato de Comun Si el niumero de puertos de antena PBCH es uno, se usa el puerto de anteng
DCI 1A unica, el puerto 0 (ver subclausula 7.1.1), en caso contrario diversidad de
transmision (ver subclausula 7.1.2).

El dispositivo movil esta configurado de forma semiestatica a través de la sefializacién de capa superior para recibir
transmisiones de datos PDSCH sefializadas a través de PDCCH/EPDCCH segun uno de los modos de transmision,
designados modo 1 al modo 10.

Si un dispositivo movil esta configurado por capas superiores para decodificar PDCCH con CRC codificado por el C-RNTI,
el dispositivo movil debe decodificar el PDCCH y cualquier PDSCH correspondiente segun las respectivas combinaciones
definidas en la Tabla 7.1-5. El inicio de la codificacion de PDSCH correspondiente a estos PDCCH se realiza mediante C-
RNTI.

Si un dispositivo movil esta configurado por capas superiores para decodificar EPDCCH con CRC codificado por el C-
RNTI, el dispositivo mévil debe decodificar el EPDCCH y cualquier PDSCH correspondiente segun las respectivas
combinaciones definidas en la Tabla 7.1-5A. El inicio de la codificacién de PDSCH correspondiente a estos EPDCCH se
realiza mediante C-RNTI.

Cuando un dispositivo mévil esta configurado en el modo de transmisién 9 o 10, en las subtramas de enlace descendente
indicadas por el parametro de capa superior mbsfn-SubframeConfigList o por mbsfn-SubframeConfigList-v12x0 o por laa-
SCellSubframeConfig de la celda de servicio ¢, excepto en las subtramas de la celda de servicio, indicadas por las capas
superiores para decodificar PMCH o, configuradas por capas superiores para ser parte de una ocasion de sefial de
referencia de posicionamiento y la ocasiéon de sefial de referencia de posicionamiento solo se configura dentro de las
subtramas MBSFN vy la longitud del prefijo ciclico usado en la subtrama #0 es el prefijo ciclico normal; el dispositivo movil,
tras la deteccion de un PDCCH con CRC codificado por el C-RNTI con formato de DCI 1A/2C/2D destinado al dispositivo
movil o, tras la deteccion de un EPDCCH con CRC codificado por el C-RNTI con formato de DCI 1A/2C/2D destinado al
dispositivo mévil, debe decodificar el PDSCH correspondiente en la misma subtrama.
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Tabla 7.1-5: PDCCH y PDSCH configurados por C-RNTI

Modo de DCI Espacio de busqueda Esquema de transmision de PDSCH correspondiente a
transmisién formato P q PDCCH
DCI Comuny UE Puerto de antena unica, puerto 0 (ver subclausula 7.1.1)
formato 1Al especifico por C-
Modo 1 RNTI
DCI UE especifico por Puerto de antena uUnica, puerto 0 (ver subclausula 7.1.1)
formato 1 | C-RNTI
DCI Comuny UE Diversidad de transmision (ver subclausula 7.1.2)
formato 1Al especifico por C-
Modo 2 RNTI
DCI UE especifico por Diversidad de transmision (ver subclausula 7.1.2)
formato 1 | C-RNTI
DCI Comuny UE Diversidad de transmision (ver subclausula 7.1.2)
formato 1Al especifico por C-
Modo 3 RNTI
DCI UE especifico por DDC de gran retardo (ver subclausula 7.1.3) o diversidad de
formato 2A| C-RNTI transmision (ver subclausula 7.1.2)
DCI Comuny UE Diversidad de transmision (ver subclausula 7.1.2)
formato 1Al especifico por C-
Modo 4 RNTI
DCI UE especifico por Multiplexacién espacial en circuito cerrado (ver la subclausula
formato 2 | C-RNTI 7.1.4) o diversidad de transmision (ver la subclausula 7.1.2)
DCI Comuny UE Diversidad de transmision (ver subclausula 7.1.2)
formato 1Al especifico por C-
Modo 5 RNTI
odo DCI UE especifico por MIMO multiusuario (ver subclausula 7.1.5)
formato C-RNTI
1D
DCI Comuny UE Diversidad de transmision (ver subclausula 7.1.2)
formato 1Al especifico por C-
Modo 6 RNTI
DCI UE especifico por Multiplexacién espacial en circuito cerrado (ver subclausula
formato 1B| C-RNTI 7.1.4) utilizando una sola capa de transmisién
DCI Comuny UE Si el nimero de puertos de antena PBCH es uno, se usa e
formato 1Al especifico por C- puerto de antena Unica, el puerto 0 (ver subclausula 7.1.1), en
RNTI caso contrario diversidad de transmision (ver subclausulg
Modo 7 7.1.2).
DCI UE especifico por Puerto de antena unica, puerto 5 (ver subclausula 7.1.1)
formato 1 | C-RNTI
DCI Comuny UE Si el nimero de puertos de antena PBCH es uno, se usa e
formato 1A especifico por C- puerto de antena unica, el puerto 0 (ver subclausula 7.1.1), en
RNTI caso contrario diversidad de transmision (ver subclausulg
Modo 8 7.1.2).
DCI UE especifico por Transmision de capa doble, puerto 7 y 8 (ver subclausula
formato 2B| C-RNTI 7.1.5A) o puerto de antena unica, puerto 7 u 8 (ver
subclausula 7.1.1)

Como se indica en la Seccion 5.3.3: Informacion de control de enlace descendente de 3GPP TS 36.212 V13.1.0,

"Multiplexacion y codificacion de canales E-UTRA (edicion 13)":

Un DCI transporta informacion de programacion de enlace descendente, enlace ascendente o enlace lateral, solicitudes
de informes de CQI aperiédicos, informacion comun de LAA, notificaciones de cambio de MCCH (como se describe en
3GPP TS 36.101: "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); transmision y recepcion de radio del equipo
de usuario (UE)") o comandos de control de potencia de enlace ascendente para una celda y un RNTI. El RNTI esta
implicitamente codificado en el CRC. La figura 5.3.3-1 muestra la estructura de procesamiento de un DCI. Se pueden
identificar los siguientes pasos de codificacién: multiplexacién de elementos de informacién; conexién de CRC;
codificacion de canales; y coincidencia de velocidad. Los pasos de codificacion para DCI se muestran en la figura 13 (que
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también se denomina figura 5.3.3-1 en la presente), que ilustra un diagrama esquematico 1300 que muestra el
procesamiento de un DCI.

5.3.3.2 Conexiéon de CRC

La deteccion de errores se proporciona en transmisiones de DCI a través de una verificacion de redundancia ciclica (CRC).
La carga util completa se utiliza para calcular los bits de paridad de CRC. Indicar los bits de la carga util mediante
ao,a1,az,as,...,aa-, y los bits de paridad mediante po,p1,p2,ps....,pL-1. A es el tamafio de la carga util y L es el numero de bits
de paridad. Los bits de paridad se calculan y conectan segun la seccion 5.1.1, estableciendo L en 16 bits, lo que da como
resultado la secuencia bo,b1,b2,bs,...,bs.1, donde B = A+ L. En el caso donde la seleccién de la antena de transmision del
dispositivo mévil en circuito cerrado no esta configurada o no es aplicable, después de la conexion, los bits de paridad de
CRC se codifican con el correspondiente RNTlxmti o xmti1,...,Xmti,15, donde Xmtio corresponde al MSB del RNTI, para formar
la secuencia de bits co,c1,¢2,C3,...,C5.1. La relacién entre ¢k y bk es:

e =hy

&

para k=0,1, 2, ..., 4-1

e = by *+ X4 Jmod2 para k = 4, A+1, A+2,..., A+15.

En el caso donde la selecciéon de antena de transmisién de dispositivo movil de circuito cerrado esta configurado y es
aplicable, después de la conexion, los bits de paridad de CRC con formato de DCI 0 se codifican con la mascara de
seleccion de antena xAS,0,xAS,1,...,xAS,15 como se indica en la Tabla 5.3.3.2-1 y el correspondiente RNTI
xrnti,0,xrnti,1,...,xrnti,15 para formar la secuencia de bits c0,c1,c2,c3,...,cB-1. La relacién entre ck y bk es:

cp =y para k=10, 1,2, ..., A-l
Ck ['I;'J, P X kA T X A5k ,]l'l‘ll:'llf-! para k= A, A+l, A+2 . A+15,

Tabla 5.3.3.2-1: Mascara de seleccion de antena transmisora de dispositivo movil

Seleccion de antena de Mascara de seleccion de antenag
transmision UE <XAS,0,XAS1,-.-,XAS 15>

Puerto UE 0 <0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0>
Puerto UE 1 <0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 1>

Segun los diversos aspectos proporcionados en la presente, la relacion temporal entre el canal de control y el canal de
datos se puede especificar en LTE. Cuando el dispositivo movil recibe un canal de control en una subtrama n para
programar datos de enlace descendente, los datos de enlace descendente asociados podrian estar ubicados en la regién
de datos de la misma subtrama n. Ademas, el dispositivo moévil puede transmitir una retroalimentacion HARQ
correspondiente en una subtrama especifica después de la recepcion (por ejemplo, en la subtrama n+4). Para la recepcion
de datos de enlace descendente, se puede aplicar HARQ asincrono (por ejemplo, el tiempo de retransmision no esta
vinculado al tiempo de retroalimentacion). Por lo tanto, la ID del proceso HARQ podria ser necesario para la programacion
de datos DL. Para la programacion de datos UL, cuando el dispositivo movil recibe un canal de control en una subtrama
n para programar datos de enlace ascendente, los datos de enlace descendente asociados se ubicarian en la subtrama
n+4. Para los datos UL, no hay una regién de control ya que los datos/control se multiplexan en el dominio de la frecuencia
y los datos UL pueden ocupar todos los simbolos en una subtrama dentro del recurso asignado, excepto aquellos que
pueden estar ocupados por la sefial de referencia (RS). Ademas, esperaria la correspondiente retroalimentacion HARQ o
una concesioén de retransmision en una subtrama especifica después de la recepcion, por ejemplo en la subtrama n+4.
Para la transmisién de datos de enlace ascendente, se aplica HARQ sincrono (por ejemplo, el tiempo de retransmisién
esta vinculado al tiempo de retroalimentacion. Por lo tanto, la ID del proceso HARQ no es necesaria para la programacion
de datos UL.

Se puede encontrar una cronologia mas detallada en la siguiente cita de 3GPP TS 36.213 vI3.1.1, "Procedimientos de
capa fisica E-UTRA (edicion 13)", que establece:

7.1 procedimiento de dispositivo movil para recibir el canal compartido fisico de enlace descendente

Excepto las subtramas indicadas por el parametro de capa superior mbsfn-SubframeConfigList o por mbsfn-
SubframeConfigList-v12x o por laa-SCellSubframeConfig de la celda de servicio ¢, un dispositivo mévil debe, tras detectar
un PDCCH de la celda de servicio con formato de DCI 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B, 2C, o 2D destinado al dispositivo
movil en una subtrama, o tras detectar un EPDCCH de la celda de servicio con formato de DCI 1, 1A, 1B, 1D, 2, 2A, 2B,
2C, o 2D destinado a que el dispositivo mévil en una subtrama, decodificar el PDSCH correspondiente en la misma
subtrama con la restriccion del nimero de bloques de transporte definidos en las capas superiores.
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La seccion 8.0 Procedimiento UE para transmitir el canal compartido fisico de enlace ascendente de 3GPP TS 36.213
vI3.1.1, "Procedimientos de capa fisica E-UTRA (edicion 13)" establece:

El término "configuracién UL/DL" en esta subclausula se refiere al parametro de capa superior subframeAssignment, a
menos que se especifique lo contrario. Para el FDD vy el funcionamiento HARQ normal, el dispositivo mévil, tras la
deteccion en una celda de servicio dada de un PDCCH/EPDCCH con formato de DCI 0/4 y/o una transmision PHICH en
la subtrama n destinada al dispositivo movil, debe ajustar la correspondiente transmision PUSCH en subtrama n+4 segun
la informacién de PDCCH/EPDCCH y PHICH. Para el FDD-TDD y el funcionamiento HARQ normal y un PUSCH para la
celda de servicio ¢ con estructura de trama tipo 1, el dispositivo movil, tras la detecciéon de un PDCCH/EPDCCH con
formato de DCI 0/4 y/o una transmision PHICH en la subtrama n destinada a la dispositivo moévil, debe ajustar la
correspondiente transmision PUSCH para la celda de servicio ¢ en la subtrama n+4 segun la informacion de
PDCCH/EPDCCH y PHICH. Para las configuraciones 1-6 de UL/DL de TDD vy el funcionamiento HARQ normal, el
dispositivo movil, tras la deteccion de un PDCCH/EPDCCH con formato de DCI de enlace ascendente y/o una transmision
PHICH en subtrama n destinada al dispositivo mévil, debe ajustar la correspondiente transmisién PUSCH en la subtrama
n+k, con k dado en la Tabla 8-2, segun la informaciéon de PDCCH/EPDCCH y PHICH. Para la configuracién 0 de TDD de
UL/DL vy el funcionamiento HARQ normal, el dispositivo mévil, tras la deteccion de un PDCCH/EPDCCH con formato de
DCI de enlace ascendente y/o una transmisién PHICH en la subtrama n destinada al dispositivo movil, debe ajustar la
correspondiente transmision PUSCH en la subtrama n+k si el MSB del indice UL en el PDCCH/EPDCCH con formato de
DCI de enlace ascendente se establece en 1 o PHICH se recibe en la subtrama n=0 o 5 en el recurso correspondiente a
Ipricn = 0, como se define en la subclausula 9.1.2, con k dado en la Tabla 8-2. Si, para la configuracién 0 de TDD de
UL/DL y el funcionamiento HARQ normal, el LSB del indice UL en el formato de DCI 0/4 se establece en 1 en la subtrama
n o un PHICH se recibe en la subtrama n=0 o 5 en el recurso correspondiente a IpHicH = 1, como se define en la subclausula
9.1.2, o el PHICH se recibe en la subtrama n=1 o 6, el dispositivo moévil debe ajustar la correspondiente transmisién
PUSCH en la subtrama n+7. Si, para la configuracion 0 de TDD de UL/DL, tanto el MSB como el LSB del indice UL en el
PD-CCH/EPDCCH con formato de DCI de enlace ascendente se establecen en la subtrama n, el dispositivo mévil debe
ajustar la correspondiente transmision PUSCH en ambas subtramas n+ k y n+7, con k dado en la Tabla 8-2. Para las
configuraciones 1y 6 de TDD de UL/DL y el funcionamiento de agrupacion de subtramas, el dispositivo movil, tras la
deteccion de un PDCCH/EPDCCH con formato de DCI O en la subtrama n destinada al dispositivo movil, y/o una
transmision PHICH destinada al dispositivo movil en subtrama n-/ con |/ dado en la Tabla 8-2a, debe ajustar la
correspondiente primera transmisién PUSCH en la agrupacion en la subtrama n+k, con k dado en la Tabla 8-2, segun la
informacién de PDCCH/EPDCCH y PHICH. Para la configuracion 0 de TDD de UL/DL y el funcionamiento de agrupacion
de subtramas, el dispositivo mévil, tras la deteccion de un PDCCH/EPDCCH con formato de DCI 0 en la subtrama n
destinada al dispositivo movil, y/o una transmisiéon PHICH destinada al dispositivo mévil en subtrama n-/ con / dado en la
Tabla 8-2a, debe ajustar la correspondiente primera transmision PUSCH en la agrupacion en la subtrama n+k, si el MSB
del indice UL en el formato de DCI 0 se establece en 1 o si IrHicH = 0, como se define en la subclausula 9.1.2, con k dado
en la Tabla 8-2, segun la informacion de PDCCH/EPDCCH y PHICH. Si, para la configuracién 0 de TDD de UL/DL y el
funcionamiento de agrupacion de subtramas, el LSB del indice UL en el PDCCH/EPDCCH con formato de DCI 0 se
establece a 1 en la subtrama n o si IpHicH =1, como se define en la subclausula 9.1.2, el dispositivo mévil debe ajustar la
correspondiente primera transmision PUSCH en la agrupacion en la subtrama n+7, segun la informacion de
PDCCH/EPDCCH y PHICH.

Tabla 8-2: k para TDD de configuraciones 0-6

Configuracién de TDD de numero de subtrama n

uL/DL T T2 3 alelel s
0 4|6 4|6
1 6 4 6 4
2 4 4
3 4 4| a
4 4
5 4
6 7 7 7 7 5
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Tabla 8-2a: / para configuraciones 0, 1y 6 de TDD

Configuracién de TDD de nimero de subtrama n
UL/bL 0|1|2|3|4|5|6|7|8]09
0 9|6 9|6
1 2 3 2 3
6 5 5 6 | 6 8

9.1.2 Procedimiento de asignacion de PHICH

Si un dispositivo moévil no esta configurado con multiples TAG, o si un dispositivo mévil esta configurado con multiples
TAG y las transmisiones PUSCH programadas desde la celda de servicio ¢ en la subtrama n no estan programadas por
una concesion de respuesta de acceso aleatorio correspondiente a una transmisién de predambulo de acceso aleatorio
para una celda secundaria.

Para las transmisiones PUSCH programadas desde la celda de servicio ¢ en la subtrama n, el dispositivo movil debe
determinar el recurso PHICH correspondiente de la celda de servicio ¢ en la subtrama n + kexicH, donde
kpricH es siempre 4 para FDD.

kpricH es 6 para FDD-TDD y celda de servicio ¢ estructura de trama tipo 2 y la transmision PUSCH es para otra celda de
servicio con estructura de trama tipo 1.

kpricH es 4 para FDD-TDD y celda de servicio ¢ estructura de trama tipo 1y la transmisién PUSCH es para una celda de
servicio con estructura de trama tipo 1.

kpricH se da en la Tabla 9.1.2-1 para FDD-TDD vy celda de servicio ¢ estructura de trama tipo 1 y la transmision PUSCH
es para otra celda de servicio con estructura de trama tipo 2.

Para TDD, si el dispositivo moévil no esta configurado con EIMTA-MainConfigServCell-r12 para ninguna celda de servicio
y, si el dispositivo mévil esta configurado con una celda de servicio, o si el dispositivo mévil esta configurado con mas de
una celda de servicio y la configuracion de TDD de UL/DL de todas las celdas de servicio configuradas es la misma, para
las transmisiones PUSCH programadas desde la celda de servicio ¢ en la subtrama n, el dispositivo mévil debe determinar
el recurso PHICH correspondiente de la celda de servicio ¢ en la subtrama n + kenicH, donde kenicH se da en la Tabla
9.1.2-1.

Para TDD, si el dispositivo movil esta configurado con mas de una celda de servicio y la configuracion de TDD de UL/DL
de al menos dos celdas de servicio configuradas no es la misma, o si el dispositivo movil estd configurado con EIMTA-
MainConfigServCell-r12 para al menos una celda de servicio, o para FDD-TDD y la celda de servicio ¢ estructura de trama
tipo 2, para transmisiones PUSCH programadas desde la celda de servicio ¢ en la subtrama n, el dispositivo movil debe
determinar el recurso PHICH correspondiente de la celda de servicio ¢ en la subtrama n + kpericH, donde kpHicH se da en
la Tabla 9.1.2-1, donde la "Configuracion de TDD de UL/DL" en el resto de esta subclausula se refiere a la configuracién
de UL/DL de referencia UL (definida en la subclausula 8.0) de la celda de servicio correspondiente a la transmision
PUSCH.
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Tabla 9.1.2-1: kPHICH para TDD

Configuracién de TDD de indice de subtrama n

UL/bL 0o|1|2|3|4|5|6|7|8]09
0 4 | 7 6 4 |7 |6
1 4 | 6 4 |16
2 6 6
3 6 |6 |6
4 6 | 6
5 6
6 4 16 |6 4 | 7

10.2 Tiempo HARQ-ACK de enlace ascendente

Para TDD o para FDD-TDD y celda primaria estructura de trama tipo 2 o para FDD-TDD y celda primaria estructura de
trama tipo 1, si un dispositivo mévil esta configurado con EIMTA-MainConfigServCell-r12 para una celda de servicio,
"configuracion de UL/DL" de la celda de servicio en la subclausula 10.2 se refiere a la configuracion de UL/DL dada por el
parametro eimta-HARQ-Refer- enceConfig-r12 para la celda de servicio, a menos que se especifique lo contrario. Para
un dispositivo movil que no sea BL/CE, para FDD o para FDD-TDD y celda primaria estructura de trama tipo 1, el
dispositivo movil debe, tras la deteccion de una transmision PDSCH en la subtrama n-4 destinada al dispositivo mévil y
para la cual se proporcionara un HARQ-ACK, transmitir la respuesta HARQ-ACK en la subtrama n. Si la repeticion HARQ-
ACK esta habilitada, tras detectar una transmision PDSCH en la subtrama n-4 destinada al dispositivo mévil y para la cual
se proporcionara una respuesta HARQ-ACK, y si el dispositivo movil no repite la transmisién de ningin HARQ-ACK en la
subtrama n correspondiente a una transmision PDSCH en las subtramas n - Nanrep - 3, ..., n- 5, el UE debe transmitir solo
la respuesta HARQ-ACK (correspondiente a la transmision PDSCH detectada en la subtrama n - 4) en PUCCH en las
subtramas n, n+ 1, ..., n + Nanrep - 1; N0 debe transmitir ninguna otra sefial/canal en las subtramas n, n + 1, ..., n + Nanrep
-1; y no debe transmitir ninguna repeticion de respuesta HARQ-ACK correspondiente a cualquier transmision PDSCH
detectada en las subtramas n - 3, ..., n + Nanrep - 5.

Ademas en 3GPP se acuerda estudiar un nuevo tipo de sefial de control, sSPDCCH para adaptarse a la nueva longitud de
TTI:

Acuerdo: sPDCCH (PDCCH para TTI corto) debe introducirse para TTI corto. Cada TTI corto en DL puede contener
candidatos de decodificacién de sPDCCH.

Conclusiones: Se definira un numero maximo de BD para sPDCCH en USS. En caso de que se adopte un DCI de 2
niveles, cualquier DCI para la programacién de sTTI llevada a cabo en PDCCH puede tenerse en cuenta en el nimero
total méximo de BD. FFS si el numero maximo depende de la longitud de sTTl. FFS si el nimero maximo de
decodificaciones ciegas para (E)PDCCH se reduce en subtramas en las que se espera que el dispositivo movil realice
decodificaciones ciegas para sSPDCCH. FFS si se puede esperar que un dispositivo mévil monitoree tanto EPDCCH como
sPDCCH en la misma subtrama. FFS si el numero maximo de BD en PDCCH se cambia del nimero heredado si el DCI
en PDCCH es para la programacion de sTTI. Ademas de la estructura del dominio de tiempo, se estudia la estructura de
DCI de dos niveles debido al aumento de la sobrecarga de control bajo TTI acortado. Entonces, en lugar de llevar toda la
informacion requerida para una recepcion de datos de TTI como se hizo antes, cierta informacion de control en un DCI
que puede no variar de vez en cuando puede ser comun para multiples TTI sefalizados una vez, pero no en todos los
TTI. El dispositivo mévil asumiria el mismo contenido aplicado para mdltiples TTI. Este tipo de DCI también se denomina
DCI lento. Por otro lado, todavia habria alguna informacién que variaria entre TTl y seria una sefial para cada TTI, lo que
se conoce como DCI rapido. Para recibir datos en un TTI, el dispositivo mévil puede necesitar combinar/concatenar el DCI
lento y el DCI répido para obtener la informacioén requerida.

Conclusién para el estudio hasta RANI#85: el DCI de dos niveles se puede estudiar para la programacion sTTI, por lo
que: (1) el DCI para la programacion de sTTI se puede dividir en dos tipos: "DCI lento": el contenido del DCI que se aplica
a mas de 1 sTTI se transporta en el PDCCH heredado o el sPDCCH no se transmite mas de una vez por subtrama; el
FFS si es "DCI lento" es especifico de UE o comun para UE multiple; "DCI rapido": el contenido de DCI que se aplica a
un sTTI especifico se transporta en sPDCCH; para un sPDSCH en un sTTI dado, la informacién de programacioén se
obtiene de: una combinacion de DCI lento y DCI rapido, o solo de DCI rapido, anulando el DCI lento para ese sTTI.
Comparar con un DCI de un solo nivel transportado en un sPDCCH o un PDCCH heredado; no se impide considerar
esquemas en los que el DCI lento también incluye alguna informacion de asignacion de recursos para el sPDCCH.
También se pueden estudiar métodos para reducir la sobrecarga de DCI de un solo nivel; se puede incluir la programacion
un DCI multi-sTTIl de un solo nivel para un numero variable de sTTI. Tratar de reducir el numero de esquemas bajo

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 824475 T3

consideracion en RAN1#85. Un ejemplo de contenido de DCI lento y DCI rapido se da a continuacion R1-163068, "Disefio
de canal DL para TTI acortado", Qualcomm Incorporated. Algunos ejemplos de la nueva estructura de TTI con diferente
longitud de TTI se pueden encontrar en R1-163068, "Disefio de canal DL para TTI acortado", Qualcomm Incorporated:

Disefio de DCI de 2 etapas

Dado que el TTI es mas corto, es fundamental limitar la sobrecarga de control en la transmision. Un disefio de DCI de 2
etapas podria ayudar en esto. En particular, un DCI de etapa O puede llevar una porciéon de la concesion que varia
lentamente y un DCI de etapa 1 puede llevar una porcién de la concesion que varia rapidamente.

A modo de ejemplo, el DCI de etapa O puede llevar los siguientes campos de informacion: Identificador de concesion
UL/DL, similar al diferenciador de 1 bit para los formatos de DCI 0/1A; MCS base, que indica un conjunto de valores MCS
para la adaptacién de velocidad en gran medida; TPC; informacion de programacion de DCI de etapa 1, por ejemplo, los
niveles de agregacion y/o los candidatos de decodificacion de un nivel de agregacién dado, con el fin de reducir el nimero
de decodificaciones ciegas para el DCI de etapa 1.

Por otro lado, el DCI de etapa 1 puede llevar los siguientes campos de informacién: ID de proceso HARQ; asignacion de
recursos; indicacion de coincidencia de velocidad de sPDSCH, que puede mitigar la posible fragmentacion de recursos
debido a sPDCCH o trafico heredado; informacion de precodificacion e informacion de puertos de antena; NDI; informacion
adicional de MCS, que puede proporcionar informacién de MCS actualizada con respecto al DCI de etapa 0O; e informacion
relacionada con UL RS, que puede proporcionar indicaciones sobre la estructura del canal UL, en particular para sPUCCH.

La transmision de DCI de etapa 0 puede ser por necesidad, mientras que la transmision de DCI de etapa 1 puede
acompanfar a cada sPDSCH. Con el disefio de DCI de 2 etapas, se espera que se puedan lograr ahorros en la sobrecarga
del control DL. Puede ayudar a aumentar el area de cobertura de las transmisiones TTI acortadas.

También se analiza como manejar la transmision con diferentes longitudes de TTI:

Acuerdos: Se espera que un dispositivo mévil maneje los siguientes casos en el mismo portador en una subtrama
Recepcion de PDSCH sin unidifusion de TTI heredado (excepto para estudios posteriores (FFS) para un solo punto de
celda a multipunto (SC-PTM)) y PDSCH unidifusion de TTI corto. Recepcion de PDSCH sin unidifusion de TTl heredado
(excepto FFS para SC-PTM) y PDSCH unidifusién de TTI heredado.

FFS entre: Alternativa 1: No se espera que un dispositivo movil reciba PDSCH unidifusion de TTI heredado y PDSCH
unidifusion de TTI corto simultdneamente en un portador; Alternativa 2: Si el dispositivo movil estd programado con
PDSCH unidifusion de TTI heredado y PDSCH unidifusién de TTI corto simultaneamente en un portador, entonces puede
omitir la decodificaciéon de uno de ellos (reglas FFS para determinar cual). Alternativa 3: Se espera que un dispositivo
moévil reciba PDSCH unidifusion de TTI heredado y PDSCH unidifusiéon de TTI corto simultdneamente en un portador.
Comportamiento del dispositivo mévil FFS en caso de estar programado con PDSCH unidifusién de TTI heredado y
PDSCH unidifusion de TTI corto simultaneamente con PDSCH sin unidifusion de TTI heredado (excepto FFS para SC-
PTM) en el mismo portador. Un dispositivo moévil puede programarse dinamicamente (con una granularidad de subtrama
a subtrama) con PDSCH unidifusion de TTI heredado y/o PDSCH unidifusion de TTI corto (depende del resultado del FFS
anterior).

Acuerdos:

Un dispositivo mévil puede programarse dinamicamente (con una granularidad de subtrama a subtrama) con PUSCH y/o
sPUSCH. No se espera que un dispositivo movil transmita PUSCH y sPUSCH de TTI corto simultaneamente en los
mismos RE, por ejemplo, por superposicion. FFS si un dispositivo moévil puede transmitir PUSCH y sPUSCH de TTI corto
en la misma subtrama en un portador mediante la perforacion PUSCH. FFS si un dispositivo mévil puede transmitir PUSCH
y sPUSCH de TTI corto en diferentes PRB en el mismo simbolo o simbolos. Las reglas de eliminacién/jerarquizacion (si
las hay) son FFS.

En R2-162227, 3GPP TSG RAN WG2 #93b, "Discusion sobre areas de estudio para URLLC en la nueva interfaz de radio
5G", se citan a continuacion algunos textos relevantes.

3.1 Nueva estructura de trama

La latencia del plano de usuario depende en gran medida de la estructura de la trama, especialmente la longitud del TTI,
por lo que se espera que la nueva RAT 5G adopte una nueva estructura de trama que incluya TTI corto. Aunque la
discusion sobre el disefio de la nueva estructura de trama sera conducida principalmente por RANI, es significativo que
RANZ2 considere su impacto en las capas 2 y 3.

Basicamente, la multiplexacion del trafico URLL con trafico normal (por ejemplo, eMBB) en el mismo portador puede
proporcionar una mejor utilizacion de los recursos espectrales en comparacion con la asignacion de trafico URLL al
portador dedicado. Ademas, es necesario disminuir la latencia de programacion, que se define como el tiempo desde que
se genera un dato hasta que se programa. Desde estas perspectivas, podemos considerar las siguientes dos estructuras
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de trama como ejemplos (como se ilustra en la figura 14). La figura 14 es una estructura de trama con TTI cortos fijos
1402 y TTI cortos oportunistas 1404. La figura 14 muestra (a) la estructura de trama con TTI cortos fijos y (b) con TTI
cortos oportunistas. En el caso (a), un eNB siempre puede usar no solo TTl normales, sino también TTI cortos. Bajo la
consideracién de tal estructura de trama, es necesario estudiar como utilizar los TTI cortos siempre existentes desde la
perspectiva de RAN2.

En el caso (b), un eNB normalmente utiliza los recursos dados como TTI normales. Ademas, los TTls cortos se pueden
asignar de forma oportunista ademas del TTI normal, siempre que repentinamente se produzca trafico de URL. Tener en
cuenta que el trafico normal transportado en el TTI normal puede perforarse (o no) durante el TTI corto. Debido a la
incertidumbre de la existencia del trafico URLL, puede haber varios problemas, por ejemplo cémo programar estos TTI
cortos oportunistas. Observacion 1: Es necesario estudiar el impacto de la nueva estructura de trama con TTI corto en
RAN2 sujeto a los requisitos de URLLC en 5G.

Los diversos aspectos descritos anteriormente se pueden aplicar o implementar en sistemas y dispositivos de
comunicacién inaldmbrica de ejemplo descritos a continuacién. Ademas, los diversos aspectos se describen
principalmente en el contexto del modelo de referencia de arquitectura 3GPP. Sin embargo, se entiende que con la
informacién divulgada, un experto en la técnica podria adaptarse facilmente para usar e implementar aspectos de la
invencion en una arquitectura de red 3GPP2 asi como en otras arquitecturas de red.

Los ejemplos de sistemas y dispositivos de comunicacién inalambrica descritos a continuacion emplean un sistema de
comunicacién inalambrica, que soporta un servicio de difusion. Los sistemas de comunicacién inalambrica se implementan
ampliamente para proporcionar varios tipos de comunicacion, como voz, datos, etc. Estos sistemas pueden estar basados
en acceso multiple por division de codigo (CDMA), acceso multiple por division de tiempo (TDMA), acceso multiple por
divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso inalambrico 3GPP LTE (acrénimo de Long Term Evolution), acceso
inalambrico 3GPP LTE-A (acrénimo de Long Term Evolution Advanced), 3GPP2 UMB (acrénimo de Ulfra Mobile
Broadband), WiMax o algunas otras técnicas de modulacion.

La figura 15 ilustra un sistema de comunicacion inaldambrica de acceso multiple segin una o mas realizaciones descritas
en la presente. Una red de acceso 1500 (AN) incluye varios grupos de antenas, uno que incluye 1502 y 1504, otro que
incluye 1506 y 1508, y otro adicional que incluye 1510 y 1512. En la figura 15 solo se ilustran dos antenas para cada grupo
de antenas, sin embargo, se pueden utilizar mds o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de acceso
1514 (AT) esta en comunicacion con las antenas 1510 y 1512, donde las antenas 1510 y 1512 transmiten informacién al
terminal de acceso 1514 a través del enlace directo 1516 (por ejemplo, DL) y reciben informacién del terminal de acceso
1514 a través del enlace inverso 1518 (por ejemplo, UL). El terminal de acceso (AT) 1516 esta en comunicacion con las
antenas 1504 y 1506, donde las antenas 1504 y 1506 transmiten informacién al terminal de acceso (AT) 1520 a través
del enlace directo 1522 (por ejemplo, DL) y reciben informacion del terminal de acceso (AT) 1520 a través del enlace
inverso 1524 (por ejemplo, UL). En un sistema de FDD, los enlaces de comunicacion 1516, 1518, 1522 y 1524 pueden
usar una frecuencia diferente para la comunicacion. Por ejemplo, el enlace directo 1516 puede utilizar una frecuencia
diferente a la utilizada por el enlace inverso 1518.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiadas para comunicarse a menudo se conoce como un sector de
la red de acceso. En la realizacion, cada grupo de antenas esta disefiado para comunicarse para acceder a terminales en
un sector de las areas cubiertas por la red de acceso 1500.

En la comunicacion sobre los enlaces directos 1516 y 1520, las antenas transmisoras de la red de acceso 1500 pueden
utilizar formacién de haces para mejorar la relacion sefial-ruido de los enlaces directos para los diferentes terminales de
acceso 1514 y 1520. Ademas, una red de acceso que usa formacion de haces para transmitir a terminales de acceso
dispersos aleatoriamente a través de su cobertura normalmente provoca menos interferencia para acceder a terminales
en celdas aledafias que una red de acceso que transmite a través de una sola antena a todos sus terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o una estacion base utilizada para comunicarse con los terminales y
también puede denominarse como punto de acceso, un Nodo B, una estacién base, una estaciéon base mejorada, un
eNodoB o algin otro término. Un terminal de acceso (AT) también puede denominarse equipo de usuario (UE), un
dispositivo de comunicacién inaldmbrica, terminal, terminal de acceso o algun otro término.

La figura 16 ilustra un diagrama esquematico simplificado de una realizacion de un sistema MIMO 1600 que incluye un
sistema transmisor 1602 (también conocido como red de acceso) y un sistema receptor 1604 (también conocido como
terminal de acceso (AT) o equipo de usuario (UE)) segun una o mas realizaciones descritas en la presente. En el sistema
transmisor 1602, los datos de trafico para una serie de flujos de datos se proporcionan desde una fuente de datos 1606 a
un procesador de datos de transmision (TX) 1608. Preferiblemente, cada flujo de datos se transmite a través de una
antena de transmision respectiva. El procesador de datos TX 1608 formatea, codifica e intercala los datos de trafico para
cada flujo de datos basandose en un esquema de codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos para
proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos se pueden multiplexar con datos piloto utilizando técnicas OFDM. Los datos
piloto son normalmente un patrén conocido de datos que se procesa de una manera conocida y se puede usar en el
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sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos codificados para cada flujo de
datos luego se modulan (por ejemplo, simbolo cartografiado) segun un esquema de modulacién particular (por ejemplo,
BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de modulacion. La
velocidad de datos, la codificacion y la modulacién para cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones
realizadas por el procesador 1610.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos luego se proporcionan a un procesador TX MIMO 1612, que
puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacion (por ejemplo, para OFDM). El procesador TX MIMO 1612
luego proporciona flujos de simbolos de modulacién Nt a transmisores Nt (TMTR) 1614a a 1614t. Preferiblemente, el
procesador TX MIMO 1612 aplica pesos de formacién de haces a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde
la que se esta transmitiendo el simbolo. Cada transmisor 1614 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos para
proporcionar una o mas sefiales analogas y condiciones adicionales (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte las sefales
andlogas) para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmision por el canal MIMO. Las sefiales
moduladas NT desde los transmisores 1614a a 1614t luego se transmiten desde las antenas N7 1616a a 1616t,
respectivamente.

En el sistema receptor 1604, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por las antenas Nz 1618a a 1618r y la
sefal recibida desde cada antena 1618 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 1620a a 1620r. Cada receptor
1620 condiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y reduce) una sefial recibida respectiva, digitaliza la sefial condicionada
para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un correspondiente flujo de
simbolos "recibidos".

Luego, un procesador de datos RX 1622 recibe y procesa los flujos de simbolos recibidos NR desde receptores Nr 1620
en base a una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar flujos de simbolos "detectados" Nr.
Luego, el procesador de datos RX 1622 demodula, desintercala y decodifica cada flujo de simbolos detectados para
recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el procesador de datos RX 1622 es
complementario al realizado por el procesador TX MIMO 1612 y el procesador de datos TX 1608 en el sistema transmisor
1602.

Un procesador 1624 determina periddicamente qué matriz de codificacion previa se debe utilizar (descrita a continuacion).
El procesador 1624 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcion del indice de la matriz y una
porcién del valor del rango.

El mensaje del enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacién con respecto al enlace de comunicaciones
y/o el flujo de datos recibidos. El mensaje del enlace inverso es luego procesado por un procesador de datos TX 1626,
que también recibe datos de trafico para una serie de flujos de datos desde una fuente de datos 1628, modulados por un
modulador 1630, condicionado por transmisores 1620a a 1620r, y transmitidos de vuelta al sistema transmisor 1602.

En el sistema transmisor 1602, las sefiales moduladas desde el sistema receptor 1604 son recibidas por las antenas 1616,
condicionadas por los receptores 1614, demoduladas por un demodulador 1632 y procesadas por un procesador de datos
RX 1634 para extraer el mensaje de enlace de reserva transmitido por el sistema receptor 1604. El procesador 1610 luego
determina qué matriz de precodificacién utilizar para determinar los pesos de formacién de haces y luego procesa el
mensaje extraido.

La memoria 1636 se puede usar para almacenar temporalmente algunos datos computacionales/almacenados en el bufer
desde 1632 o 1634 a través del procesador 1630, almacenar algunos datos almacenados en el bufer desde 1606 o
almacenar algunos codigos de programa especificos. Ademas, la memoria 1638 se puede usar para almacenar
temporalmente algunos datos computacionales/almacenados en el bufer desde 1622 a través del procesador 1624,
almacenar algunos datos almacenados en el bufer desde 1628 o almacenar algunos cédigos de programa especificos.
Volviendo a la figura 17, se ilustra un diagrama esquematico funcional simplificado alternativo de un dispositivo de
comunicacién 1700 segin una o mas realizaciones descritas en la presente. Como se ilustra en la figura 17, el dispositivo
de comunicacion 1700 en un sistema de comunicacion inalambrica se puede utilizar para realizar los dispositivos moviles
(o AT) 1514 y 1520 en la figura 15, y el sistema de comunicaciones inalambricas puede ser el sistema LTE. El dispositivo
de comunicacion 1700 puede incluir un dispositivo de entrada 1702, un dispositivo de salida 1704, un circuito de control
1706, una unidad central de procesamiento (CPU) 1708, una memoria 1710, un cédigo del programa 1712 y un transceptor
1714.

El circuito de control 1706 ejecuta el codigo del programa 1712 en la memoria 1710 a través de la CPU 1708, controlando
asi una operacion del dispositivo de comunicaciones 1700. El dispositivo de comunicaciones 1700 puede recibir sefiales
introducidas por un usuario a través del dispositivo de entrada 1702, como un teclado o teclado numérico, y puede emitir
imagenes y sonidos a través del dispositivo de salida 1704, como un monitor o altavoces. El transceptor 1714 se usa para
recibir y transmitir sefiales inalambricas, entregando sefiales recibidas al circuito de control 1706 y emitiendo senales
generadas por el circuito de control 1706 de forma inalambrica.

En consecuencia, un dispositivo de comunicacion segun se describe en la presente, preferiblemente un UE, puede
comprender un circuito de control 1706, un procesador 1708 instalado en el circuito de control 1706, una memoria 1710
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instalada en el circuito de control 1706 y acoplada al procesador 1708, en donde el procesador 1708 esta configurado
para ejecutar un codigo del programa 1712 almacenado en la memoria 1710 para realizar los pasos del método y/o
proporcionar funcionalidad como se describe en la presente. Como ejemplo no limitativo, el cédigo del programa de
ejemplo (por ejemplo, el cédigo del programa 1712) puede comprender instrucciones ejecutables por computadora como
se describié anteriormente con respecto a cualquiera de las figuras 6 a 11, porciones del mismo y/o instrucciones
complementarias o suplementarias del mismo, ademas de instrucciones ejecutables por computadora configuradas para
lograr funcionalidades segun se describe en la presente.

La figura 18 es un diagrama esquematico simplificado del cédigo del programa 1712 mostrado en la figura 17 segun una
0 mas realizaciones descritas en la presente. Preferiblemente, el cédigo del programa 1712 incluye una capa de aplicacion
1800, una porcién 1802 de la capa 3 y una porcién 1804 de la capa 2, y esta acoplado a una porciéon 1806 de la capa 1.
La porcion 1802 de la capa 3 generalmente realiza el control de recursos de radio. La porcion 1804 de la capa 2
generalmente realiza el control del enlace. La parte 1806 de la capa 1 generalmente realiza conexiones fisicas.

Para el sistema LTE o LTE-A, la porcion 1804 de la capa 2 puede incluir una capa de control de enlace de radio (RLC) y
una capa de control de acceso al medio (MAC). La parte 1802 de la capa 3 puede incluir una capa de control de recursos
de radio (RRC).

Anteriormente se han descrito varios aspectos de la divulgacién. Deberia ser evidente que las ensefianzas de la presente
pueden incorporarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura o funcién especificas que se divulguen
en la presente son meramente representativas. Basandose en las ensefianzas de la presente, un experto en la técnica
deberia apreciar que un aspecto divulgado en la presente puede implementarse independientemente de cualquier otro
aspecto y que dos o0 mas de estos aspectos pueden combinarse de diversas formas. Por ejemplo, se puede implementar
un aparato o se puede poner en practica un método usando cualquiera de los aspectos expuestos en la presente. Ademas,
tal aparato se puede implementar o tal método se puede poner en practica usando otra estructura, funcionalidad o
estructura y funcionalidad ademas de uno o mas de los aspectos expuestos en la presente. Como ejemplo de algunos de
los conceptos anteriores, en algunos aspectos se pueden establecer canales concurrentes basandose en frecuencias de
repeticion de pulsos. En algunos aspectos, se pueden establecer canales concurrentes en funcion de la posicion o
desplazamientos de pulso. En algunos aspectos, se pueden establecer canales concurrentes en funcién de las secuencias
de salto de tiempo. En algunos aspectos, los canales concurrentes pueden establecerse en funcion de las frecuencias de
repeticion de pulsos, posiciones o desplazamientos de pulso y secuencias de salto de tiempo.

Los expertos en la técnica comprenderan que la informacion y las sefiales se pueden representar utilizando una variedad
de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacién, sefiales, bits, simbolos
y chips a los que se puede hacer referencia a lo largo de la descripcion anterior pueden estar representados por voltajes,
corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos magnéticos, particulas o campos Opticos, o cualquier
combinacion de los mismos.

Los expertos en la técnica apreciardn ademas que los diversos bloques logicos ilustrativos, modulos, procesadores,
medios, circuitos y pasos de algoritmo descritos en relacién con los aspectos divulgados en la presente pueden
implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una implementacién analoga, o una
combinacién de ambas, que puede disefiarse usando codificacién de fuente o alguna otra técnica), varias formas de
programa o codigo de disefio que incorporan instrucciones (que en la presente pueden denominarse de manera
conveniente como "software" o un "moédulo de software"), o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta
intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han descrito varios componentes, bloques, médulos, circuitos
y pasos ilustrativos en general en términos de su funcionalidad. Si dicha funcionalidad se implementa como hardware o
software depende de la aplicacion particular y las restricciones de disefio impuestas al sistema en general. Los expertos
pueden implementar la funcionalidad descrita de diversas formas para cada aplicacion particular, pero tales decisiones de
implementacién no deben interpretarse como una desviacion del alcance de la presente divulgacion. Ademas, los diversos
bloques, médulos y circuitos l6gicos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos divulgados en la presente pueden
implementarse o realizarse mediante o dentro de un circuito integrado ("IC"), un terminal de acceso o un punto de acceso.
El IC puede comprender un procesador de propdsito general, un procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado
de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de puertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo légico
programable, una puerta separada o légica de transistor, componentes de hardware separados, componentes eléctricos,
componentes oOpticos, componentes mecanicos o cualquier combinacién de los mismos disefiados para realizar las
funciones descritas en la presente, y pueden ejecutar los cédigos o las instrucciones que residen dentro del IC, fuera del
IC 0 ambos. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador
puede ser cualquier procesador convencional, controlador, microcontrolador o maquina de estado. Un procesador también
puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinaciéon de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP, o
cualquier otra configuracion de este tipo.

Se entiende que cualquier orden o jerarquia de pasos especificos en cualquier proceso divulgado es un ejemplo de un
enfoque de muestra.

Sobre la base de las preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico o la jerarquia de pasos en los procesos
pueden reorganizarse mientras permanece dentro del alcance de la presente divulgacion. Las reivindicaciones del método
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adjuntas presentan los elementos de los diversos pasos en un orden de muestra y no pretenden limitarse al orden o
jerarquia especificos presentados. Los pasos de un método o algoritmo descritos en relacion con los aspectos divulgados
en la presente pueden incorporarse directamente en el hardware, en un moédulo de software ejecutado por un procesador
0 en una combinacién de ambos. Un mdédulo de software (por ejemplo, que incluye instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos pueden residir en una memoria de datos, por ejemplo una memoria RAM, memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, o
cualquier otra forma de medio de almacenamiento legible por computadora conocido en la técnica. Un medio de
almacenamiento de muestra se puede acoplar a una maquina como, por ejemplo, una computadora/procesador (que en
la presente puede denominarse de manera conveniente como "procesador") de manera que el procesador pueda leer y
escribir la informacion (por ejemplo, el codigo) desde y hacia el medio de almacenamiento.

Un medio de almacenamiento de muestra puede ser parte integral del procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en el equipo del usuario. Como alternativa, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes separados en el equipo del usuario.
Ademas, en algunos aspectos, cualquier producto de programa informatico adecuado puede comprender un medio legible
por computadora que comprende cédigos relacionados con uno o mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos
aspectos, un producto de programa informatico puede comprender materiales de empaque. Si bien la invencion se ha
descrito en relaciéon con varios aspectos, se entendera que la invenciéon podra tener modificaciones adicionales. Esta
solicitud esta destinada a cubrir cualquier variacién, uso o adaptacién de la invencién siguiendo, en general, los principios
de la invencion, e incluyendo los puntos de partida de la presente divulgacion que estan dentro de la practica conocida y
habitual dentro de la técnica a la que pertenece la invencion.

La referencia a lo largo de esta especificacion a "realizacion" o "una realizacion" significa que un rasgo, estructura o
caracteristica particular descrita en relacion con la realizacion se incluye en al menos una realizacion. Por tanto, las frases
"en una realizaciéon", "en un aspecto" o "en una realizaciéon" en varios lugares a lo largo de esta especificacion no
necesariamente se refieren a la misma realizacion. Ademas, los rasgos, estructuras o caracteristicas particulares se
pueden combinar de cualquier manera adecuada en una o mas realizaciones.

Como se usa en esta divulgacion, en algunas realizaciones, los términos "componente”, "sistema", "interfaz" y similares
estan destinados a referirse, o comprender una entidad relacionada con la computadora o una entidad relacionada con
un aparato operativo con una o mas funcionalidades especificas, en donde la entidad puede ser un hardware, una
combinacién de hardware y software, software o software en ejecucion y/o firmware. Como ejemplo, un componente
puede ser, entre otros, un proceso que se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de
ejecucion, instrucciones ejecutables por computadora, un programa y/o una computadora. A modo ilustrativo y no
limitativo, tanto una aplicacién que se ejecuta en un servidor como el servidor pueden ser un componente. Uno 0 mas
componentes pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucion y un componente se puede localizar en una
computadora y/o distribuir entre dos 0 mas computadoras. Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde varios
medios legibles por computadora que tienen varias estructuras de datos alli almacenadas. Los componentes pueden
comunicarse a través de procesos locales y/o remotos, segun una sefial que tiene uno o mas paquetes de datos (por
ejemplo, datos de un componente que interactiia con otro componente en un sistema local, sistema distribuido y/o a través
de una red como Internet con otros sistemas a través de la sefial). Como otro ejemplo, un componente puede ser un
aparato con una funcionalidad especifica proporcionada por partes mecanicas operadas por circuitos eléctricos o
electrénicos, que es operado por una aplicacion de software o una aplicacion de firmware ejecutada por uno o mas
procesadores, en donde el procesador puede ser interno o externo al aparato y puede ejecutar al menos una parte del
software o aplicacion de firmware. Como otro ejemplo adicional, un componente puede ser un aparato que proporciona
una funcionalidad especifica a través de componentes electronicos sin partes mecanicas, los componentes electrénicos
pueden comprender un procesador en el mismo para ejecutar el software o firmware que confiere al menos en parte la
funcionalidad de los componentes electrénicos. En un aspecto, un componente puede emular un componente electrénico
a través de una maquina virtual, por ejemplo, dentro de un sistema informatico en la nube. Si bien se han ilustrado varios
componentes como componentes separados, se apreciara que se pueden implementar multiples componentes como un
solo componente, o un solo componente se puede implementar como multiples componentes, sin apartarse de las
realizaciones de ejemplo.

Ademas, las palabras "ejemplo" y "ejemplar" se utilizan en la presente con el significado de servir como ejemplo o
ilustracion. Cualquier realizacion o disefio descrito en la presente como "ejemplo" o "ejemplar" no necesariamente debe
interpretarse como preferido o ventajoso sobre otras realizaciones o disefios. Mas bien, el uso de la palabra ejemplo o
ejemplar pretende presentar conceptos de manera concreta. Tal como se usa en esta solicitud, el término "o" pretende
significar un "o0" inclusivo en lugar de un "0" exclusivo. Es decir, a menos que se especifique lo contrario resulte claro a
partir del contexto, "X emplea A o B" pretende significar cualquiera de las permutaciones inclusivas naturales. Es decir, si
X emplea A; X emplea a B; o X emplea tanto A como B, entonces "X emplea A o B" se satisface en cualquiera de los
casos anteriores. Ademas, los articulos "un" y "una/o" tal como se utilizan en esta solicitud y en las reivindicaciones
adjuntas deben interpretarse en general en el sentido de "uno o mas" a menos que se especifique lo contrario o quede
claro por el contexto que se refiere a una forma singular.

Ademas, términos como "equipo de dispositivo movil", "estacion mavil", "movil", "estacion de suscriptor”, "terminal de
acceso", "terminal", "microteléfono”, "dispositivo de comunicacion”, "dispositivo moévil" (y/o términos que representan
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terminologia similar) pueden hacer referencia a un dispositivo inalambrico utilizado por un suscriptor o dispositivo movil
de un servicio de comunicacion inaldmbrica para recibir o transmitir datos, control, voz, video, sonido, juegos o
sustancialmente cualquier flujo de datos o flujo de sefializacion. Los términos anteriores se utilizan indistintamente en la
presente y con referencia a los dibujos relacionados. Asimismo, los términos "punto de acceso (AP)", "estacién base (BS)",
transceptor BS, dispositivo BS, sitio de celda, dispositivo del sitio de celda, "Nodo B (NB)", "Nodo B evolucionado (eNodo
B)", "Nodo B doméstico (HNB)" y similares se utilizan indistintamente en la solicitud y se refieren a un componente o
dispositivo de red inalambrica que transmite y/o recibe datos, control, voz, video, sonido, juegos o sustancialmente
cualquier flujo de datos o flujo de sefializacion de una o mas estaciones de suscriptor. Los flujos de datos y de sefializacion
pueden ser paquetes o flujos basados en tramas.

Ademas, los términos "dispositivo", "dispositivo de comunicacién", "dispositivo mévil", "suscriptor”, "entidad cliente",
"consumidor”, "entidad cliente", "entidad" y similares se emplean indistintamente en todas partes, a menos que el contexto
justifique distinciones particulares entre los términos. Debe apreciarse que tales términos pueden referirse a entidades
humanas o componentes automatizados soportados mediante inteligencia artificial (por ejemplo, una capacidad para
hacer inferencias basadas en formalismos matematicos complejos), que pueden proporcionar vision simulada,
reconocimiento de sonido, etc. Las realizaciones descritas en la presente pueden explotarse sustancialmente en cualquier
tecnologia de comunicacion inalambrica, que comprende, entre otros, fidelidad inalambrica (Wi-Fi), sistema global para
comunicaciones moviles (GSM), sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS), interoperabilidad mundial para
acceso por microondas (WiMAX), servicio general de paquetes via radio mejorado (GPRS mejorado), proyecto de
asociacion de tercera generacion (3GPP), evolucién a largo plazo (LTE), proyecto de asociacion de tercera generacion 2
(3GPP2) banda ancha ultra mévil (UMB), acceso a paquetes de alta velocidad (HSPA), Z-Wave, Zigbee y otras tecnologias
inalambricas 802.XX y/o tecnologias de telecomunicaciones heredadas. En la presente se proporcionan sistemas,
métodos y/o medios de almacenamiento legibles por maquina para facilitar un canal de control de enlace descendente de
dos etapas para sistemas 5G. Los sistemas inalambricos heredados como LTE, evolucion a largo plazo avanzada (LTE-
A), acceso a paquetes de alta velocidad (HSPA), etc., usan un formato de modulacion fijo para los canales de control de
enlace descendente. El formato de modulacién fijo implica que el formato del canal de control de enlace descendente
siempre se codifica con un solo tipo de modulacién (por ejemplo, modulacién por desplazamiento de fase cuadrivalente
(QPSK)) y tiene una velocidad de cédigo fija. Ademas, el codificador de correccion de errores sin canal de retorno (FEC)
usa una velocidad de cédigo madre unico y fijo de 1/3 con coincidencia de velocidad. Este disefio no tiene en cuenta las
estadisticas del canal. Por ejemplo, si el canal desde el dispositivo BS al dispositivo moévil es muy bueno, el canal de
control no puede usar esta informacion para ajustar la modulacion, la velocidad de cédigo, asignando asi
innecesariamente energia al canal de control. De manera similar, si el canal desde la BS al dispositivo movil es deficiente,
existe la probabilidad de que el dispositivo mévil no pueda decodificar la informacion recibida solo con la modulacion fija
y la velocidad de cédigo. Como se usa en la presente, el término "inferir" o "inferencia" se refiere generalmente al proceso
de razonar o inferir estados del sistema, entorno, usuario y/o intencién a partir de un conjunto de observaciones capturadas
a través de eventos y/o datos. Los datos y eventos capturados pueden incluir datos del usuario, datos del dispositivo,
datos del entorno, datos de los sensores, datos del sensor, datos de la aplicacion, datos implicitos, datos explicitos, etc.
La inferencia se puede emplear para identificar un contexto o accién especificos, o puede generar una probable
distribucion sobre estados de interés en base a una consideracion de datos y eventos, por ejemplo.

La inferencia también puede referirse a técnicas empleadas para componer eventos de nivel superior a partir de un
conjunto de eventos y/o datos.

Dicha inferencia resulta en la construccion de nuevos eventos o acciones a partir de un conjunto de eventos observados
y/o datos de eventos almacenados, si los eventos estan correlacionados en una proximidad temporal cercana y si los
eventos y datos provienen de uno o varios eventos y fuentes de datos. Se pueden emplear varios esquemas y/o sistemas
de clasificacion (por ejemplo, maquinas de vectores de soporte, redes neuronales, sistemas expertos, redes de creencias
bayesianas, logica difusa y motores de fusion de datos) relacionados con llevar a cabo acciones automaticas y/o inferidas
en relacion con el tema divulgado.

Ademas, las diversas realizaciones se pueden implementar como un método, aparato o articulo de fabricacion utilizando
técnicas convencionales de programacion y/o ingenieria para producir software, firmware, hardware o cualquier
combinacién de los mismos para controlar una computadora para implementar el tema divulgado. El término "articulo de
fabricacion", como se usa en la presente, pretende abarcar un programa informatico accesible desde cualquier dispositivo
legible por computadora, dispositivo legible por maquina, soporte legible por computadora, medio legible por computadora,
medio legible por maquina, medios de comunicacién/almacenamiento legibles por computadora (o legibles por maquina).
Por ejemplo, los medios legibles por computadora pueden comprender, entre otros, un dispositivo de almacenamiento
magnético, por ejemplo, un disco duro; disco flexible; banda(s) magnética(s); un disco 6ptico (por ejemplo, un disco
compacto (CD), un disco de video digital (DVD), un Blu-ray Disc™ (BD)); una tarjeta inteligente; un dispositivo de memoria
flash (por ejemplo, tarjeta, dispositivo, llave); y/o un dispositivo virtual que emula un dispositivo de almacenamiento y/o
cualquiera de los medios legibles por computadora anteriores. Por supuesto, los expertos en la técnica reconoceran que
se pueden llevar a cabo muchas modificaciones a esta configuracion sin apartarse del alcance de las diversas
realizaciones.

La descripcion anterior de las realizaciones ilustradas de la divulgacion en cuestion, incluida la descripcion en el sumario,
no pretenden ser exhaustivas ni limitar las realizaciones divulgadas a las formas precisas divulgadas. Aunque en la
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presente se describen realizaciones y ejemplos especificos con fines ilustrativos, son posibles diversas modificaciones
que se consideran dentro del alcance de tales realizaciones y ejemplos, como pueden reconocer los expertos en la técnica.

En tal sentido, aunque el tema se ha descrito en la presente en relacion con varias realizaciones y las figuras
correspondientes, cuando corresponda, debe entenderse que pueden usarse otras realizaciones similares o pueden
hacerse modificaciones y adiciones a las realizaciones descritas para realizar la misma funcion, similar, alternativa o
sustitutiva de la materia divulgada sin desviarse de la misma. Por lo tanto, la materia objeto divulgada no debe limitarse a
ninguna realizacion individual descrita en la presente, sino que debe interpretarse en amplitud y alcance segun las
reivindicaciones adjuntas a continuacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método, llevado a cabo por un dispositivo que comprende un procesador, que comprende:

recibir una primera informacién de control de enlace descendente relacionada con la programacion de una primera
transmision de datos de enlace ascendente en PUSCH durante un primer intervalo de tiempo de transmision (702) y recibir
una segunda informacion de control de enlace descendente relacionada con la programacion de una segunda transmision
de datos de enlace ascendente en PUSCH durante un segundo intervalo de tiempo de transmision (704),

en donde el segundo intervalo de tiempo de transmisién superpone al menos un simbolo con el primer intervalo de tiempo
de transmision, y

en donde la longitud del primer intervalo de tiempo de transmision y la longitud del segundo intervalo de tiempo de
transmision son diferentes; determinar la transmisiéon, mediante el dispositivo, de la primera transmision de datos de enlace
ascendente o la segunda transmision de datos de enlace ascendente dependiendo de la longitud mas corta del primer
intervalo de tiempo de transmision y el segundo intervalo de tiempo de transmision, en donde la transmision de datos de
enlace ascendente determinada anula la programacion de la transmision de datos de enlace ascendente no determinada,
y

transmitir, mediante el dispositivo, la primera o segunda transmisién de datos de enlace ascendente determinada durante
el primer o segundo intervalo de tiempo de transmisién programado.

2. EI método de la reivindicacion 1, en donde transmitir la primera transmision de datos de enlace ascendente determinada
o la segunda transmisién de datos de enlace ascendente comprende transmitir la segunda transmision de datos de enlace
ascendente para anular la programacion de la primera transmisién de datos de enlace ascendente en base a una
determinacion de que la longitud del segundo intervalo de tiempo de transmision es mas corto que la longitud del primer
intervalo de tiempo de transmision.

3. El método de la reivindicacion 1, en donde transmitir la primera transmision de datos de enlace ascendente determinada
o la segunda transmision de datos de enlace ascendente comprende transmitir la primera transmision de datos de enlace
ascendente para anular una programacion de la segunda transmision de datos de enlace ascendente en base a una
determinacion de que la longitud del primer intervalo de tiempo de transmision es mas corto que la longitud del segundo
intervalo de tiempo de transmision.

4. El método de la reivindicacion 1 o 2, en donde la segunda informacién de control de enlace descendente se recibe
después de recibir la primera informacion de control de enlace descendente.

5. Un método, llevado a cabo por un dispositivo que comprende un procesador, que comprende:

recibir una primera informacién de control de enlace descendente relacionada con la programacion de una primera
transmision de datos de enlace ascendente en PUSCH durante un primer intervalo de tiempo de transmision (802) y recibir
una segunda informacion de control de enlace descendente relacionada con la programacion de una segunda transmision
de datos de enlace ascendente en PUSCH durante un segundo intervalo de tiempo de transmision (804), en donde el
segundo intervalo de tiempo de transmisién superpone al menos un simbolo con el primer intervalo de tiempo de
transmision, y

en donde la longitud del primer intervalo de tiempo de transmision y la longitud del segundo intervalo de tiempo de
transmision son diferentes; determinar transmitir, mediante el dispositivo, la segunda transmisiéon de datos de enlace
ascendente cuando se recibe la segunda informacion de control de enlace descendente después de recibir la primera
informacion de control de enlace descendente,

en donde la segunda transmisién de datos de enlace ascendente anula la programacién de la primera transmision de
datos de enlace ascendente y transmite, mediante el dispositivo, la segunda transmisién de datos de enlace ascendente
durante el segundo intervalo de tiempo de transmision.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a2 04 a 5, en donde el dispositivo no transmite la primera transmision
de datos de enlace ascendente que es anulada por la segunda transmision de datos de enlace ascendente.

7. EImétodo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 0 4 a 6, que comprende ademas transmitir, mediante el dispositivo,
una tercera transmision de datos de enlace ascendente en al menos un simbolo no superpuesto de la primera transmisién
de datos de enlace ascendente que es anulada por la segunda transmisién de datos de enlace ascendente.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 0 4 a 7, en donde la tercera transmision de datos de enlace
ascendente se perfora desde la primera transmision de datos de enlace ascendente que es anulada por la segunda
transmisién de datos de enlace ascendente.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 0 4 a 8, en donde un parametro de transmision de la tercera

transmisién de datos de enlace ascendente deriva de la primera transmision de datos de enlace ascendente que es
anulada por la segunda transmision de datos de enlace ascendente.
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10. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 0 4 a 9, en donde la primera transmisién de datos de enlace
ascendente comprende un primer esquema de modulacion y codificacion y la tercera transmision de datos de enlace
ascendente comprende un segundo esquema de modulacion y codificacion, en donde el primer esquema de modulacion
y codificacién y el segundo esquema de modulacién y codificacion son un mismo esquema de modulacién y codificacion
y/o en donde la primera transmision de datos de enlace ascendente comprende un primer tamario de bloque de transporte
y latercera transmisién de datos de enlace ascendente comprende un segundo tamafio de bloque de transporte, en donde
el primer tamafio de bloque de transporte y el segundo tamafio de bloque de transporte son del mismo tamafo de bloque
de transporte.

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 0 4 a 10, en donde la primera transmisién de datos de enlace
ascendente comprende un primer proceso de solicitud de repeticion automéatica hibrida y la tercera transmision de datos
de enlace ascendente comprende un segundo proceso de solicitud de repeticién automatica hibrida, en donde el primer
proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida y el segundo proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida
son un mismo proceso de solicitud de repeticién automatica hibrida.

12. Un dispositivo de comunicacién (1700), que comprende:

un circuito de control (1706),

un procesador (1708) instalado en el circuito de control (1706),

una memoria (1710) instalada en el circuito de control (1706) y acoplada al procesador (1708), en donde el procesador
(1708) esta configurado para ejecutar un codigo del programa (1712) almacenado en la memoria (1710) para llevar a cabo
los pasos del método como se define en cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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600
»
602

Determinar, mediante un dispositivo que comprende un
procesador, un primer nivel de prioridad de una primera
transmision de datos de enlace ascendente en base a la primera
informacion de control de enlace descendente relacionada con la
programacion de la primera transmision de datos de enlace
ascendente mediante un primer intervalo de tiempo de
transmision

604

Determinar, mediante el dispnsitivn, un segundo nivel de prioridad
de una segunda transmision de datos de enlace ascendente en
base a una segunda informacion de control de enlace descendente
relacionada con la programacion de la segunda transmision de
datos de enlace ascendente mediante un segundo intervalo de
tiempo de transmision, en donde la segunda transmision de datos
de enlace ascendente superpone al menos un simbolo con la
primera transmision de datos de enlace ascendente.

606

Transmitir, mediante el dispositivo, la primera transmision de
datos de enlace ascendente y la segunda transmision de datos de
enlace ascendente en base a una jerarquizacion determinada en
base al primer nivel de prioridad y el segundo nivel de prioridad,

en donde la jerarquizacion incluye una primera longitud del primer
intervalo de tiempo de transmision y una segunda longitud del
segundo intervalo de tiempo de transmision.

FIG. 6

42




ES 2 824475 T3

T00

T02

Recibir, mediante un dispositivo que comprende un procesador,
una primera informacion de control de enlace descendente
relacionada con la programacion de una primera transmision de
datos de enlace ascendente mediante un primer intervalo de
tiempo de transmision

704

Recibir, mediante el dispositivo, una segunda informacion de
control de enlace descendente relacionada con la programacion de
una segunda transmision de datos de enlace ascendente mediante

un segundo intervalo de tiempo de transmision, en donde la
segunda transmision de datos de enlace ascendente superpone al
menos un simbolo con la primera transmisién de datos de enlace

ascendente

Tt

Transmitir, mediante el dispositivo, la primera transmision de
datos de enlace ascendente y la segunda transmision de datos de
enlace ascendente en base a una jerarquizacion determinada en
base a una primera longitud del primer intervalo de tiempo de
transmision y una segunda longitud del segundo intervalo de
tiempo de transmision

FIG. 7
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800
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Recibir, mediante un dispositivo movil que
comprende un procesador, una primera
programacion de una primera transmision de datos
de enlace ascendente a través de un primer
intervalo de tiempo de transmision basado en una
primera informacion de control de enlace
descendente

804

Recibir, mediante el dispositive movil, una segunda
programacionde una segunda transmision de datos de
enlace ascendente a través de un segundo intervalo de

tiempo de transmision basado en una segunda
informacion de control de enlace descendente, en
donde la segunda transmision de datos de enlace
ascendente superpone un simbolo con la primera
transmision de datos de enlace ascendente

BOG6

Transmitir, mediante el dispositive mavil, la
segunda transmision de datos de enlace
ascendente, en donde la segunda transmision de
datos de enlace ascendente anula la primera
transmision de datos de enlace ascendente

FIG. 8
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200

202

Configurar un primer intervalo de tiempo de

transmision para transmitir datos de enlace

ascendente a través del primer intervalo de
tiempo de transmision

1

Configurar un segundo intervalo de tiempo de
transmision para transmitir datos de enlace
ascendente a través del segundo intervalo de
tiempo de transmision

906

Recibir, en un dispositive mévil que comprende un
procesador, una primera informacion de control de
enlace descendente para programar una primera
transmision de datos de enlace ascendente a través
del primer intervalo de tiempo de transmision

908

Omitir el monitoreo, en el dispositivo movil, del
canal de control de enlace descendente para
programar una segunda transmision de datos de
enlace ascendente a través del segundo intervalo
de tiempo de transmision

FIG. 9
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Configurar un primer intervalo de tiempo de transmision
para transmitir datos de enlace ascendente a través de
un primer intervalo de tiempo de transmision y un
segundo intervalo de tiempo de transmision para
transmitir datos de enlace ascendente a través de un
segundo intervalo de tiempo de transmision

1004 l

Recibir, mediante un dispositivo movil que comprende
un procesador, una primera informacion de control de
enlace descendente para programar una primera
transmision de datos de enlace ascendente

1006 i

Recibir, mediante el dispositivo movil, una segunda
intormacion de control de enlace descendente para
programar una segunda transmision de datos de enlace
ascendente a traves del segundo intervalo de tiempo
de transmision

l

Ignorar, mediante el dispositivo mévil, la programacion
de la segunda transmision de datos de enlace
ascendente

l

Transmitir, mediante el dispositivo movil, la primera
transmision de datos de enlace ascendente

FIG. 10
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1102

Configurar un primer intervalo de tiempo de
transmision para unatransmision de datos UL a traves
del primer intervalo de tiempo de transmision y un
segundo intervalo de tiempo de transmision para la
transmision de datosUL a través del segundo intervalo
de tiempo de transmision

1104 L ]

Recibir, mediante un dispositivo movil que comprende
un procesador, una primera informacion de control DL
para programar una primera transmisionde datos UL a
traves del primer intervalo de tiempo de transmision

l

Recibir, mediante el dispositivo movil, una segunda
informacion de control de DLEara programar una
segunda transmision de datos UL a traves del segundo
intervalo de tiempo de transmision, en donde la
segunda transmision de datos UL programada se
superpone en algunos simbolos con la primera
transmision de datos UL programada

1108

Transmitir, mediante el dispositive movil, la
transmision de datos UL programada con mayor
prioridad, en donde la jerarquizacion depende de la
longitud del intervalo de tiempo de transmision de la
primera transmision de datos UL y la segunda
transmision de datos UL

FIG. 11
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1202

Configurar un primer intervalo de tiempo de
transmision para unatransmision de datos UL a traves
del primer intervalo de tiempo de transmision y un
segundo intervalo de tiempo de transmision para la
transmision de datosUL a través del segundo intervalo
de tiempo de transmision

1204 l

Recibir, mediante un dispositivo mévil que comprende
un procesador, una primera intormacion de control DL
para programar una primera transmisién de datos UL a
traves del primer intervalo de tiempo de transmision

1206

Recibir, mediante el diansitivn movil, una segunda
intformacion de control de DL para programar una
setgunda transmision de datos UL a través del segundo
intervalo de tiempo de transmision, en donde la segunda
transmision de datos UL programada se superpone en
algunos simbolos conla primera transmision de datos UL
programada

1208

Transmitir, mediante el dispositivo movil, la
segunda transmision de datos UL en donde la
programacion de la segunda transmision de datos
UL anula la programacion de la primera transmision
de datos UL

FIG. 12
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