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oOpvaskemiddel indeholdende alkalipolyphosphater og sili-
kater, overfladeaktive midler, peroxiderede oxidations-
midler og enzymer, der omfatter mindst &t amylolytisk enzym,
hvis aktivitet anses for at vare uanselig ved pH over 11,5,
hvorhos oxidationsmidlet er mindst €t uorganisk eller organisk
peroxid, og alkaliindholdet er tilstrakkeligt til at give et
vaskebad i en op ine med en pH~vardi, der ikke er un-
der 11,5. Et s&dant middel bibringer et vaskebad en bemzrkel-
keevne over for stivelsesagtige
rester ved pH-vardier, der overstiger 11,5.
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Den foreliggende opfindelse angar et opvaskemiddel,

som kan anvendes i fast, kornet eller pulverform, men
denne betingelse er pd ingen made ngdvendig, og midlet
kan ogsd anvendes i enhver anden sadvanlig form, herunder

vaskeformig i specielle tilfalde.

Rensemidler til opvask sammensattes i almindelighed séa-
ledes, at de efter oplgsning i vand giver et rensebad til
fjernelse af snavs af mange forskellige slags, sésom ve-
getabilske fibre, proteinsnavs, stivelsesagtige produkter,
farvestoffer, garvestoffer, brendte rester og lignende.
Renseoplgsninger md imidlertid ikke samtidig angribe og
korrodere kgkkenudstyr og service fremstillet af glas,
keramik, porcelan og metal. Endvidere skal renseoplgsninger
vare i stand til at forhindre en genaflejring af mineralske
forureninger p& de rensede genstande, idet sédanne foruren-
inger danner ubehagelige film eller pletter pa de vaskede

overflader.

For at forene de fgrnavnte krav indeholder de kendte op-
vaskemidler i almindelighed indifferente eller nasten in-
differente mineralsaltbuildere, hvis formdl er at give
badet en grad af ionstyrke og at virke som stgdpudemidler.
Som sddanne fyldstoffer kan man navne alkalimetalsulfater,
phosphater, polyphosphater, carbonater, silikater og chlo=
rider, og andre alkalisalte, alkalimetalsalte af organiske
syrer og neutrale forbindelser, sasom urinstof. I kraft

af deres overfladeaktive egenskaber muligggr polyphosphater
fjernelse af visse slags snavs, nemlig fede aflejringer,
ved emulgering. De virker ogsad som midler til hindring af
genaflejring pd grund af deres dispergerende egenskaber,

og de fremmer oplgsning af casein under dannelse af natrium=
caseinat. De tilsatte silikater er effektive til at regu-
lere den alkaliske pH~vardi af badet som en funktion af
koncentrationen og af alkalimetalindholdet deraf. De vir-
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ker ogs& som korrosionsinhibitorer. Opvaskemidler inde-
holder endvidere skumundertrykkende overfladeaktive midler
og andre additiVer, sisom smudssuspenderende bestanddele,
aflgbsfremmende bestanddele, parfumer, blgdggringsmidler
og lignende. En helt detaljeret beskrivelse af de almene
trzk vedrgrende opvaskemidler kan findes i amerikansk pa-
tent nr. 4.162.987.

Foruden de ovennavnte bestanddele kan opvaskemidler ogsa
indeholde chlorgivende blegemidler, dvs. produkter som
giver aktivt chlor efter hydrolyse i badet, hvilket chlor
er aktivt til oxidative formdl og desinfektionsformal.
Opvaskeprodukterne kan ogs& indeholde enzymer til kata-
lytisk hydrolysering af fgdevarerester. De vigtigste en-
zymer er de proteolytiske. og amylolytiske enzymer.

Enzymer giver opvaskemidler en betydelig renseevne, men
de er ustabile i narvarelse af chlorblegemidler, og isar
hvor det drejer sig om amylolytiske enzymer, mister de
normalt deres aktivitet i badet ved de hgje pH-vardier,

som normalt er ngdvendige til effektiv opvaskeaktivitet.

Opvaskemidlet, der er beskrevet i det fgrnavnte amerikanske

patent nr. 4.162.987, indeholder derfor enzymer, men intet
chlorblegemiddel, og pH-vardien af oplgsningen overstiger
aldrig 11,5, for at forhindre desaktivering af de amylo-
lytiske enzymer (a-amylaser). Denne pH-verdi er imidler-
t+id kun en nedre granse med hensyn til vaskeeffektivitet
af opvaskemidler. I fravar af oxidationsmidler, sdsom

de almindelige chlorblegemidler, bliver visse fgdevare-
rester, f.eks. terester, endvidere ikke tilstrakkeligt

fjernet, hvilket er en vasentlig ulempe.
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Anden kendt teknik af nogen relevans indbefatter de franske

patenter nr. 1.561.078 og 2.035.547 og tysk offentligggrel-
sesskrift nr. 2.109,389. Fransk patent nr. 1.561.078 be-

skriver tgjvaskemidler indeholdende enzymer, som anfgres
at vere aktive i pH-intervallet fra ca. 4 til 12. Der
er ingen klar pévisning af om pH-vardien af vaskeoplgs-
ningerne faktisk er under 11,5. Enzymerne er bundet til
et hydratiserbart salt for at beskytte enzymet. Som det
fremgdr klart af patentet, fungerer carbohydraserne (f.

eks. amylaser) primert i sure til neutrale systemer.

Fransk patent nr. 2.035.547 angdr ogsa tgjvaskemidler.
Ifglge dette patent forlanges levetiden af amylaseenzym
ved intim kontakt med stivelse. Rensemidlerne er de, som
i vandig oplgsning (0,12%) har en pH-vardi fra ca. 8,5
til ca. 11.

Tysk offentligggrelsesskrift nr. 2.109.389 angar ogsa

beskyttelse af enzymer (under lagring) ved anvendelse af
visse glucose polymere i blanding med derivater af mono=
saccharider. Den eneste omtale af pH-vardien af en vaske-

oplgsning er én med en pH-vardi pd 9.

Det har nu overraskende vist sig ifglge den foreliggende
opfindelse, at selv om aktiviteten af de amylolytiske
enzymer faktisk er praktisk taget nul ved pH-vardier over
11,5, bevirker tilstedevarelsen af disse enzymer i rense-
midlet at de bibringer det fremkomne vaskebad en bemezrkel-
sesverdig og overraskende vaskeevne over for stivelses-
agtige rester ved pH-verdier, der overstiger 1l1,5. Det

er desuden blevet bemzrket, at det er muligt at inkorpo-
rere, som erstatning for chlorblegemidlerne i et sadant
middel, uorganiske eller organiske peroxider uden i vasent-
lig grad at skade renseeffektiviteten af enzymerne.
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Opfindelsen angdr derfor et opvaskemiddel indeholdende

alkalimetalpolyphosphater og silikater, mindst &t ikke-ionisk
overfladeaktivt middel, mindst &t oxidationsmiddel, en-

zymer og eventuelt andre sadvanlige additiver, saledes
at der opnis et vaskebad med pH 12,2-12,5, og midlet er
ejendommeligt ved, at det indeholder fplgende bestand-
dele, udtrykt i vaegt$:

alkalimetalpolyphosphat 10 - 70%
alkalimetalsilikat 25 - 70%
ikke-ionisk overfladeaktivt

middel 0,2 - 5%
a-amylase 0,1 - 5%
natriumperborat 0,1 - 20%
andre additiver rest til 100%.

Den pH-vardi, som et bad af opvaskemidlet har, valges s~
ledes, at den bliver mellem 12,2 og 12,5. Den ngjagtige
pH-verdi inden for de ovennavnte granser kan indstilles
ved hj=lp af mengden af alkali i midlet. Dette alkali
udggres af passende mzngder alkalimetalsilikater, eventu-
elt sammen med alkalimetalhydroxider og/eller andre alkali-

‘metalsilikater. Alkalimetalsilikaterne kan vere kalium-,

1ithium~. eller natriumsilikat.

Resten af midlet op til 100 vagt% udggres af de andre rense-
additiver, der er navnt ovenfor. Som sddanne additiver kan
navnes fglgende: alkaliske materialer, chelateringsmidler
og kompleksbindende midler, midler til hindring af genaf-
lejring af snavs, korrosionsinhibitorer, sdsom nogle kom-
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plekse aluminater, zinkater eller phosphater (se ogsa
amerikansk patent nr. 3.410.804), midler til modvirkning

af anlgbning, baktericider, antiskummemidler, polyelektro-
lyter, oligosaccharider og polysaccharider, mineralske blgd-
ggringsmidler, urinstof og lignende. Alle disse midler er
velkendt for fagfolk og beskrevet i mange publikatiomner

(se f.eks.: DETERGENCY af W.G. Cutler og R.C. Davis, Mr.
Dekker Inc., New York og Basel 1981).

Som o-amylaser kan man anvende de fleste enzymer af denne
kategori, med mindre de ¢delzgges under lagring af virk-
ningen af de andre bestanddele i midlet eller, nidr de er
i oplgsning, af virkningen af de samme bestanddele oplgst
i vaskebadet. Som navnt fgr, er det dog uden betydning,
at aktiviteten af a-amylaserne, der anvendes i midlet,
pliver nul eller i det mindste ikke-mélelig pd sadvanlig
made under driftsbetingelserne for det foreliggende mid-
del, idet bidraget til vaskekraft af disse amylaser er
betydelig til trods for den allerede navnte hemmende virk-
ning af oplgsninger med hg¢j pH-vardi. S&danne amylo-
lytiske enzymer (a-amylaser), der er effektive i opvaske-
midlet ifglge den foreliggende opfindelse, er beskrevet i
enkeltheder i britisk patent nr. 1.296.839 og i det fgr-
nevnte amerikanske patent nr. 4.162.987. Det foretrazkkes
at anvende de o-amylaser, der findes i handelen under nav-

net "Termamyl" .
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Det foreliggende middel kan ogs& indeholde 0,1 - 5 vagt$
proteolytiske enzymer (specifik aktivitet 4 enheder KNP/9g) .
S&8danne enzymer (proteaser) er beskrevet i enkeltheder i
britisk patent nr. 1.361.386. Det foretrzkkes at anvende
som proteaser de stoffer, der findes under navnet "Espe-
rase"

Det skal bemarkes, at virkningen af proteaserne nedsattes
noget af tilstedevarelsen af natriumperborat. Denne ham-
mende virkning har dog ringe betydning, da den kun fore-
kommer pd et senere stadium af vaskeoperationen, da natrium-
perborat kun oplgses langsomt i vaskebadet og kun giver

sin fulde oxidative styrke mod slutningen af vaskekreds-
1gbet.

Karakteren af de overfladeaktive midler, der kan anvendes
inden for opfindelsens rammer, er ikke af afggrende be-
tydning, og de fleste industrielle ikke-ioniske overflade-
aktive midler, der normalt anvendes i opvaskemidler, er
egnede. En liste over sadanne overfladeaktive midler kan

findes i de amerikanske patenter nr. 3.666.961 og 4.162.987.

Fortrinsvis er de anvendte overfladeaktive midler poly=
oxyalkylerede fedtsyreestere afledt af polyoxyalkylerede-
fedtsyrer eller alkoholer, hvori udtrykket "polyoxyalkyl"
fortrinsvis betegner kadeafsnit af polyoxyethylen og poly=
oxypropylen. Fedtsyrene kan f.eks. vare oliesyre, palmitin-
sYre, myristinsyre, stearinsyre og lignende. Fedtalkoholer-
ne kan f.eks. vare laurylalkohol, oleylalkohol, talgalko-
holer og lignende. Fortrinsvis har de overfladeaktive mid-
ler, der anvendes i det foreliggende middel, antiskumme-

egenskaber.

com alkalimetalsilikater kan man anvende sadvanlige vandoplgselige
alkalimetalmetasilikater, hvis molforhold SiO,/Me,0 (Me er
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Na eller K) ligger mellem 0,30 og 4,0. Verdien af dette
forhold er dog ikke vasentlig, for i det tilfazlde, hvor
der er mangel pd alkalimetal i silikatet, kan denne mangel
korrigeres ved tilsatning af en tilsvarende kompenserende
mengde alkalimetalhydroxid til det foreliggende middel.
Under alle omstandigheder skal mengden af alkalimetalfor-
bindelse i midlet vare sdledes, at den efter oplgsning af
midlet i vand (i en koncentration p& i almindelighed 2 -
10 g fast stof pr. liter) giver en pH-vardi mellem 12,2
og 12,5.

Polyphosphaterne, der skal anvendes i det foreliggende
middel, er de industrielt tilgangelige alkalimetalpoly=
phosphater, som normalt anvendes i midler til husholdningen
(tpjvaskemidler) . Disse polyphosphater omfatter i det vasent-
lige tripolyphosphat sammen med pyrophosphater og monophos-
phater. Lejlighedsvis kan de indeholde polyphosphater med
mere end 3 orthophosphatenheder i kaden. Karakteren af
disse polyphosphater er ikke af afggrende betydning i

det foreliggende middel, men 10-70 vagts poly-

phosphater skal vare til stede for at sikre en effektiv
vask af servicet ogen kompleksbindende virkning pa de

hirde jordalkalimetalioner i vaskevandet.

Midlet ifgplge opfindelsen frembyder kort sagt fplgende
fordelagtige egenskaber sammenlignet med de tidligere

kendte produkter:

a) Vaskevirkningsgraden over for almindeligt servicesnavs
overstiger eller er mindst lige sa god som af de kendte

produkter.

b) Midlet er gkonomisk fordi det i sarlig grad passer
til de s&kaldte milde eller blgde vaskeprogrammer, Som
kraver mindre vand, mindre tid og en temperatur (40 - SOOC),
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der er lavere end med et regulart vaskeprogram (55 - 65°C) .

c) Vaskeoplgsningen er mindre korroderende over for glas
og metaller i service og den sk&ner de fine tallerkener,
fordi vandtrykket der haves med de korte programmer er

lavere end det tryk, der anvendes i et normalt program.

d) Vaskevirkningsgraden er tydeligt bedre over for noget

snavs, nemlig stivelsesholdigt snavs.

e) Forvaskningstrin kan undlades, hvilket sparer megen
tid, fordi de brugte tallerkener fra flere pa hinanden

fplgende maltider kan lagres i opvaskemaskinen uden for-
vask indtil den er fuld, idet tgrring af fgdevarerester

fgr den endelige vask ikke har nogen betydning.

f) Den endelige skylning forbedres, iszr med hensyn til
glas, hvilket gg¢r det muligt at bruge mindre skyllepro-
dukt sammenlignet med sadvanlig skylning.

g) Da midlet ikke omfatter noget chlorblegemiddel kan
forskellige fglsomme bestanddele tilsattes for at for-
bedre vaskebetingelserne, nemlig vellugtende forbindelser
(det er normalt ikke muligt at tilsaztte parfumer til chlor-
holdige rensemidler, da de ville blive ¢gdelagt helt af
chloret) .

h) P& grund af de fgrnzvnte forbedringer ggr midlet i-
fglge opfindelsen det muligt, at spare tid og energi og

pd grund af dets forggede kraft, kan det anvendes 1 lavere
effektive koncentrationer end sadvanlige opvaskemidler,
hvilken omstendighed bidrager til at nedsatte forurening-

en med phosphater.

De fglgende eksempler illustrerer opfindelsen i praksis.
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Tegningen, der blot anvendes som illustration, viser
grafisk variationen i aktivitet af en typisk a-amylase
ved forskellige temperaturer og pH-vardier. Denne Op-—
lysning er reproduceret fra data fra Novo Industri, Bag-
svaerd, Danmark (ark B204 c-GB-1500, juli 1980) angdende
amylolytiske enzymer solgt under handelsnavnet "Termamyl" .

Eksempel 1.

En grundlaggende blanding (C) til et opvaskemiddel blev
fremstillet med f@lgende bestanddele (vagtdele)

natriumtripolyphosphat 11,8
natriummetasilikat (SHZO) 18,7 (eller hvis vandfri, 10,8)
natriumperborat 1,5
urinstof 4,5

ikke-ionisk overfladeaktivt

middel ("Pluriol PE-6100" 0,45
proteolytisk enzym ("Esperase") 0,6
37,55

Et forsggsmiddel (A) ifglge opfindelsen blev sd fremstil-
let ved at satte 0,3 vagtdele a-amylase ("Termamyi_60-L“
til blandingen (C).

Et sat forsggstilsnavsede kgkkenredskaber og service blev
fremstillet ved at anvende almindelige fgdevarerester af
fplgende arter: stivelsesholdigt materiale, proteiner,
vegetabilske fibre, farvestoffer og garvestoffer (te),
brandt f¢de og blandet snavs (protein/stivelse) . Dette
blev gjort ved at dzkke servicet (tallerken, kop, glas,
bager, knive og gafler osv., afhangende af behovet) med
en kendt mengde fgdevarerest, o9 derefter tgrre i en
kendt periode ved en given temperatur. Betingelserne,
hvorunder forsggsgenstandene blev fremstillet, er opsum-

meret i nedenstéende tabel 1.
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Tabel 1.

Type fgde~ Vagt af fgde- Tgrrebetingelser o
varerest varerest pr. tid (h) temperatur (C)
redskab (g)

a) cellulosefibre spinat (2) 2 95
b) protein &ggeblomme (2) 2 115
c) stivelsesfrie

produkter gregd (3) 2 80
d) proteiner/stivelse-

agtige produkter ostekage (2) 16 115
e) farvestoffer og

garvestoffer te (50) fyldt kop 1 100

tom kop 2 100

f) brandt stof malk (1) 2 80

De snavsede redskaber blev indfgrt i en i handelen verende
opvaskemaskine til normal fyldning, dvs. f.eks. 6 alminde-
lige tallerkener, 6 suppetallerkener, 6 desserttallerkener,
6 rustfri knive, skeer og gafler, 6 tekopper, 6 krus med
brezndte malkerester og ogsd rene glas for at kontrollere
effektiviteten af skylningen. Vasken blev udfgrt under
"normale" vaskeprogramsbetingelser uden noget forvaske-
trin. Vasketrinnene er opsummeret i nedenstdende tabel

2 (de givne parametre star for 29,95 g pulveriseret rense-
middel; den begyndende vasketemperatur var 15°C).

Tabel 2.
P& hinanden Varighed Anvendt vand Sluttgmpera-
fplgende trin (min) (liter) tur (TC)
forvask 2 7,2 - 7,6 15
hovedvask 26 7,2 - 7,6 60
med rensemiddel
1. skylning 3 10,2 - 10,8 35
2. skylning 2,5 7,2 - 7,6 25
3. skylning (med 27 7,2 - 17,6 60

3 ml sur overfladeaktiv oplgsning)
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Midlet betegnet (A) som ovenfor beskrevet blev anvendt

til ovenstéende vaskeprgve (under anvendelse af ca. 3 g
rensemiddel pr. liter) ved en pH-vardi pa 11,5 ved et
fgrste forsgg, og ved en pH-verdi pad 12,2 i et andet iden-
tisk forsgg. pH-vardien blev i begge tilfazlde indstillet
ved anvendelse af koncentreret HCl eller NaOH oplgsning
efter behov. Resultaterne af vaske og skylning er samlet

i tabel 3, hvor bedgmmelseskarakterene (god, tilstrzkkelig
og utilstrazkkelig) er et gennemsnit af flere forsgg, sa
objektivt som muligt. Karakterene utilstrzkkelig og meget
utilstrakkelig angiver,at der bliver betydelige snavs-
rester tilbage pd tallerkenerne. Tilstrakkelig viser, at
forsggsmaterialet er acceptabelt rent, medens god viser,

at materialet er absolut rent.

Tabel 3.

Type snavs pH = 11,5 pH = 12,2

(a) tilstrakkelig god

(b) utilstrekkelig god

(c) tilstrakkelig tilstrakkelig
(d) tilstrakkelig god

(e) meget utilstrakkelig god

(£) tilstrekkelig tilstrakkelig
skylning (glas) god god

Der blev derefter foretaget en sammenligning mellem mid-

let (A) og kontrolmidlet (C) uden "Termamyl" ved pH 12,2

og under samme betingelser som ovenfor. Det blev bemarket,
at middel (A) gav meget bedre vaskeresultater end kontrol-
len, is@r med hensyn til fjernelse af stivelsesholdige ma-
terialer (C) og blandet snavs af stivelsesholdige material-

er og proteiner (d).
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Derefter blev den amylolytiske virkning af oplgsningerne
fremkommende af middel (A) kontrolleret ved pH-vardier pa
henholdsvis 12,2 og 8,0 pd fglgende méde: I en opvaskema-
skine af sadvanlig type blev indfgrt 4 liter af en 25 g
pr. liter stivelsesoplgsning. Maskinen blev startet, men
fgr tilsatning af rensemidlet blev en prgve af vasken
udtaget til analyse. Derefter blev et fuldt vaskepro-
gram udfgrt med renseoplgsningen og en anden identisk
vaskeprgve blev udtaget. Den amylolytiske virkning blev
bestemt ved at satte et overskud af jod til prgven (jod
bliver normalt forbrugt i alkalisk medium i et forhold
p& 2 atomer I pr. aldehydfunktion) og tilbagetitrering

af overskud af jod med thiosulfat. Forbrugsforskellen
mellem den fgrste prgve og den sidste prgve taget ved af-
slutningen af vaskeprogrammet giver et mal for omfanget
af hydrolytisk spaltning af de stivelsesagtige keder (dan-
nelse af -CHO. grupper), som stivelsen undergédr i vaske-
programmet. Aktiviteten mdlt for 200 ml prgver (af et
samlet rumfang pa& 4 + 10 = 14 liter vaskebad) med 30 ml
O,lN'12 oplgsninger gav for tre pd hinanden fglgende for-
s¢g ved pH 12,2 fglgende jodforbrugsvardier- (i ml 0,1N I,
oplgsning): 0,82, 1,14 og 0,16. Disse resultater svarer
omtrentlig til en aktivitet pa 0 inden for mélefejlenes
granser. Til sammenligning var verdierne ved pH 8 i gen-
nemsnit 8 til 10 ml (over 5 forsgg), hvilket viser eksi-
stensen af en ret betydelig aktivitet. Det er derfor sar-
ligt overraskende, at det foreliggende middel er s& ef-
fektivt ved pH 12,2 til at fjerne stivelsesagtige rester,
ndr dets hydrolyseaktivitet faktisk er 0 eller ikke pa-

viselig med de ovennzvnte szdvanlige midler.

Som en bekraftelse af ovennzvnte resultater, kan man
cammenligne med tegningen. Kurven pa tegningen repra-
senterer i KNU/g enheder aktiviteten af enzymet "Termamyl",
som en funktion af pH-verdien ved tre forskellige tempera-

turer. Kurverne viser, at aktiviteten er praktisk taget nul
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ved pH-vardier over ll. Det er derfor sarligt overraskende
at notere, at midlet ifglge opfindelsen er aktivt over for

stivelsesagtige rester ved en pH-verdi over 11,5.
Eksempel 2.

Et rensemiddel (B) blev fremstillet identisk med midlet
() i eksempel 1 med undtagelse af, at natriumperboratet
blev udeladt. Midlerne (A) og (B) blev sammenlignet ved
pH 12,2 ngjagtigt som beskrevet i eksempel 1 og der frem-

kom de resultater, som er anfgrt i tabel 4.

Tabel 4.
Snavs Middel Middel
(B) (a)

(a) god god

(b) god tilstrakkelig
(c) god god

(d) god god

(e) utilstrakkelig god - =
(£) god god

skylning (glas) god god

De ovenstdende resultater viser, at selv om styrken af
midlet til fjernelse af protein er noget svakket af til-
stedevarelsen af perborater, bliver effektiviteten til
fiernelse af tepletter, som var utilstrekkelige i fraver

af perborat, god, nar sidstnavnte er til stede.

Eksempel 3.

Der blev foretaget en sammenligning mellem midlet (A)
fra eksempel 1 ved pH 12,2 og et i handelen varende op-

vaskepulver (D) uden enzymer men indeholdende ca. 3% chlor=
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blegemiddel. Dette kontrolpulver havde fglgende sammen-

satning (for 30,0 g vaskeprodukt) :

Tripolyphosphat

Vandfrit natriummetasilikat
"plurafac RA 343" (ikke-
ionisk overfladeaktivt middel)

Natriumcarbonat

Natriumdichlorisocyanurat, 4H20

12,75 g
12,00 g

0,75 g
3,60 g
0,90 g

Dette rensemiddel skulle virke ved pH 12,0.

Forsggene blev udfgrt hver gang med 30 g kontrolmiddel
(D) eller forsggsmiddel (A), men med forskellige vaske-
programmer: "normal", "gkonomisk" og "fin". Resultaterne

er vist i tabel 5. De detaljerede trin i det "gkonomiske"

og "fine" program er anf@grt i tabel 6 og 7. Vandets tem-

peratur var til at begynde med 15°¢.

Tabel 5.
Program
Type snavs Normal gkonomisk Blgd
A D A D A D

(a) god tilst. god god tilst. tilst.
(b) god m.utilst. tilst. utilst. tilst. m.utilst.
(c) god m.utilst. god m.utilst. tilst. p.utilst.
(@ god m.utilst. god utilst. tilst. pm.utilst.
(e) god god god god god god

(£) god god god tilst. tilst, tilst.
skylning

(glas) god god god god god god

tilst. = tilstrakkelig; utilst. = utilstrakkelig;
utilstrakkelig.

m.utilst. = meget
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De ovenstiende resultater viser, at under nogle omstendig-
heder giver det gkonomiske program udfgrt med midlet ifglge
opfindelsen bedre resultater end det, der opnas med sam-

menligningsoplgsningen under et normalt vaskeprogram.

Tabel 6.

(PKONOMIPROGRAM)
Trin Varighed Vand Sluttemperatur
(min) (1) o
(c)
vask med rense-
middel 26 7,2=-7,4 50
1. skylning 3 10,2-10,8 30
2. skylning 2,5 7,2-7,6 20
3. skylning 27 7,2-7,6 60
med skylle-
middel.
Tabel 7.
Trin Varighed Vand Sluttemperatur
(min) (1) (OC).
Vask med rense-
middel 16 7,2=7,6 50
1. skylning 3 10,2-10,8 30
2. skylning 2,5 7,2-7,6 20
3. skylning 27 7,2-7,6 60

med skylle-
middel.
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Patentkrav.

1. Opvaskemiddel indeholdende alkalimetalpolyphosphater og
silikater, mindst &t ikke-ionisk overfladeaktivt middel,

mindst &t oxidationsmiddel, enzymer og eventuelt andre

sadvanlige additiver, sdledes at der opnds et vaskebad med .

pH 12,2 - 12,5, kendetegne t ved, at det indeholder_
f¢lgende bestanddele, udtrykt i vagts:

alkalimetalpolyphosphat 10 - 70%
alkalimetalsilikat 25 - 70%
ikke-ionisk overfladeaktivt

middel 0,2 - 5%
a-amylase 0,1 - 5%
natriumperborat 0,1 - 20%
andre additiver rest til 100%.

2. Middel ifglge kravl, kendetegnet ved, at det
desuden indeholder 0,1 - 5 vagt% protease.
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