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DESCRIPCION
Sistemas de gestion de baterias y métodos asociados

La presente tecnologia esta dirigida a sistemas y métodos para gestionar dispositivos de almacenamiento de
energia, por ejemplo baterias, en una estacién de intercambio de dispositivos. Mas en particular, la presente
tecnologia esta dirigida a sistemas y métodos para preparar/mantener un dispositivo de almacenamiento de
energia intercambiable colocado en una estacién de intercambio de dispositivos ajustando una o maés
caracteristicas (por ejemplo, temperatura, estado de carga (SoC), etc.) del dispositivo de almacenamiento de
energia. Todavia mas en particular, la presente tecnologia esta dirigida a una estacién de intercambio de
dispositivos, un servidor y métodos para proporcionar dispositivos intercambiables de almacenamiento de
energia colocados en una estacién de intercambio de dispositivos basédndose en la informacién de las
caracteristicas, en que la informacién de las caracteristicas de un primer y un segundo dispositivo de
almacenamiento de energia son similares, la misma o sustancialmente la misma, y la informacién de
caracteristicas comprende al menos uno de un estado de carga (SoC), una temperatura y un tipo de bateria.

ANTECEDENTES

El documento US 2007/188130 A1 describe un método para proporcionar dispositivos de almacenamiento de
energia colocados en una estacién de intercambio de dispositivos, en que el método comprende: recibir una
solicitud para retirar al menos un dispositivo de almacenamiento de energia en la estacién de intercambio de
dispositivos; seleccionar el al menos un dispositivo de almacenamiento de energia de una pluralidad de
dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la estacién de intercambio de dispositivos basandose
en un rendimiento determinado de la bateria, seleccionar también opcionalmente ofro dispositivo de
almacenamiento de energia del resto de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia colocados
en la estacién de intercambio de dispositivos basandose en un rendimiento determinado de la bateria y el resto
de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia, y liberar el al menos un dispositivo de
almacenamiento de energia y opcionalmente también el otro dispositivo de almacenamiento de energia; en que
el rendimiento de los dispositivos de almacenamiento de energia se determina sobre la base de los paquetes de
baterias individuales o las celdas de bateria individuales dentro de los dispositivos de almacenamiento de
energia, en que ello permite que se puedan utilizar conjuntos o grupos de dispositivos de almacenamiento de
energia, de modo que dichos conjuntos operan y funcionan como un depésito de energia, en que el rendimiento
de bateria determinado comprende un estado de carga (SoC).

Para dispositivos o vehiculos que utilizan multiples baterias como fuentes de energia, las caracteristicas de las
multiples baterias pueden afectar la eficiencia general del sistema. Por ejemplo, utilizar una bateria
completamente cargada junto con una bateria agotada puede provocar una ineficiencia energética (por ejemplo,
el rendimiento de la bateria completamente cargada disminuye en comparacién con su rendimiento normal) o un
acortamiento de la vida util de la bateria. Ademas, la temperatura de carga puede afectar las caracteristicas de
una bateria recargable. Por ejemplo, cargar una bateria a una temperatura excesivamente alta puede afectar
negativamente la vida util, el rendimiento o el comportamiento de carga de la bateria. Por lo tanto, resulta
ventajoso tener un sistema y un método mejorados para abordar las cuestiones anteriores.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona un método para proporcionar dispositivos de almacenamiento de energia de
acuerdo con la reivindicacién independiente 1, una estacién de intercambio de dispositivos de acuerdo con la
reivindicacién independiente 13, y un servidor de acuerdo con la reivindicacién independiente 14. Las
reivindicaciones dependientes proporcionan formas de realizacidén adicionales de dicho método.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se describirdn y explicardn formas de realizacién de la tecnologia descrita mediante el uso de los dibujos
adjuntos.

La Figura 1A es un diagrama esquemético que ilustra un sistema de acuerdo con una forma de
realizacién de la tecnologia descrita. El sistema estd configurado para recopilar informacién de
multiples baterias de muestreo.

La Figura 1B es un diagrama esquemético que ilustra un dispositivo de almacenamiento de energia
(por ejemplo, una bateria) de acuerdo con una forma de realizacién de la tecnologia descrita.

La Figura 2A es un diagrama esquemético que ilustra un sistema de acuerdo con una forma de
realizacién de la tecnologia descrita. El sistema esta configurado para determinar un plan de gestién
de baterias para cargar dos o mas baterias intercambiables.

La Figura 2B es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de estacién de intercambio de
baterias de acuerdo con una forma de realizacién de la tecnologia descrita.
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La Figura 2C es un diagrama esquematico que ilustra dos sistemas de estaciones de intercambio de
baterias de acuerdo con una forma de realizacién de la tecnologia descrita.

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de estacién de intercambio de
baterias de acuerdo con una forma de realizacién de la tecnologia descrita.

La Figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de servidor de acuerdo con una
forma de realizacién de la tecnologia descrita.

Las Figuras S5A-5C son graficos que ilustran caracteristicas o patrones de carga de bateria de
acuerdo con una forma de realizacién de la tecnologia descrita.

La Figura 5D es una tabla que ilustra las caracteristicas o patrones de la bateria de acuerdo con una
forma de realizacién de la tecnologia descrita.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de acuerdo con una forma de realizacién
de la tecnologia descrita.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un método de acuerdo con formas de realizacién de
la tecnologia descrita.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un método de acuerdo con formas de realizacién de
la tecnologia descrita.

Los dibujos no estan necesariamente dibujados a escala. Por ejemplo, las dimensiones de algunos de los
elementos de las figuras pueden ampliarse o reducirse para ayudar a mejorar la comprensién de diversas formas
de realizacién. De manera similar, algunos componentes y/u operaciones pueden separarse en diferentes
bloques o combinarse en un Unico bloque con el propésito de describir algunas de las formas de realizacién.
Ademas, aunque se han mostrado formas de realizacién especificas a modo de ejemplo en los dibujos y se han
descrito en detalle a continuacién, un experto en la técnica reconocera que las modificaciones, equivalentes y
alternativas estaran dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

DESCRIPCION DETALLADA

En esta descripcién, las referencias a "algunas formas de realizacién", "una forma de realizacién" o similares,
significan que el elemento, funcién, estructura o caracteristica particular que se describe estéd incluida en al
menos una forma de realizacién de la tecnologia descrita. La aparicién de dichas expresiones en esta memoria
descriptiva no necesariamente se refiere en todos los casos a la misma forma de realizacién. Por otra parte, las
formas de realizacién mencionadas no son necesariamente excluyentes entre si.

La presente descripcidon se refiere a un método y un sistema para gestionar dos o mas dispositivos de
almacenamiento de energia (por ejemplo, baterias) colocados en una estacion de almacenamiento de energia
(por ejemplo, una estacion de intercambio de baterias). El sistema descrito prepara, carga y/o mantiene los dos o
més dispositivos de almacenamiento de energia de manera que estos dispositivos tengan una o mas
condiciones/caracteristicas similares (por ejemplo, temperatura, estado de carga (SoC), otras caracteristicas
adecuadas, etc.) cuando se presentan a un usuario (por ejemplo, un suscriptor de un plan de intercambio de
bateria, un usuario de alquiler para uso temporal, etc.). Agrupar o emparejar los dispositivos de almacenamiento
de energia con condiciones/caracteristicas similares resulta beneficioso para el usuario al menos porque, sin
querer limitarse a la teoria, estos dispositivos de almacenamiento de energia proporcionan un rendimiento
estable y esperado y, en consecuencia, mejoran la experiencia general de la bateria por parte del usuario. En
algunas formas de realizacién, tener dispositivos de almacenamiento de energia con condiciones o
caracteristicas similares para operar juntos puede disminuir la probabilidad de mitigar una falla inesperada de la
bateria o un acortamiento de la vida Util.

La presente descripcién se refiere a métodos para proporcionar dos dispositivos de almacenamiento de energia
colocados en una estacién de intercambio de dispositivos. El método incluye, por ejemplo, (1) recibir una solicitud
para recuperar dos dispositivos de almacenamiento de energia en la estacion de intercambio de dispositivos; (2)
seleccionar un primer dispositivo de almacenamiento de energia entre una pluralidad de dispositivos de
almacenamiento de energia colocados en la estacidén de intercambio de dispositivos basandose en informacién e
caracteristicas de cada uno de los dispositivos de almacenamiento de energia; (3) seleccionar un segundo
dispositivo de almacenamiento de energia del resto de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de
energia colocados en la estacién de intercambio de dispositivos en base a la informacién de caracteristicas del
primer dispositivo de almacenamiento de energia y el resto de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento
de energia; y (4) liberar el primer y segundo dispositivo de almacenamiento de energia. Por ejemplo, las formas
de realizacién que se refieren a proporcionar dos dispositivos de almacenamiento de energia se analizan a
continuacién con referencia a las Figuras 2A-2C y la Figura 8. En algunas formas de realizacién, el método para
proporcionar dos dispositivos de almacenamiento de energia generalmente se implementa cuando la estacion de
intercambio de dispositivos tiene que decidir qué dispositivos de almacenamiento de energia se deben
proporcionar a un usuario en un corto periodo de tiempo (y en consecuencia, la estacién probablemente no tenga
mucho tiempo) para cargar aun més estos dispositivos de almacenamiento de energia). Por lo tanto, las formas
de realizacién que analizan perfiles/curvas/patrones de carga (por ejemplo, tal como se muestra en las Figuras
5A-5D) se usan para preparar los dispositivos de almacenamiento de energia antes de proporcionar los mismos
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(por ejemplo, dos horas antes de una demanda prevista para intercambiar un dispositivo de almacenamiento de
energia).

En algunas formas de realizacién, la informacién de caracteristicas incluye un estado de carga (SoC), el tipo de
bateria, el tipo de celda, el tipo de carcasa, la ubicacién fisica, la distancia, la versién de firmware y/o la
temperatura asociada con los dispositivos de almacenamiento de energia. En algunas formas de realizacién, el
primer dispositivo de almacenamiento de energia tiene un primer SoC (por ejemplo, 91 %), y el segundo
dispositivo de almacenamiento de energia tiene un segundo SoC (por ejemplo, 94 %). Una diferencia de SoC
(por ejemplo, 3%) entre el primer y segundo SoC es menor que un umbral de SoC (por ejemplo, 5%). En algunas
formas de realizacidn, el método puede seleccionar un dispositivo de almacenamiento de energia con un SoC
méas alto como primer dispositivo y a continuacién seleccionar otro dispositivo de almacenamiento de energia con
el mismo SoC o un SoC similar como segundo dispositivo. Por ejemplo, la diferencia de SoC entre el primer
dispositivo y el segundo dispositivo seleccionado es la mas pequefia entre el resto de dispositivos de
almacenamiento de energia ubicados en la estacién de intercambio de dispositivos. Mediante esta disposicion, el
sistema descrito puede proporcionar dispositivos de almacenamiento de energia similares a un usuario.

En algunas formas de realizacién, antes de que el sistema descrito libere los dos dispositivos de almacenamiento
de energia seleccionados, el sistema puede verificar si los SoC de las dos baterias son inferiores a un umbral de
SoC (por ejemplo, 90 %) y a continuacién el sistema solo proporciona al usuario los dispositivos de
almacenamiento de energia que tengan SoC superiores al umbral de SoC (o dos dispositivos de almacenamiento
de energia que tengan la diferencia de SoC mas pequefia). En algunas formas de realizacién, el sistema también
verifica si las temperaturas de las dos baterias son inferiores a un umbral de temperatura (por ejemplo, 40 grados
Celsius). Este enfoque mejora las experiencias del usuario (por ejemplo, si un dispositivo de almacenamiento de
energia estd demasiado caliente o tiene un SoC bajo, es posible que no funcione correctamente).

En algunas formas de realizacién, el umbral de temperatura se puede ajustar en funcién de la temperatura
ambiente de la estacién de intercambio de dispositivos. Por ejemplo, si la estacién de intercambio de dispositivos
tiene una temperatura ambiente més baja, el umbral de temperatura puede ser mayor, ya que el ambiente puede
enfriar el acumulador de energia durante el funcionamiento. En algunas formas de realizacién, el umbral de
temperatura se puede ajustar en funcién de la ubicacién de la estacién de intercambio de dispositivos. Por
ejemplo, si una estacién esta ubicada a un lado de una carretera plana, la temperatura umbral puede ser méas
alta (por ejemplo, un usuario probablemente no necesite viajar cuesta arriba, lo que resulta en una temperatura
mas alta del dispositivo de almacenamiento de energia). Por ejemplo, si una estacién esta ubicada en un area
donde la densidad de estaciones es alta (por ejemplo, tiene méas estaciones por unidad de area que otras areas),
la temperatura umbral puede ser mayor, por ejemplo, es méas facil y conveniente para un usuario intercambiar
dispositivos de almacenamiento de energia en esta area, por lo que deberia resultar adecuado proporcionar al
usuario un dispositivo de almacenamiento de energia con una temperatura mas alta.

En algunas formas de realizacién, el sistema puede ajustar el umbral de temperatura basdndose en informacién
asociada con un perfil de usuario, como por ejemplo direcciones, rutas frecuentes, preferencias del usuario,
historial/comportamiento/habitos de conduccién/pilotaje del usuario, informacién demogréfica que incluye género,
edad, raza, etc. . Por ejemplo, la temperatura umbral puede ser mayor si la informacién asociada con un perfil de
usuario indica que el usuario puede conducir/pilotar en un radio reducido.

En algunas formas de realizacién, el segundo dispositivo se puede seleccionar determinando si el primer y el
segundo dispositivos de almacenamiento de energia tienen al menos un factor en la informacién de
caracteristicas en comudn. Por ejemplo, al menos un factor en la informacién de caracteristicas puede incluir un
identificador del fabricante, un tiempo de fabricacién y/o un indice de estado (por ejemplo, una resistencia interna
de una bateria, nimero de ciclos de carga reales, etc.).

En algunas formas de realizacién, la informacién de caracteristicas puede incluir una pluralidad de factores
asociados con la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la estacién de
intercambio de dispositivos (por ejemplo, factores relacionados con la informacién de fabricaciéon de la bateria,
las caracteristicas bésicas de la bateria y/o el uso de la bateria, como se describe en detalle a continuacién). El
método descrito puede incluir (1) determinar prioridades (o valores de ponderacién) de la pluralidad de factores
basandose en una solicitud de usuario (o un perfil de usuario); y (2) seleccionar el primer y segundo dispositivos
de almacenamiento de energia al menos parcialmente basandose en las prioridades (o los valores de
ponderacién). Por ejemplo, un usuario puede enviar una solicitud al sistema solicitando reservar un par de
baterias de "alto rendimiento”. A continuacién, el sistema puede asignar alta prioridad a las baterias fabricadas
por la Compafiia X (que fabrica baterias de alto rendimiento) (o asignar baterias cuyas celdas internas son
fabricadas por la Compafiia X). De manera similar, el sistema puede asignar alta prioridad a las baterias con alto
SoC y baja temperatura. Como resultado, el sistema puede proporcionar dispositivos de almacenamiento de
energia adecuados a un usuario en funcidén de su solicitud.
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Tal como se describe en el presente documento, los dispositivos de almacenamiento de energia son dispositivos
portatiles que pueden utilizarse para almacenar energia (por ejemplo, energia eléctrica) y proporcionar la energia
almacenada cuando sea apropiado. Los ejemplos de dispositivos de almacenamiento de energia incluyen
baterias. Los términos "dispositivo de almacenamiento de energia" y "bateria”" se usan indistintamente en esta
descripcién. En algunas formas de realizacidn, el sistema descrito puede implementarse mediante una estacion
de intercambio de baterias. El sistema descrito esta configurado para alojar, cargar y mantener multiples baterias
intercambiables para que los usuarios las intercambien. Las baterias intercambiables se pueden utilizar para
alimentar vehiculos, dispositivos méviles, etc. Las baterias intercambiables también se pueden utilizar para
suministrar energia a hogares o lugares que no tienen suficiente cobertura eléctrica. Cuando se utilizan baterias
intercambiables para alimentar los vehiculos, se puede utilizar una 0 mas baterias al mismo tiempo. En esta
descripcién, aunque se analizan las demandas de dos baterias, la presente descripcién puede incluir formas de
realizacién que implican mas de dos baterias intercambiables.

Existen varias formas en que la estacién de intercambio de baterias puede determinar qué tipo de baterias son
deseables/adecuadas para un usuario. En primer lugar, la estacién de intercambio de baterias puede determinar
en base a informacién asociada con un perfil de usuario (por ejemplo, almacenada en un servidor, y la estacién
puede tener dicha informacién cuando el servidor notifica a la estacion que el usuario reserva o solicita dos
baterias en la estacién) o directamente de un usuario (por ejemplo, al recibir una solicitud desde el dispositivo
mévil de un usuario a través de una comunicacion inalambrica). En segundo lugar, la estacidén de intercambio de
baterias puede determinarlo analizando una bateria insertada por el usuario. Por ejemplo, la estacién de
intercambio de baterias puede analizar primero una primera bateria cuando ésta se inserta en la estacién de
intercambio de baterias. Al extraer informacién de una memoria asociada con (por ejemplo, conectada a) la
primera bateria, el sistema descrito conoce la identidad, las caracteristicas y el historial de uso de la primera
bateria. Basandose en la informacion recibida de la primera bateria, la estacién de intercambio de baterias
descrita identifica una segunda bateria en la estaciéon de intercambio de baterias que se emparejaréd con la
primera bateria.

Por ejemplo, el sistema descrito puede determinar informacién de caracteristicas de la bateria (por ejemplo, una
0 més caracteristicas de la bateria) como por ejemplo: la primera bateria es una bateria de tipo A1 (por ejemplo,
fabricada por el fabricante M1, que tiene la versiéon de hardware V1, con la celda de bateria C1 en la temperatura
de celda CT1, tiene un SoC del 20%, tiene una bateria con capacidad de carga completa FCC1, ha
experimentado 10 ciclos de carga, tiene una vida Util esperada de 1000 ciclos de carga, etc.). Basandose en un
conjunto de informacién de referencia (por ejemplo, un conjunto de informacién de caracteristicas que incluye
factores recopilados de multiples baterias de muestreo, que se describiran en detalle con referencia a las Figuras
1A, 1B, 5A-5D a continuacién) almacenada en el sistema, el sistema descrito identifica una segunda bateria en el
sistema que se emparejaré con la primera bateria.

En algunas formas de realizacién, la segunda bateria puede ser una bateria de tipo A2 (por ejemplo, fabricada
por el fabricante M2, que tiene la version de hardware V1, con celda de bateria C2 a temperatura de celda CT2,
que tiene un SoC del 30 %, que tiene una capacidad de carga completa de bateria FCC1, que experimenté 20
ciclos de carga, tiene una vida Util esperada de 1000 ciclos de carga, etc.) que tiene informacién de
caracteristicas similar a la de la primera bateria. En algunas formas de realizacién, la segunda bateria puede ser
otra bateria tipo A1 con diferencias menores (por ejemplo, tener un SoC del 23 %, haber experimentado 12 ciclos
de carga, etc.).

En algunas formas de realizacién, se determina un plan de gestién de bateria tanto para la primera como para la
segunda bateria en funcién de una prediccién de la demanda de baterias o una reserva del usuario. Por ejemplo,
el sistema descrito espera un aumento en la demanda de baterias en 3 horas (por ejemplo, periodo de tiempo de
preparacién) y, en consecuencia, el sistema genera el plan de gestién de bateria para satisfacer esta demanda
de baterias. En consecuencia, el sistema descrito puede ordenar a un componente de control de carga de la
estacién de intercambio de baterias que cargue la primera y la segunda bateria intercambiables (por ejemplo, los
planes de carga individuales para las dos baterias pueden ser diferentes).

En algunas formas de realizacion, el sistema descrito puede gestionar baterias en diferentes estaciones de
baterias. Mas particularmente, el sistema descrito permite a un operador del sistema realizar un proceso de
"optimizacién de la ubicacién de la bateria" moviendo las baterias en el sistema cerca de otras similares. Por
ejemplo, el sistema descrito puede motivar a los usuarios de baterias a mover baterias entre diferentes
estaciones. En dichas formas de realizacién, el sistema puede proporcionar incentivos (por ejemplo, ofrecer una
tarifa mas baja para intercambiar baterias en una estacién y/o una tarifa mas alta para intercambiar baterias en
otra estacién) a los usuarios de baterias para alentar a los usuarios a trasladar ciertos tipos de baterias a
estaciones de intercambio de baterias en particular. En algunas formas de realizacién, el operador del sistema
puede enviar un equipo de entrega de baterias para mover las baterias entre estaciones durante las horas de
menor actividad (por ejemplo, de 1 a 4 a.m., lo que puede variar para diferentes estaciones). Al realizar este
proceso de optimizaciéon de la ubicacién de las baterias, se mejora la eficiencia energética general del sistema
(por ejemplo, la vida util de la bateria no se reduce debido al funcionamiento de pares de baterias diferentes
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juntos) y se mejoran las experiencias de la bateria del usuario (por ejemplo, el rendimiento de la bateria no se ve
comprometido debido al funcionamiento de diferentes pares de baterias juntos). En algunas formas de
realizacién, el sistema puede utilizar las rutas histéricas del usuario para mover baterias entre diferentes
estaciones. Por ejemplo, el sistema puede determinar que el usuario X normalmente recoge dos baterias en la
estacién Y1 a las 9 a.m. y las devuelve a la estaciéon Y2 a las 10 p.m. en el mismo dia. En este ejemplo, el
sistema puede ofrecer incentivos al usuario X para que lleve las baterias de la estacidén Y1 a la estacion Y2.

Otro aspecto del sistema descrito es que proporciona una memoria de bateria adjunta a una bateria recargable
gestionada por el sistema. La memoria de la bateria almacena informacién de caracteristicas que incluye uno o
més factores de la bateria (por ejemplo, fabricantes de la bateria, versiones de hardware/firmware de la bateria,
temperaturas esperadas de funcionamiento/carga de la bateria, temperaturas reales de funcionamiento/carga de
la bateria, estado de carga de la bateria SoC, capacidad de carga completa de la bateria FCC , uso de la bateria,
vida Util esperada, etc.) de la bateria recargable que se monitorea o mide constante o periédicamente (por
ejemplo, mediante un sensor de un vehiculo, en una estacién de carga de baterias o conectado a la bateria). La
informacién de caracteristicas medida se puede transmitir al sistema para su posterior anélisis o procesamiento.
En algunas formas de realizacién, la informacién medida de la bateria se puede transmitir a un servidor del
sistema a través de un dispositivo mévil (por ejemplo, el teléfono inteligente del usuario), una estacién de
cargal/intercambio de baterias o un vehiculo a través de una red. En algunas formas de realizacion, el sistema
puede extraer la informacion de temperatura medida de la bateria directamente de la memoria de la bateria (por
ejemplo, cuando la bateria recargable se envia de regreso a una fabrica para mantenimiento, reparacion,
actualizacion de firmware, etc.).

Otro aspecto del sistema descrito es que proporciona un sistema para (1) recopilar y analizar informacién de
caracteristicas de mdltiples baterias de muestreo y (2) generar informacién de referencia en consecuencia. En
algunas formas de realizacion, la informacién de caracteristicas de las baterias se puede recopilar y almacenar
en un servidor. En algunas formas de realizacién, la informacién de caracteristicas de una bateria se puede
almacenar en una memoria adjunta a esa bateria. En algunas formas de realizacién, la informacién de
caracteristicas de las baterias se puede recopilar y almacenar en una estacién de intercambio de baterias. El
sistema actual puede recopilar primero la informacién de caracteristicas medida a partir de multiples baterias de
muestreo. En algunas formas de realizacién, las baterias de muestreo pueden incluir baterias
recargables/intercambiables que actualmente estdn implementadas para que los usuarios las intercambien. Por
ejemplo, las baterias de muestreo pueden incluir baterias que han sido utilizadas por un usuario (por ejemplo, un
suscriptor de un plan de baterias) para alimentar el vehiculo eléctrico del usuario. En algunas formas de
realizacién, las baterias de muestreo pueden incluir baterias que aun no estan en el mercado (por ejemplo, las
que se prueban o almacenan en fabricas, almacenes, laboratorios, etc.). En algunas formas de realizacién, el
sistema descrito puede recopilar informacién de multiples fuentes (por ejemplo, estaciones de intercambio de
baterias, vehiculos eléctricos, baterias, dispositivos méviles de usuario, etc.). En algunas formas de realizacién,
el sistema descrito puede recopilar informacién de una base de datos. A continuacion, el sistema descrito analiza
la informacion de caracteristicas recopilada de las baterias y, en consecuencia, genera un conjunto de
informacién de referencia. Por ejemplo, el presente sistema puede categorizar la informacién recopilada sobre la
bateria en funcién de multiples factores como por ejemplo (1) informacién de fabricacion de la bateria, (2)
caracteristicas basicas de la bateria y (3) uso de la bateria.

Los ejemplos de informacién de fabricacién de la bateria pueden incluir la identidad del fabricante de la bateria o
del fabricante de la celda de la bateria (por ejemplo, las baterias o las celdas de la bateria fabricadas por
diferentes fabricantes pueden tener caracteristicas diferentes, aunque sus especificaciones de bateria pueden
ser las mismas), fechas de fabricacién (por ejemplo, baterias fabricadas en diferentes fechas pueden tener
diferentes caracteristicas), lotes de fabricacién (por ejemplo, las baterias fabricadas en diferentes lotes pueden
todavia tener diferentes caracteristicas), versiones de hardware/firmware de la bateria y/o niUmeros de serie de
fabricacién (por ejemplo, las baterias individuales pueden tener diferentes caracteristicas).

Los ejemplos de caracteristicas basicas de la bateria incluyen la capacidad de la bateria (por ejemplo, capacidad
de carga completa, FCC), la capacidad de descarga de la bateria (por ejemplo, cuanta energia puede
proporcionar una bateria en determinadas condiciones), los tipos de celdas de la bateria (por ejemplo, iones de
litio (Li -ion), niquel-cadmio (NiCd), niquel-zinc (NiZn), hidruro metélico de niquel (NiMH), etc.), resistencia interna
de corriente continua de la bateria (DCIR), formas de la carcasa de la bateria (por ejemplo, cilindro, hemicubo,
cubo, cuboide, etc.) y/o una temperatura de funcionamiento de la bateria sugerida (por ejemplo, un intervalo de
temperatura como por ejemplo de 5 a 35 grados Celsius, incluida una temperatura maxima y/o minima de la
celda de la bateria y una temperatura del circuito de la bateria). Otros ejemplos de las caracteristicas basicas de
la bateria pueden incluir una temperatura de carga de la bateria sugerida (por ejemplo, un intervalo de
temperatura como por ejemplo de 25 a 40 grados Celsius), una corriente de carga de la bateria sugerida (por
ejemplo, una corriente constante o regulada), un voltaje de carga de la bateria sugerido (por ejemplo, un voltaje
constante o regulado), un ciclo de carga de bateria sugerido (por ejemplo, al menos una carga completa por
semana), una velocidad de carga de bateria sugerida (por ejemplo, aumentar un 10 % el estado de carga, SoC,
de una bateria en 5 minutos), un punto de carga completa sugerido (por ejemplo, 98 % de su FCC), un tiempo de
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carga de bateria sugerido (por ejemplo, que no se cargue continuamente durante mas de 5 horas) y/o un perfil de
carga sugerido de cantidad aplicada en funcién del tiempo.

Los ejemplos de otros factores de las baterias (por ejemplo, factores relacionados con el uso de la bateria)
incluyen un historial de temperatura de carga de la bateria real (por ejemplo, una bateria se cargd ayer a 30
grados Celsius y hoy a 35 grados Celsius durante 25 minutos), una corriente de carga de la bateria real (por
ejemplo, 1-200 amperios), un voltaje de carga de bateria real (por ejemplo, 1-220 voltios), un ciclo de carga de
bateria real (por ejemplo, una bateria ha pasado por 50 ciclos de carga completa y 125 ciclos parciales), una
velocidad de carga de bateria o tasa de carga real (por ejemplo, 20 amperios durante una hora), un tiempo de
carga real de la bateria (por ejemplo, una bateria se cargd durante 56 minutos ayer), una temperatura de
funcionamiento real de la bateria (por ejemplo, una bateria estuvo funcionando a 35 grados Celsius ayer durante
2 horas) y el tiempo real de descarga de la bateria (por ejemplo, ayer una bateria se descargé a su maxima
capacidad durante 66 minutos).

Al analizar la informacién de caracteristicas recopilada de las baterias en funcién de uno o mas de los multiples
factores mencionados anteriormente, el presente sistema establece un conjunto de informacién de referencia que
permite al operador del sistema comprender como gestionar (por ejemplo, controlar la temperatura de la bateria
u otras caracteristicas de) un tipo particular de bateria recargable durante diferentes etapas (por ejemplo, carga,
descarga, reposo, etc.) para lograr un objetivo o meta. Por ejemplo, segun el analisis, la tecnologia actual puede
generar un plan personalizado de gestiéon de bateria (por ejemplo, carga) que puede mantener la capacidad
méxima de un tipo particular de bateria durante el mayor tiempo posible. Como otro ejemplo, la presente
tecnologia puede generar un plan de gestién de bateria personalizado que puede aumentar/maximizar la vida Gtil
de un tipo de bateria. En algunas formas de realizacién, la presente tecnologia puede generar un plan de gestion
de bateria personalizado que permite que un tipo especifico de bateria tenga un nidmero méaximo de ciclos de
carga (por ejemplo, después de 500 ciclos de carga, la bateria alun puede tener el 90 % de su capacidad
original). En algunas formas de realizacién, el 90 % se puede definir como un umbral de SoC. Las baterias con
SoC inferiores al umbral de SoC se consideran "bloqueadas" o "no intercambiables" para garantizar una
experiencia de usuario aceptable. En otras formas de realizacién, la presente tecnologia puede tener otros tipos
de objetivos adecuados (por ejemplo, planes de gestién de bateria seleccionados para aumentar la satisfaccion
del cliente, el rendimiento de la bateria, la experiencia del usuario, etc.). Los objetivos 0 metas anteriores también
se pueden lograr cuando el sistema descrito prepara baterias con caracteristicas similares (por ejemplo, la
primera y segunda bateria analizadas anteriormente).

En algunas formas de realizacién, un plan de gestién de bateria personalizado en forma de curvas/lineas
caracteristicas (por ejemplo, tal como se muestra en las Figuras 5A-5C). En algunas formas de realizacién, el
plan de gestién de bateria personalizado en forma de tablas de caracteristicas (por ejemplo, tal como se muestra
en la Figura 5D).

En algunas formas de realizacién, la presente tecnologia puede personalizar aln mas el plan de gestién de la
bateria teniendo en cuenta el comportamiento del usuario. En algunas formas de realizacién, el presente sistema
puede analizar adicionalmente los habitos de conduccién/pilotaje del usuario y ajustar el plan de gestién de la
bateria en consecuencia. Por ejemplo, un usuario puede ser muy exigente con el rendimiento de la bateria (por
ejemplo, un piloto profesional). Para este tipo de usuario, el presente sistema puede generar un plan de gestion
de bateria personalizado que dé como resultado multiples baterias (por ejemplo, un par de baterias) con el mejor
potencial de rendimiento (por ejemplo, puede descargar una gran cantidad de corriente de forma intermitente)
para que las utilice el usuario (por ejemplo, permitir al usuario recoger estas baterias en una estacién de
cargalintercambio de baterias en particular), por lo tanto, cuando dicho usuario solicita un intercambio de bateria
(o un servidor que tiene una prediccion de que el usuario va a solicitar un intercambio de bateria), el plan de
carga de las baterias que este usuario va a intercambiar se adapta a sus expectativas.

Como otro ejemplo, un usuario puede usar una bateria Unicamente para alimentar su vehiculo para los recados
diarios (por ejemplo, recoger a los nifilos o hacer la compra). Para este tipo particular de usuario, el presente
sistema puede generar un plan de gestién de bateria personalizado que dé como resultado multiples baterias
con rendimiento aceptable (por ejemplo, solo necesitan descargar cantidades mas pequefias de corriente de
forma continua) para que las utilice el usuario. Por ejemplo, el plan de gestién de bateria personalizado puede
incluir (1) cargar baterias en funcién de sus SoC (por ejemplo, usar diferentes velocidades de carga cuando los
SoC son diferentes); y/o (2) establecer las caracteristicas de carga para producir baterias que tendran ciertos
tipos de rendimiento.

Otro aspecto mas de la presente descripcidn es proporcionar a un usuario un par (0 mas) de baterias con
informacién de caracteristicas similar (por ejemplo, dentro de un intervalo de temperatura, dentro de un intervalo
de antigliedad de la bateria, dentro de un intervalo de SoC, etc.) Por ejemplo, el presente sistema puede predecir
cuando un usuario desea intercambiar un par de baterias (por ejemplo, segln la reserva del usuario o una
prediccién de demanda de bateria realizada por el sistema) en una estacién de cargal/intercambio de baterias
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particular. Mediante esta disposicién, cuando el usuario llega a la estacion para recoger las baterias cargadas, el
sistema puede asegurar que el par de baterias que se va a recoger tenga informacién de caracteristicas similar o
igual (o sustancialmente la misma). Permitir que los usuarios accedan Unicamente a aquellas baterias con
informacién de caracteristicas similares no solo mejora la experiencia general del usuario (por ejemplo, el usuario
puede irritarse si obtiene dos baterias que parecen no coincidentes), sino que también mejora el rendimiento de
la bateria.

El sistema proporciona a un usuario un par de baterias no solo considerando la informacién de caracteristicas de
estas baterias sino también considerando las ubicaciones/posiciones fisicas de estas baterias. Por ejemplo, si
hay més de dos baterias con caracteristicas iguales o similares disponibles para un usuario, el sistema planeara
seleccionar dos de las baterias disponibles que tengan la distancia mas corta (por ejemplo, las dos baterias
seleccionadas pueden estar ubicadas en la misma estacién de bateria o en ranuras de bateria adyacentes. En
algunas formas de realizacién, al sistema se le permite liberar dos baterias solo si la distancia entre dos ranuras
donde se colocan las dos baterias es menor que un umbral de distancia (por ejemplo, no hay méas de otras tres
baterias entre las dos baterias). En algunas otras formas de realizacién, el sistema puede realizar una
coincidencia de similitud para todas las baterias colocadas en la estacién y a continuacién seleccionar/liberar dos
baterias similares con la distancia mas cercana entre ellas. En algunas formas de realizacion, las dos baterias
seleccionadas pueden estar ubicadas (por ejemplo, en dos estantes de baterias cercanos o adyacentes entre si).
En algunas formas de realizacion, el sistema descrito puede seleccionar las dos baterias segun las preferencias
y perfiles del usuario. En algunas formas de realizacién, el sistema puede asignar ponderaciones a diversos
factores (por ejemplo, informacién utilizada para comparar similitudes, ubicaciones/distancias fisicas, etc.) al
seleccionar las dos baterias para el usuario.

Otro aspecto de la presente descripcion es proporcionar un plan de gestion de bateria personalizado en tiempo
real (por ejemplo, de milisegundos a segundos) o casi en tiempo real (por ejemplo, de minutos a horas). Por
ejemplo, cuando un usuario coloca una bateria en una estacién de intercambio de baterias, el presente sistema
puede proporcionar inmediatamente un plan de gestiéon de bateria adecuado para esa bateria, por ejemplo, cémo
cargar esa bateria y como utilizar esa bateria para satisfacer una demanda prevista por un servidor (por ejemplo,
el servidor puede predecir que habrd demanda de esa bateria en las préximas dos horas y, en consecuencia, el
sistema puede preparar esa bateria segun el plan de gestién de la bateria). En algunas formas de realizacién, el
sistema esta configurado para ajustar aln mas el plan de gestién de bateria personalizado en funcién de otros
factores como por ejemplo demandas previstas de bateria (por ejemplo, previstas por un servidor basédndose en
datos empiricos), coste de carga, solicitudes/reservas de usuarios, condiciones ambientales, acontecimientos
futuros o actuales, etc.

En una forma de realizacién, un plan de gestién de bateria se caracteriza como un programa/perfil de carga
definido por los niveles de voltaje y corriente a lo largo del tiempo que se aplican a la bateria durante la carga, asi
como otros factores como por ejemplo a qué temperatura se permite que se caliente la bateria durante el
proceso de carga y qué porcentaje de una carga completa se considera completamente cargada. El servidor esta
configurado para recibir informacién que se almacena en la memoria de una bateria individual y determinar una o
mas caracteristicas de la bateria. La informacién recibida de la bateria se compara con la informacién
almacenada en la base de datos de baterias similares para seleccionar un plan éptimo de gestién de carga de la
bateria. Por ejemplo, las baterias utilizadas por usuarios de alto rendimiento pueden cargarse de una manera
que aumente/maximice la corriente que se puede extraer de la bateria a expensas de la vida Util esperada de la
bateria. El servidor lee la informacién almacenada con la bateria y puede compararla con otra informacién
histérica leida de otras baterias u otra informacién como por ejemplo la de los fabricantes de baterias y similares
para desarrollar un plan de gestién de bateria personalizado de acuerdo con el uso esperado de la bateria.

En algunos casos, la creaciéon particular de un plan de gestibn de baterias es un problema multivariable
seleccionado para lograr una caracteristica deseada de una bateria (por ejemplo, larga vida util, capacidad
méxima de carga, velocidad maxima de descarga, temperatura maxima registrada durante la carga, etc.). En
algunos casos, los criterios de optimizacién deseados se especifican en base a la informacién leida de la bateria,
a partir de informacidn leida de baterias similares, y en otros casos estan determinados por el tipo de usuario que
esta cambiando la bateria. El servidor puede crear planes de gestién de bateria personalizados para cada
bateria de la flota que se seleccionen para lograr algun objetivo de optimizacion deseado para la bateria.

En algunas formas de realizacién, el servidor o la estacién de carga sugieren o solo permiten que un usuario
seleccione baterias particulares de una estacién de carga (como por ejemplo bloqueando ranuras de carga
individuales). Por lo tanto, se puede ofrecer una bateria gestionada para un rendimiento mayor/maximo a
aquellos usuarios que esperan (o pagan) baterias de rendimiento.

En otra forma de realizacion, la informacion de caracteristicas leida de una bateria puede indicar que la bateria
se utiliza Unicamente para recados por parte de un usuario sin rendimiento (o que la bateria se estd volviendo
vieja después de experimentar una cierta cantidad de ciclos de carga). En este caso, el servidor puede
determinar un plan de gestibn de bateria para una bateria particular comparando la informaciéon de
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caracteristicas leida de la bateria con otros datos almacenados (de otras baterias u otras fuentes) que sugiere un
esquema de carga particular que aumentard/maximizara la vida Util de la bateria. El plan de gestién de la bateria
se transmite a la estacion de carga que implementa el plan controlando cémo se carga la bateria.

Tal como se ha indicado anteriormente, en algunas formas de realizacién, las baterias que se espera que se
intercambien juntas se cargan de acuerdo con planes de gestién de baterias que se seleccionan de modo que
las baterias tengan caracteristicas similares cuando se proporcionan al usuario.

En algunas formas de realizacién, el plan de gestién de la bateria no sélo se utiliza para la carga sino que se
puede utilizar para controlar la descarga. Por ejemplo, se puede almacenar un plan de gestién de bateria en la
memoria de la bateria y utilizarse para controlar la tasa (por ejemplo, consumo maximo de corriente) que la
bateria puede experimentar. Una computadora en el vehiculo puede acceder al plan de administracién de bateria
almacenado y configurar los parametros operativos del vehiculo para que se sigan los requisitos del plan de
gestién de bateria.

Varias formas de realizacién de la presente tecnologia pueden proporcionar una o mas de las siguientes mejoras
tecnoldgicas: (1) la creacidn eficiente en tiempo real o casi en tiempo real de planes de gestién de baterias
personalizados listos para que los siga una estacion de intercambio de baterias; (2) la capacidad de
aumentar/maximizar eficazmente la vida Util y el rendimiento de la bateria proporcionando baterias similares a un
usuario al mismo tiempo; (3) la capacidad de permitir a un operador gestionar baterias en multiples estaciones de
intercambio de baterias en funcién de las similitudes de las baterias; y (4) la capacidad de brindar experiencias
de usuario mejoradas al ofrecer experiencias de bateria satisfactorias de una manera energéticamente eficiente.

La presente descripcion también se refiere a un método y sistema para gestionar la temperatura de la bateria de
una o mas baterias recargables ubicadas en una estacién de intercambio de baterias. El sistema descrito esta
configurado para (1) determinar un umbral de temperatura de la una o més baterias recargables; (2) controlar la
temperatura de la una o mas baterias recargables durante un proceso de carga de baterias realizado por la
estacién de intercambio de baterias; y (3) seleccionar una o mas baterias para proporcionarlas a un usuario a
partir de la una o més baterias recargables. En algunas formas de realizacién, el umbral de temperatura puede
ser un intervalo de temperatura (por ejemplo, 10-45 °C, 10-60 °C, etc.). Al establecer el umbral de temperatura, el
sistema descrito puede proporcionar a un usuario baterias dentro del intervalo de temperatura. Resulta ventajoso
proporcionar baterias con una temperatura adecuada al menos debido a que hacerlo (1) mejoraria la experiencia
general del usuario (por ejemplo, el usuario puede irritarse si recibe una bateria "caliente") y/o (2) puede mejorar
el rendimiento de la bateria (por ejemplo, un vehiculo puede tener un requisito estricto de temperatura de la
bateria para que el vehiculo funcione tal como se espera). En algunas formas de realizacidén, el umbral de
temperatura puede considerarse como un guardian o el ultimo umbral antes de que una estacién entregue una
bateria a un usuario. Para cumplir con el umbral de temperatura, el sistema puede decidir no alcanzar ciertos
objetivos, como por ejemplo aumentar la vida Gtil de la bateria y/o proporcionar baterias similares al usuario al
mismo tiempo, lo que puede llevar a una decisién de compensacién para esos objetivos (por ejemplo, alcanzar
solo el 80% de los objetivos para superar el umbral de temperatura antes de liberar las baterias).

En algunas formas de realizacidén, el umbral de temperatura se puede determinar basandose en uno o mas
factores como por ejemplo la preferencia de bateria del usuario, el perfil del usuario, el historial del usuario, la
informacién de caracteristicas, las condiciones ambientales, las demandas previstas del usuario, etc. Por
ejemplo, el umbral de temperatura se puede determinar basadndose en la temperatura ambiente que rodea una
bateria (por ejemplo, la temperatura de un dispositivo o estacidén de carga de baterias, etc.). Cuando una bateria
se carga o descarga a una temperatura excesivamente alta (por ejemplo, mas de 50 °C) o baja (por ejemplo,
menos de 0 °C), las caracteristicas de la bateria pueden verse afectadas negativamente o degradadas (por
ejemplo, su capacidad de carga completa, FCC puede disminuir y, en consecuencia, la capacidad de
carga/descarga también puede disminuir). El sistema descrito puede abordar eficazmente este problema
manteniendo la bateria dentro de un intervalo de temperatura predeterminado (por ejemplo, no superior a un
valor umbral superior ni inferior a un valor umbral inferior).

Una vez que se determina el umbral de temperatura, el sistema descrito puede generar en consecuencia un plan
de control de temperatura (por ejemplo, que incluya un plan de carga que puede mantener la temperatura de la
bateria durante la carga). A continuacién se implementa el plan de control de temperatura para mantener la
temperatura de la bateria dentro de un intervalo definido por el umbral de temperatura.

En algunas formas de realizacién, el umbral de temperatura se puede ajustar en funcién de las condiciones
ambientales, como por ejemplo la temperatura ambiente. Por ejemplo, cuando un prondstico del tiempo indica
que habra una disminucidn de la temperatura, el umbral de temperatura se puede establecer en una temperatura
superior al umbral de temperatura actual (por ejemplo, se espera que el entorno ambiental enfrie la bateria). De
manera similar, cuando se espera un clima célido, el umbral de temperatura se puede establecer en una
temperatura inferior al umbral de temperatura actual (por ejemplo, se espera que el entorno ambiente caliente la
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bateria). En algunas formas de realizacién, el sistema puede precalentar o preenfriar una bateria antes de
cargarla, para mantener la temperatura de la bateria.

En algunas formas de realizacién, el umbral de temperatura se puede determinar basandose en el
comportamiento del usuario (por ejemplo, habitos de conduccién/pilotaje del usuario, suscripciones a planes de
bateria, etc.) Por ejemplo, se puede establecer un umbral de temperatura estandar en 50 °C (que se puede
establecer de acuerdo con estudios empiricos sobre informacién de caracteristicas de las baterias, como por
ejemplo el tipo de celda, la estructura interna de la bateria, etc.). Para un usuario del tipo de "alto rendimiento”
(por ejemplo, un piloto profesional), el umbral de temperatura se puede establecer como una temperatura inferior
a 50 °C (por ejemplo, 40-48 °C). Para un tipo de usuario que "compra en el supermercado”, el umbral de
temperatura se puede establecer como una temperatura superior a 50 °C (por ejemplo, 52-55 °C). Para los
deméas usuarios (por ejemplo, un tipo estandar), el umbral de temperatura se puede establecer en
aproximadamente 50 °C (por ejemplo, 49-51 °C). Para diferentes tipos de usuarios, las baterias disponibles
pueden variar (por ejemplo, una bateria completamente cargada a 52 °C se considera "disponible" para los
usuarios que "compran en el supermercado”, pero no para los usuarios de "alto rendimiento"). El sistema descrito
puede presentar informacién de caracteristicas disponible a los usuarios en funcién de sus tipos. En algunas
formas de realizacion, el umbral de temperatura puede ser menos estricto, lo que facilita que un usuario reciba
una (o un par de) bateria (o baterias) completamente cargada (s) durante el intercambio de baterias.

En algunas formas de realizacién, el umbral de temperatura se puede determinar basadndose en una demanda
prevista de bateria. Por ejemplo, si una demanda de bateria prevista indica que aumentara la demanda de
bateria de una estacién de baterias, el umbral de temperatura se puede establecer en una temperatura superior
al umbral de temperatura actual (por ejemplo, los procesos de carga esperados pueden dar como resultado un
aumento de temperatura), y viceversa.

En algunas formas de realizacion, por ejemplo, una estacién de carga puede tener una regla de liberacién de
bateria que solo libera una bateria a un usuario cuando la bateria est4 cargada al 90 % y esté por debajo de 40-
50 °C. Cuando la demanda prevista de bateria es alta, el sistema puede ajustar la regla de liberacién de la
bateria a "88 % cargada con una temperatura inferior a 50 °C". Cuando la demanda prevista de la bateria es
baja, el sistema puede ajustar la regla de liberacién de la bateria a "95 % cargada con una temperatura inferior a
48 °C".

En algunas formas de realizacion, el umbral de temperatura se puede determinar basandose en informacién de
caracteristicas (por ejemplo, ejemplos de la informacién de caracteristicas se analizan en detalle a continuacién).
Por ejemplo, una bateria vieja puede tener un umbral de temperatura mas alto ya que su temperatura puede
aumentar més rapido que una bateria nueva cuando se carga (por ejemplo, la bateria vieja puede tener una
resistencia/impedancia interna més alta).

En algunas formas de realizacién, el umbral de temperatura se puede determinar basandose en una combinacién
de varios factores mencionados anteriormente. En dichas formas de realizacion, se pueden dar varios valores de
ponderacidén a cada uno de los factores. Algunos factores pueden estar correlacionados. Por ejemplo, un factor
de "ubicacidén" (por ejemplo, dénde esta ubicada una estacién de baterias) puede relacionarse con un factor
"climético” (por ejemplo, la temperatura ambiente que rodea la estacién de baterias puede variar en zonas
tropicalestempladas/polares o en areas con/ sin cortinas) o un factor de "demanda de bateria" (por ejemplo, una
estacidén de baterias de tipo urbano puede tener una demanda de bateria mayor que una estacién de baterias de
tipo no urbano).

La presente tecnologia también esta dirigida a sistemas y métodos para gestionar la temperatura de una bateria
intercambiable durante un proceso de carga o preparacion realizado por una estacidén de intercambio de baterias.
Més en particular, el presente sistema puede monitorear y controlar la temperatura de la bateria recargable
durante un proceso de carga realizado por una estacién de carga/intercambio de baterias. El presente sistema
proporciona una memoria de bateria conectada a una bateria recargable gestionada por el sistema. La memoria
de la bateria almacena la temperatura de la bateria recargable que se monitorea o mide constante o
periédicamente (por ejemplo, mediante un sensor de temperatura de un vehiculo, de una estacién de carga de
bateria o conectado a la bateria). La informaciéon medida de la temperatura de la bateria se puede transmitir al
sistema para su posterior anélisis o proceso. En algunas formas de realizacién, la informacién medida de la
temperatura de la bateria se puede transmitir a un servidor del sistema a través de un dispositivo mévil (por
ejemplo, el teléfono inteligente del usuario), una estacién de carga/intercambio de baterias o un vehiculo a través
de una red. En algunas formas de realizacién, el sistema puede extraer la informacién de temperatura medida de
la bateria directamente de la memoria de la bateria (por ejemplo, cuando la bateria recargable se envia de
regreso a una fabrica para mantenimiento, reparacién, actualizacién de firmware, etc.).

El sistema actual puede recopilar la informacién medida de la temperatura de la bateria de multiples baterias de
muestreo. En algunas formas de realizacién, las baterias de muestreo pueden incluir baterias
recargables/intercambiables que actualmente estdn implementadas para que los usuarios las intercambien. Por
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ejemplo, las baterias de muestreo pueden incluir baterias que han sido utilizadas por un usuario (por ejemplo, un
suscriptor de un plan de baterias) para alimentar el vehiculo eléctrico del usuario. En algunas formas de
realizacién, las baterias de muestreo pueden incluir baterias que aun no estan en el mercado (por ejemplo, las
que se prueban o almacenan en fabricas, almacenes, laboratorios, etc.). En algunas formas de realizacién, el
sistema descrito puede recopilar informacién de multiples fuentes (por ejemplo, estaciones de intercambio de
baterias, vehiculos eléctricos, baterias, dispositivos méviles de usuario, etc.). En algunas formas de realizacién,
el sistema descrito puede recibir dicha informacién desde una base de datos.

A continuacién, el presente sistema analiza la informacién recopilada sobre la temperatura de la bateria y genera
un conjunto de informacién de referencia en consecuencia. Por ejemplo, el presente sistema puede categorizar la
informacién de caracteristicas recopilada en funcién de multiples factores como por ejemplo (1) informacién de
fabricacién de la bateria, (2) caracteristicas basicas de la bateria y (3) uso de la bateria.

Al analizar la informacién recopilada sobre la temperatura de la bateria en funcién de los multiples factores
mencionados anteriormente, el presente sistema establece un conjunto de informacidn de referencia que permite
al operador del sistema comprender como controlar la temperatura de la bateria de un tipo particular de bateria
recargable durante diferentes etapas (por ejemplo, carga, descarga, reposo, etc.) para lograr un objetivo o meta.
Por ejemplo, basédndose en el analisis, la tecnologia actual puede generar un plan personalizado de control de
temperatura de la bateria que puede mantener la capacidad méxima de un tipo particular de bateria durante el
mayor tiempo posible. Como otro ejemplo, la presente tecnologia puede generar un plan personalizado de
control de temperatura de la bateria que puede aumentar/maximizar la vida Gtil de un tipo de bateria. En algunas
formas de realizacién, la presente tecnologia puede generar un plan de control de temperatura de bateria
personalizado que permite que un tipo especifico de bateria tenga un nimero méaximo de ciclos de carga (por
ejemplo, después de 500 ciclos de carga, la bateria ain puede tener el 90 % de su capacidad original). En otras
formas de realizacion, la presente tecnologia puede tener otros tipos de objetivos adecuados (por ejemplo,
satisfaccion del cliente, rendimiento de la bateria, experiencia del usuario, etc.).

En algunas formas de realizacion, la presente tecnologia puede almacenar el plan personalizado de control de
temperatura de la bateria en forma de curvas/lineas caracteristicas (por ejemplo, como se muestra en las Figuras
5A-5C). En algunas formas de realizacién, la presente tecnologia puede personalizar ain més el plan de control
de temperatura de la bateria considerando el comportamiento del usuario. En algunas formas de realizacién, el
presente sistema puede analizar adicionalmente los habitos de conduccién/pilotaje del usuario y ajustar el plan
de control de temperatura de la bateria en consecuencia.

Por ejemplo, un usuario puede ser muy exigente con el rendimiento de la bateria (por ejemplo, un piloto
profesional). Para este tipo de usuario, el presente sistema puede generar un plan de control de temperatura de
bateria personalizado que dé como resultado mlltiples baterias con el mejor potencial de rendimiento (por
ejemplo, puede descargar una gran cantidad de corriente de forma intermitente) para que las use el usuario (por
ejemplo, permitir al usuario recoger estas baterias en una determinada estacién de carga/intercambio de
baterias). En algunas formas de realizacidn, el presente sistema puede planear proporcionar a este tipo de
usuario baterias que no se hayan cargado a una temperatura superior a 50 °C (por ejemplo, para garantizar que
las baterias puedan funcionar tal como se espera). Como otro ejemplo, un usuario puede utilizar Gnicamente una
bateria para alimentar su vehiculo para los recados diarios (por ejemplo, recoger a los nifios o hacer la compra).
Para este tipo particular de usuario, el presente sistema puede generar un plan de control de temperatura de
bateria personalizado que da como resultado multiples baterias con rendimiento aceptable (por ejemplo, solo
necesitan descargar una cantidad menor de corriente continuamente) para que las use el usuario. En algunas
formas de realizacién, el presente sistema puede planear proporcionar a este tipo de usuario baterias con una
mayor tolerancia a la temperatura (por ejemplo, baterias que se han cargado de 50 °C a 60 °C). El plan
personalizado de control de temperatura de la bateria puede incluir el mantenimiento de la temperatura de carga
baséndose en una curvallinea caracteristica (por ejemplo, la informacién de referencia mencionada
anteriormente) durante un proceso de carga.

Otro aspecto de la presente descripcién es proporcionar a un usuario una bateria (o un par o mas de baterias) a
una temperatura especifica. Por ejemplo, el presente sistema puede predecir cudndo un usuario desea cambiar
una bateria (por ejemplo, segun la reserva del usuario o de acuerdo con una prediccion de demanda de bateria
realizada por el sistema) en una estacion de carga/intercambio de baterias particular. Basandose en el plan de
control de temperatura de la bateria personalizado, el presente sistema puede implementar el plan de control de
temperatura de la bateria durante un proceso de carga realizado por la estacién de carga/intercambio de baterias
particular. Mediante esta disposicién, cuando el usuario llega a la estacién a recoger la bateria cargada, el
sistema puede garantizar que la temperatura de la bateria cargada esté dentro de un intervalo de temperatura
aceptable. En algunas formas de realizacion, el rendimiento del vehiculo puede verse limitado debido a las altas
temperaturas de la bateria. Por lo tanto, permitir que los usuarios accedan Unicamente a aquellas baterias con
una temperatura adecuada no solo mejora la experiencia general del usuario (por ejemplo, el usuario puede
irritarse si recibe una bateria "caliente"), sino que también mejora el rendimiento de la bateria (por ejemplo, la
bateria cargada esta lista) para funcionar sin ningun periodo de enfriamiento).
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Otro aspecto mas de la presente descripciéon es proporcionar un plan de control de temperatura de bateria
personalizado en tiempo real (por ejemplo, de milisegundos a segundos) o casi en tiempo real (por ejemplo, de
minutos a horas). Por ejemplo, cuando un usuario coloca una bateria en una estacién de intercambio de baterias,
el presente sistema puede proporcionar inmediatamente un plan de control de temperatura de bateria adecuado
para esa bateria. En algunas formas de realizacién, el sistema esta configurado para ajustar aun més el plan
personalizado de control de temperatura de la bateria en funcién de otros factores como por ejemplo demandas
previstas de la bateria, costo de carga, solicitudes/reservas de los usuarios, condiciones ambientales, eventos
futuros o actuales (por ejemplo, un intercambio de baterias, corte de energia, etc.), etc.

Varias formas de realizacién de la presente tecnologia pueden proporcionar una o mas de las siguientes mejoras
tecnolégicas: (1) la creacidn eficiente en tiempo real o casi en tiempo real de planes personalizados de control de
temperatura de la bateria listos para que los siga una estacién de intercambio de baterias; (2) la capacidad de
aumentar/maximizar eficazmente la duracién y el rendimiento de la bateria; (3) la capacidad de permitir a un
operador establecer planes deseables de control de temperatura de la bateria basados en multiples factores; y
(4) la capacidad de brindar experiencias de usuario mejoradas al ofrecer una experiencia de bateria satisfactoria
de una manera energéticamente eficiente.

En la siguiente descripcién, con fines explicativos, se exponen numerosos detalles especificos para proporcionar
una comprensién profunda de las formas de realizacién de la presente tecnologia. Resultard evidente, sin
embargo, que se pueden poner en practica formas de realizacién de la presente tecnologia sin algunos de estos
detalles especificos.

La Figura 1A es un diagrama esquemético que ilustra un sistema 100 de acuerdo con formas de realizacién de la
tecnologia descrita. El sistema 100 estd configurado para recopilar informacién de caracteristicas de multiples
baterias de muestreo 101 (que se muestran como 101A-C en la Figura 1A). El sistema 100 incluye un servidor
103, una base de datos 105 acoplada al servidor 103 y una estacién de intercambio de baterias 107. Tal como se
muestra, la estacién de intercambio de baterias 107 puede comunicarse con el servidor 103 a través de una red
109. Cada una de las baterias de muestreo 101 incluye una memoria de bateria 113 (que se muestra como
113A-C en la Figura 1 A). La memoria de bateria 113 estéd configurada para almacenar y registrar informacién de
caracteristicas asociada con la bateria de muestreo 101 correspondiente. En algunas formas de realizacién, la
memoria de la bateria 113 puede estar acoplada a un controlador (por ejemplo, un chip de control, un
procesador, un circuito, etc., que no se muestra en la Figura 1A) conectado a la bateria de muestreo 101. El
controlador puede gestionar la informacién de caracteristicas almacenada en la memoria de la bateria 113. En
algunas formas de realizacion, la informacion de caracteristicas se puede actualizar periédicamente, como por
ejemplo cada vez que se carga. En algunas formas de realizacién, la informacién de caracteristicas puede incluir
temperatura minima/maxima registrada, tasas de descarga, etc.

Tal como se muestra en la Figura 1A, en una forma de realizacién, el servidor 103 esta configurado para
recopilar informacion de caracteristicas de la memoria de bateria 113A a través de la estacién de intercambio de
bateria 107 a través de la red 109. En algunas formas de realizacion, el servidor 103 puede recibir informacion de
caracteristicas de la memoria de la bateria 113B a través de la red 109. El servidor 103 también puede recibir
informacién de caracteristicas de la memoria de la bateria 113C a través de un dispositivo mévil 111 (por
ejemplo, un teléfono inteligente del usuario de la bateria que tiene una aplicacién configurada para leer
informacién de la memoria de la bateria de muestreo 101C a través de un protocolo de corto alcance como por
ejemplo Bluetooth, etc.) y reenviar la informacion al servidor 103 a través de la red 109. Después de recopilar la
informacién de caracteristicas, el servidor 103 puede analizar la informacién de caracteristicas recopilada para
determinar o identificar caracteristicas o patrones de la bateria que pueden utilizarse como informacién de
referencia para generar planes de gestién de bateria personalizados para la bateria 101 o baterias similares. Las
formas de realizacién del servidor 103 se analizan en detalle a continuacién con referencia a la Figura 4.

La base de datos 105 puede almacenar informacién asociada con la presente descripcidon (por ejemplo,
informacién recopilada por el servidor 103 como por ejemplo informacién de caracteristicas de las baterias de
muestreo 101, informacién analizada por el servidor 103, informacién generada por el servidor 103, informacién
de referencia, informacién de cuenta de usuario, planes de bateria del usuario, historial del usuario,
comportamiento del usuario, habitos de conduccién/pilotaje del usuario, condiciones ambientales, informacién de
eventos, etc.). En algunas formas de realizacién, la base de datos 105 también almacena informacién de una
base de datos de acceso publico (por ejemplo, base de datos de pronéstico del tiempo, base de datos de alertas
de viaje, base de datos de informacién de tréfico, base de datos de servicios de ubicacién, base de datos de
mapas, etc.) mantenida por entidades gubernamentales o privadas. En algunas formas de realizacién, la base de
datos 105 también puede almacenar informacién de propiedad (por ejemplo, informacién de cuenta de usuario
como por ejemplo inicio de sesidén/contrasefia, etc., historial de crédito del usuario, informacién de suscripcién del
usuario, etc.).

La red 109 puede ser una red de area local (LAN) o una red de area amplia (WAN), pero también pueden ser
otras redes cableadas o inaldmbricas. La red 109 puede ser Internet o alguna otra red publica o privada. La
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estacién de intercambio de baterias 107 o el dispositivo mévil 111 pueden estar conectados a la red 109 a través
de una interfaz de red (por ejemplo, mediante una comunicacién por cable o inaldmbrica). El servidor 103 se
puede acoplar a la base de datos 105 a través de cualquier tipo de red local, de area amplia, cableada o
inalambrica, incluida la red 109 o una red publica o privada separada. En algunas formas de realizacién, la red
109 incluye una red segura que es utilizada por una entidad privada (por ejemplo, una empresa, etc.).

En algunas formas de realizacion, la estacién de intercambio de baterias 107 puede estar configurada para
recopilar informacién de caracteristicas de las baterias de muestreo 101 y realizar el analisis descrito
anteriormente. En dichas formas de realizacion, la estacién de intercambio de baterias 107 puede analizar la
informacién de caracteristicas recopilada para determinar o identificar caracteristicas o patrones de la bateria
que pueden utilizarse como informacion de referencia para generar planes de gestién de bateria personalizados.
Dicha informacién de referencia se puede almacenar localmente (por ejemplo, en la estaciéon de intercambio de
baterias 107) o se puede transmitir o cargar en el servidor 103. Las formas de realizacién de la estacién de
intercambio de baterias 107 se analizan en detalle a continuacién con referencia a las Figuras 2Ay 3.

La Figura 1B es un diagrama esquematico que ilustra la bateria 101 de acuerdo con formas de realizacion de la
tecnologia descrita. Tal como se muestra, la bateria 101 incluye una memoria de bateria 113, un sensor de
voltaje 115, un sensor de corriente 117, un sensor de temperatura 119, una o mas celdas de bateria 121 y
conectores 123 configurados para acoplarse a un dispositivo externo (por ejemplo, una carga como por ejemplo
un motor eléctrico). Las celdas de bateria 121 almacenan energia eléctrica en ellas. El sensor de voltaje 115 esté
configurado para medir un voltaje de carga de la bateria 101. El sensor de corriente 117 esté configurado para
medir una corriente de carga o descarga de la bateria 101 (por ejemplo, en los conectores 123). El sensor de
temperatura 119 esté configurado para medir una temperatura de carga o descarga o una temperatura durante el
estado de inactividad (por ejemplo, la temperatura de la celda de la bateria y/o la temperatura del circuito de la
bateria) de la bateria 101. La informacién medida se almacena en la memoria de la bateria 113 y puede ser
accesible a través de una conexién por cable o inalambrica mediante un dispositivo movil, una estacién de
intercambio de baterias, un vehiculo y/o un servidor.

La Figura 2A es un diagrama esquemético que ilustra un sistema 200 de acuerdo con formas de realizacién de la
tecnologia descrita. El sistema 200 esta configurado para proporcionar dos o més baterias en una estacién de
intercambio de baterias 207. En algunas formas de realizacién, la estacién de intercambio de baterias 207 puede
determinar qué baterias se van a proporcionar a un usuario analizando una bateria intercambiable insertada 201
(en algunas formas de realizacién, puede haber dos baterias insertadas 201). En algunas formas de realizacion,
la estacion de intercambio de baterias 207 puede determinar las baterias que se proporcionaran baséndose en
un perfil de usuario asociado con el usuario (por ejemplo, desde un servidor, una entrada de usuario o un
dispositivo mévil de un usuario). En base a los tipos determinados, la estacién de intercambio de baterias 207
puede entonces identificar la primera y segunda baterias intercambiables (por ejemplo, las baterias 211a, 211b
se seleccionan por la misma caracteristica o por una caracteristica similar).

En algunas formas de realizacién, la estacion de intercambio de baterias 207 identifica inicialmente la primera
bateria intercambiable 211a basandose en un perfil de usuario asociado con el usuario (por ejemplo, para
seleccionar una bateria con el SoC mas alto ya que el perfil de usuario indica que el usuario se ha suscrito a un
plan de bateria de rendimiento). A continuacién, la estacién de intercambio de baterias 207 identifica la segunda
bateria intercambiable 211b encontrando la "mas cercana" o "mas similar" entre el resto de las baterias en
funcién de las caracteristicas de las baterias disponibles. De esa manera, la estacién de intercambio de baterias
207 puede identificar dos baterias similares que se proporcionaran al usuario. En algunas formas de realizacién,
la estacion de intercambio de baterias 207 puede identificar la primera y segunda baterias intercambiables (por
ejemplo, baterias 211a, 211b) al mismo tiempo seleccionando dos baterias similares entre las baterias
disponibles en funcién de las caracteristicas de todas las baterias disponibles (ubicadas en la estacién 207).

El sistema 200 incluye un servidor 203, una base de datos 205 y la estacién de intercambio de baterias 207. El
servidor 203, la base de datos 205 y la estacién de intercambio de baterias 207 pueden comunicarse entre si a
través de una red 209. Tal como se muestra, la estacién de intercambio de baterias 207 incluye (i) una pantalla
215 configurada para interactuar con un usuario, y (ii) un estante de baterias 219 que tiene ocho ranuras para
baterias 217a-h configuradas para acomodar baterias que se van a cargar.

Durante el funcionamiento, sélo hay seis ranuras para baterias (por ejemplo, ranuras 217a, 217b, 217d, 217e,
217f y 217h) ocupadas por baterias, y las dos ranuras restantes (por ejemplo, ranuras 217¢c y 217g) estén
reservadas para que un usuario inserte una bateria que se va a intercambiar (por ejemplo, baterias de baja
potencia o agotadas). En algunas formas de realizacion, la estacién de intercambio de baterias 207 puede tener
diferentes disposiciones como por ejemplo diferentes nimeros de estantes, exhibidores y/o ranuras. En algunas
formas de realizacién, la estacién de intercambio de baterias 207 puede incluir componentes modulares (por
ejemplo, estantes modulares, pantallas modulares, etc.) que permiten a un operador instalar o ampliar
convenientemente la capacidad de la estacién de intercambio de baterias 207. La estacién de intercambio de
baterias 207 puede estar acoplada eléctricamente a una o mas fuentes de energia (por ejemplo, red eléctrica,
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lineas eléctricas, sistemas de almacenamiento de energia, células solares, generadores de energia edlica, etc.)
para recibir energia para cargar las baterias colocadas en ella y para realizar otras operaciones (por ejemplo,
para comunicarse con el servidor 203). En algunas formas de realizacidn, un usuario puede retirar una bateria de
la estacién de intercambio de baterias 207, sin insertar una previamente. En algunas formas de realizacién, la
estacién de intercambio de baterias 207 puede tener un mecanismo de bloqueo para asegurar las baterias
colocadas la misma. En algunas formas de realizacién, la estacién de intercambio de baterias 207 se puede
implementar sin el mecanismo de bloqueo.

Las formas de realizacion siguientes analizan cémo se pueden analizar las caracteristicas de las baterias y, en
consecuencia, cémo se puede generar informacién de referencia. Tal como se ha analizado anteriormente con
referencia a la Figura 1, se genera un conjunto de informacién de referencia en base a la informacién de
caracteristicas recopilada de las mdltiples baterias de muestreo 101. En algunas formas de realizacién, la
informacién de referencia se almacena en la base de datos 205 o el servidor 203. Un usuario inserta la bateria
201 (que incluye una memoria de bateria 213 configurada para almacenar varios tipos de informacién de
caracteristicas analizada anteriormente) en una ranura de bateria vacia (por ejemplo, ranura 217c¢, tal como se
muestra en la Figura 2A) de la estacién de intercambio de baterias 207. La estacién de intercambio de baterias
207 puede recopilar la informacion de caracteristicas (y transmitir la misma al servidor 203, en algunas formas de
realizacién). En algunas formas de realizacién, la estacion 207 analiza la informacién de caracteristicas
recopilada e identifica las caracteristicas de la bateria insertada 201. En algunas formas de realizacién, el
servidor 203 analiza la informacién de la bateria recopilada e identifica las caracteristicas de la bateria insertada
201. La estacidon 207 (o el servidor 203) compara las caracteristicas identificadas con la informacién de
referencia almacenada. Basandose en la comparacién, la estacion 207 puede identificar la primera y segunda
baterias intercambiables 211a, 211b basandose en las similitudes de las baterias tal como se ha analizado
anteriormente. Por ejemplo, el sistema 200 puede identificar la primera y segunda baterias 211a, 211b
basandose en una o mas caracteristicas de la bateria como por ejemplo fabricacién de la bateria, versiones de
hardware/firmware, SoC, una diferencia de SoC, FCC, uso, temperaturas de carga esperadas/reales, etc.

A continuacién, el sistema 200 genera un plan de gestiéon de bateria adecuado para la bateria insertada 201. El
plan de gestién de la bateria incluye cargar la bateria insertada 201 de maneras particulares (por ejemplo,
siguiendo un patrén de carga como por ejemplo el que se muestra en las Figuras 5A-5C) durante un periodo de
tiempo de preparacién. En consecuencia, el sistema 200 selecciona/prepara/acondiciona la bateria insertada 201
para que un usuario la intercambie.

En algunas formas de realizacién, el sistema 200 puede identificar una o méas caracteristicas de la bateria
insertada 201 y a continuacién identificar otra bateria en la estacién 207 encontrando una coincidencia (0 una
coincidencia general) a partir de la informacién de referencia. Por ejemplo, el sistema 200 primero identifica que
la primera bateria 201 es una bateria "tipo A" y a continuacién identifica otra bateria seleccionando otra bateria
"tipo A" en la estacién 207 (o cerca de la estacién 207).

A continuacién, el sistema 200 implementa el plan de gestién de bateria para la bateria insertada 201 durante el
tiempo de preparacién. Cuando un usuario recoge la bateria insertada 201 y la bateria coincidente, el sistema
200 garantiza que el usuario reciba un par de baterias con caracteristicas similares. Esto mejora la experiencia
general del usuario y mejora el rendimiento de la bateria.

En algunas formas de realizacién, el servidor 203 analiza la informacién de caracteristicas recopilada e identifica
las caracteristicas de la bateria insertada. A continuacion el sistema compara las caracteristicas identificadas con
la informacién de referencia almacenada. Basandose en la comparacion, el servidor 203 puede seleccionar
requisitos de temperatura adecuados cuando se carga a partir de la informacién de referencia almacenada. En
consecuencia, el servidor 203 genera un plan de control de temperatura de bateria personalizado para que la
bateria insertada 201 alcance un objetivo (por ejemplo, una vida util més larga, un alto rendimiento, etc.). En
algunas formas de realizacion, el plan personalizado de control de temperatura de la bateria puede funcionar
junto con un plan de carga de bateria personalizado/seleccionado que el servidor 203 asigna a la bateria
insertada 201 (o la estacién de intercambio de baterias 207). En algunas formas de realizacién, el plan
personalizado de control de temperatura de la bateria se puede tratar como parte del plan de carga de bateria
personalizado/seleccionado.

En algunas formas de realizacion, el servidor 203 puede identificar una o mas caracteristicas de la bateria
intercambiable 201 y a continuacién generar el plan personalizado de control de temperatura de la bateria
encontrando una coincidencia (o0 una coincidencia general) a partir de la informacion de referencia. En algunas
formas de realizacién, el servidor 103 puede identificar primero un plan de control de temperatura de bateria
anterior para la bateria insertada 201 (por ejemplo, a partir de la informacién recopilada) y a continuaciéon
ajustarlo basandose en la informacién de referencia con el fin de generar el plan de control de temperatura de la
bateria personalizado para la bateria insertada 201. Bateria intercambiable 201. Por ejemplo, un anélisis/estudio
reciente (que puede ser parte de la informacién de referencia) sugiere que la bateria intercambiable 201 puede
funcionar mejor si se carga a (o por debajo de) una temperatura especifica durante un periodo de tiempo. En
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consecuencia, el servidor 203 puede ajustar el plan de control de temperatura de la bateria anterior para generar
un plan actualizado de control de temperatura de la bateria.

En algunas formas de realizacién, la informacién de referencia se puede almacenar en la estacién de intercambio
de baterias 207. En dichas formas de realizacién, la estacidén de intercambio de baterias 207 analiza/compara la
informacién recopilada y la informacién de referencia para generar el plan personalizado de control de
temperatura de la bateria. La estacién de intercambio de baterias 207 también puede almacenar/gestionar
localmente un conjunto de planes de control de temperatura de bateria personalizados generados para uso
futuro. En algunas formas de realizacién, la estacién de intercambio de baterias 207 puede cargar los planes
personalizados de control de temperatura de bateria generados al servidor 203 para uso futuro.

Tal como se muestra en la Figura 2A, un usuario puede recoger la primera bateria 211a (que tiene una memoria
de bateria 214a) y la segunda bateria 211b (que tiene una memoria de bateria 214b) en la estacién 207. La
primera y segunda baterias 211a, 211b han sido cargadas por la estacién de intercambio de baterias 207
basandose en un plan de control de temperatura de bateria personalizado para la primera y la segunda bateria
211a, 211b (por ejemplo, este plan de control de temperatura de bateria se generd/recuperé/actualizé cuando la
primera y segunda baterias 211a, 211b se insertaron en las ranuras de bateria 217d, 217h). Basandose en un
tiempo de recogida programado para una bateria (o0 una prediccién de demanda de baterias) y el plan de control
de temperatura, el sistema 200 puede garantizar que las temperaturas de la primera y segunda baterias 211a,
211b estén dentro de un intervalo de temperatura aceptable cuando el usuario las recoge. Ello mejora la
experiencia general del usuario y mejora el rendimiento de la bateria.

La Figura 2B es un diagrama esquematico que ilustra una estacién de intercambio de baterias 20 de acuerdo con
formas de realizacién de la tecnologia descrita. Tal como se muestra, el sistema 20 tiene seis baterias 11A-B,
12A-B y 13A-B y dos ranuras para baterias A, B. Tal como se muestra, la bateria 11A es una bateria de tipo "T1".
Las baterias 11B, 13A son baterias de tipo "T2". La bateria 12A es una bateria de tipo "T3", la bateria 12B es
una bateria de tipo "T4" y la bateria 13B es una bateria de tipo "T5". En la forma de realizacién ilustrada, el
sistema 20 puede emparejar las baterias de tipo "T2" 11B y 13A y generar una gestion de bateria para estas
baterias. Las baterias emparejadas 11B, 13A se pueden proporcionar al siguiente usuario que acuda al sistema
20 para el intercambio de baterias. Si los SoC de las baterias emparejadas 11B, 13A no coinciden, entonces el
sistema (o la estacién de intercambio de baterias 20) puede implementar dos planes de carga correspondientes
para estas dos baterias, respectivamente, de modo que los SoC de estas baterias puedan coincidir mas tarde
cuando se proporcionan a un usuario. En otra forma de realizacién, la informacién de SoC se establece como un
factor primario o critico para la coincidencia de similitud, si las baterias 11B, 13A coinciden en todos los aspectos
pero sblo el SoC de estas dos baterias no coincide, el sistema (o la estacién de intercambio de baterias 20)
puede decidir no seleccionar estas dos baterias y buscar otras baterias que puedan combinarse con cualquiera
de las baterias 11B o 13A.

La Figura 2C es un diagrama esquemético que ilustra dos sistemas de intercambio de baterias 22 y 24 de
acuerdo con formas de realizacién de la tecnologia descrita. Las formas de realizacidén descritas en la Figura 2C
son indicativas de una parte de un proceso de optimizacién de la ubicacién de la bateria, que esta disefiado para
ajustar las ubicaciones de las baterias en los sistemas 22, 24 de modo que las baterias con caracteristicas
iguales o similares estén ubicadas cerca una de otra. Tal como se muestra, el sistema 22 incluye seis baterias
14A-B, 15A-B y 16A-B y dos ranuras C, D. El sistema 24 incluye seis baterias 17A-B, 18A-B y 19A-B y dos
ranuras E, F. Tal como se muestra, la bateria 17A es una bateria tipo "T1", las baterias 14B, 17B, 19A son
baterias tipo "T2", las baterias 14A, 15A, 16B, 18A son baterias tipo "T3", las baterias 15B , 18B son baterias de
tipo "T4", la bateria 19B es una bateria de tipo "T5" y la bateria 16A es una bateria de tipo "T6".

En las formas de realizacién ilustradas, cuando los sistemas 22, 24 realizan el proceso de optimizacién de la
ubicacién de la bateria, la bateria 14B se movera del sistema 22 al sistema 24, y la bateria 18A se moveré del
sistema 24 al sistema 22. A continuacidén del proceso, el sistema 22 tendréa dos pares de baterias tipo "T3", y el
sistema 24 tendra tres baterias tipo "T2". En algunas formas de realizacién, un operador del sistema puede
ordenar a un equipo de servicio que mueva las baterias 14B y 18A. En algunas formas de realizacién, las
baterias 14B y 18A pueden ser entregadas por uno o dos usuarios motivados (por ejemplo, el operador del
sistema puede utilizar incentivos financieros, anuncios, actividades, juegos, eventos sociales, etc. para motivar al
usuario a hacerlo). Por ejemplo, el operador del sistema puede enviar un aviso a todos los usuarios de bateria
que se encuentran cerca de la estaciéon 22, pidiéndoles que entreguen la bateria 14B al sistema 24 (y devuelvan
la bateria 18A al sistema 22) con el fin de obtener un descuento del 10% para los intercambios de bateria del
proximo mes. En otras formas de realizacién, los usuarios pueden ser motivados por otros métodos adecuados.

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de estacién 300 de acuerdo con formas de
realizacién de la tecnologia descrita. El sistema de estacién 300 descrito en el presente documento puede ser el
sistema que opera en la estacién 107 mostrada en la Figura 1A o la estacién 207 mostrada en la Figura 2A. Tal
como se muestra, el sistema de estacién 300 incluye un procesador 301, una memoria 303, una interfaz de
usuario 305, un componente de comunicacién 307, un componente de gestion de bateria 309, uno o mas
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sensores 311, un componente de almacenamiento 313 y un componente de carga 315 acoplado a multiples
ranuras de bateria 317a-n. El procesador 301 estd configurado para interactuar con la memoria 303 y otros
componentes (por ejemplo, los componentes 305-317) en el sistema de estacién 300. La memoria 303 esta
acoplada al procesador 301 y esta configurada para almacenar instrucciones para controlar otros componentes u
otra informacién en el sistema de estacién 300.

La interfaz de usuario 305 est4 configurada para interactuar con un usuario (por ejemplo, recibir una entrada del
usuario y presentar informacién al usuario). En algunas formas de realizacidn, la interfaz de usuario 305 se
puede implementar como una pantalla tactil. En otras formas de realizacién, la interfaz de usuario 305 puede
incluir otros dispositivos de interfaz de usuario adecuados. El componente de almacenamiento 313 esté
configurado para almacenar, temporal o permanentemente, informacién, datos, archivos o sefiales asociados con
el sistema de estacién 300 (por ejemplo, informacién medida por los sensores 313, informacién recopilada por
las baterias 317a-n, informacién de referencia, instrucciones de carga, informacion del usuario, etc.).

El componente de comunicacién 307 esta configurado para comunicarse con otros sistemas, como por ejemplo
un vehiculo 31 (por ejemplo, un vehiculo eléctrico que utiliza la bateria intercambiable 201 como fuente de
alimentacién), un dispositivo mévil 32 (por ejemplo, un teléfono inteligente de usuario de bateria que tiene una
aplicacién configurada para gestionar la bateria intercambiable 201), un servidor 33 (por ejemplo, el servidor 103,
203 o el sistema de servidor 400 que se analizarg a continuacién con referencia a la Figura 4), otros sistemas de
estacién y/u otros dispositivos.

El componente de gestién de bateria 309 estd configurado para recopilar informacién de caracteristicas de
diversas fuentes y analizar la informacién recopilada. Por ejemplo, el componente de gestién de bateria 309
puede recopilar informacién sobre las baterias colocadas en las ranuras de bateria 317a-n, informacién sobre el
sistema de estacion 300, informacion sobre una o mas fuentes de alimentacién 34, informacién sobre un usuario
(por ejemplo, recibida desde el dispositivo mévil 32, a través del componente de comunicacién 307), y/o
informacién sobre el vehiculo 31. En algunas formas de realizacién, el componente de gestién de bateria 309
puede proporcionar toda o parte de la informacién al componente de comunicacién 307 para transmitir o cargar
la informacién recopilada al servidor 33 para su posterior analisis o proceso. Después de recibir la informacion de
caracteristicas, el servidor 33 puede analizar la informacién de caracteristicas recibida y compararla con la
informacién de referencia para generar un plan de gestién de bateria personalizado con el fin de que las baterias
alcancen objetivos predeterminados.

En algunas formas de realizaciéon, el componente de gestion de bateria 309 puede gestionar las baterias
colocadas en las ranuras de bateria 317 basédndose en instrucciones del servidor 33 (que puede funcionar de
forma similar al servidor 103, 303 y al sistema de servidor 400 que se analizardn en detalle a continuacién con
referencia a la Figura 4). En algunas formas de realizacién, el componente de gestién de bateria 309 puede
comunicarse periddicamente con el servidor 33 para solicitar instrucciones actualizadas.

En algunas formas de realizacién, el componente de gestién de bateria 309 puede analizar la informacién de
caracteristicas recopilada asociada con una bateria insertada en una de las ranuras de bateria 317 y comparar la
informacién de caracteristicas recopilada con la informacién de referencia. El componente de gestién de bateria
309 también esté configurado para identificar otra bateria que tiene caracteristicas de bateria similares o iguales
que la bateria insertada (por ejemplo, basandose en las caracteristicas de la bateria y/o los tipos de bateria
mostrados en las Figuras 5A-5C). A continuacién, el componente de gestién de baterias 309 empareja estas dos
baterias y genera un plan de gestiéon de baterias personalizado para estas dos baterias. En algunas formas de
realizacién, el componente de gestién de bateria 309 puede identificar periédicamente baterias similares de
todas las baterias del sistema, en respuesta a un evento desencadenante (por ejemplo, un intercambio de
bateria por parte de un usuario, una transferencia de bateria, etc.).

En algunas formas de realizacién, el componente de gestién de bateria 309 puede analizar la informacién de
caracteristicas recopilada asociada con una bateria insertada en una de las ranuras de bateria 317 y comparar la
informacién de caracteristicas recopilada con la informacién de referencia. En consecuencia, el componente de
gestién de bateria 309 puede generar un plan de control de temperatura de bateria personalizado para la bateria
insertada basédndose en la comparacién.

El componente de carga 315 esta configurado para controlar un proceso de carga para cada una de las baterias
colocadas en las ranuras de bateria 317a-n (por ejemplo, en base a planes de gestién de bateria personalizados
individuales generados por el servidor 33 o el componente de gestién de bateria 309). Las ranuras de bateria
317a-n estan configuradas para alojar y cargar las baterias colocadas y/o bloqueadas en ellas. El componente de
carga 315 recibe energia de las fuentes de alimentacién 34 y a continuacién utiliza la energia para cargar las
baterias ubicadas en las ranuras de bateria 317a-n, basandose en planes personalizados de gestién de bateria
predeterminados o planes de control de temperatura de la bateria.
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En algunas formas de realizacién, los planes de gestién de bateria personalizados se pueden ajustar basandose
en una prediccién de demanda de bateria generada por el servidor 33 (por ejemplo, la prediccién de demanda de
bateria se puede generar basédndose en el comportamiento previsto del usuario, caracteristicas de la estacién,
eventos cercanos a una estacién de intercambio de baterias, etc.). Por ejemplo, el sistema de estacién 300
puede decidir cambiar un plan de gestién de bateria en respuesta a una determinacién de que no habra
suficiente energia disponible desde las fuentes de alimentacién 34 para cargar la bateria durante un periodo de
tiempo.

En algunas formas de realizacidn, los planes personalizados de control de temperatura de la bateria se pueden
ajustar basédndose en una prediccién de la demanda de la bateria generada por el servidor 33 (por ejemplo, la
prediccidén de la demanda de la bateria se puede generar basandose en el comportamiento previsto del usuario,
las caracteristicas de la estacion, los eventos cercanos a una estacién de intercambio de baterias, etc.). Por
ejemplo, el sistema de estacién 300 puede decidir cambiar un plan de control de temperatura de la bateria en
respuesta a una determinacién de que no habré suficiente energia disponible desde las fuentes de alimentacién
34 para cargar la bateria durante un periodo de tiempo.

Los sensores 311 estédn configurados para medir informacién asociada con el sistema de estacién 300 (por
ejemplo, temperatura de funcionamiento, condiciones ambientales, conexién de energia, conexién de red, etc.).
Los sensores 311 también pueden estar configurados para monitorear las baterias colocadas en las ranuras de
bateria 317a-n. La informacién medida se puede enviar al componente de gestién de bateria 309 y/o al servidor
33 para su posterior analisis. En algunas formas de realizacién, la informacién medida se puede incluir en la
informacién de referencia que se utiliza para generar los planes de gestién de bateria personalizados. Por
ejemplo, los planes de gestidon de bateria personalizados pueden variar dependiendo de la temperatura que
rodea el sistema de estacién 300 o las temperaturas en las ranuras de bateria 317.

La Figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de servidor 400 de acuerdo con formas de
realizacién de la tecnologia descrita. El sistema de servidor 400 también estéd configurado para recopilar
informacién asociada con multiples baterias que pueden ser implementadas o administradas por el sistema de
servidor 400 (por ejemplo, a través de instrucciones a las estaciones conectadas como por ejemplo una estacion
de cliente 40). El sistema de servidor 400 también estd configurado para analizar la informacién recopilada y
generar, basandose en el analisis, un plan de gestién de bateria personalizado para que la estacién de cliente 40
controle un proceso de carga en la misma. En algunas formas de realizacion, la estacién de cliente 40 se puede
implementar como la estacién de intercambio de baterias 107 o 207 descrita anteriormente. En otras formas de
realizacién, la estacion de cliente 40 se puede implementar como otros dispositivos de cliente adecuados.

Tal como se muestra en la Figura 4, el sistema de servidor 400 incluye un procesador 401, una memoria 403,
dispositivos de entrada/salida (1/O) 405, un componente de almacenamiento 407, un componente de analisis de
bateria 409, un componente de anélisis de fuente de alimentacién 411, un componente de analisis de estacién
413, un componente de analisis de comportamiento del usuario 417, un componente de analisis de vehiculo 419
y un componente de comunicacién 421. El procesador 401 esta configurado para interactuar con la memoria 403
y otros componentes (por ejemplo, componentes 405-421) en el sistema de servidor 400.

Los dispositivos de /O 405 estédn configurados para comunicarse con un operador (por ejemplo, recibir una
entrada del mismo y/o presentarle informacién). En algunas formas de realizacién, los dispositivos de /O 405
pueden ser un componente (por ejemplo, una pantalla tactil). En algunas formas de realizacion, los dispositivos
de I/O 405 pueden incluir un dispositivo de entrada (por ejemplo, teclados, dispositivos seflaladores, lectores de
tarjetas, escaner, camara, etc.) y un dispositivo de salida (por ejemplo, una pantalla, tarjeta de red, altavoz,
tarjeta de video), tarjeta de audio, impresora u otro dispositivo externo).

El componente de almacenamiento 407 estd configurado para almacenar, temporal o permanentemente,
informacién, datos, archivos o sefiales asociadas con el sistema de servidor 400 (por ejemplo, informacién
recopilada, informacién de referencia, informacidn a analizar, resultados de analisis, etc.). En algunas formas de
realizacién, el componente de almacenamiento 407 puede ser una unidad de disco duro, una memoria flash u
otros medios de almacenamiento adecuados. El componente de comunicacién 421 estd configurado para
comunicarse con otros sistemas (por ejemplo, la estaciéon de cliente 40 u otras estaciones) y otros dispositivos
(por ejemplo, un dispositivo mévil transportado por un usuario, un vehiculo, etc.).

El componente de analisis de bateria 409 estd configurado para recopilar y almacenar (por ejemplo, en el
componente de almacenamiento 407) informacién de caracteristicas (incluyendo informacién de temperatura de
la bateria) que se va a analizar. La informacién recopilada se puede recopilar a partir de multiples baterias de
muestreo de diversas fuentes (por ejemplo, estaciones de intercambio de baterias, vehiculos eléctricos, baterias,
dispositivos méviles de usuario, etc.). Después de recibir la informacién recopilada, el componente de andélisis de
bateria 409 puede analizar la informacién recopilada.
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En algunas formas de realizacién, el componente de analisis de bateria 409 puede categorizar la informacion de
caracteristicas recopilada en funcién de multiples factores como por ejemplo (1) fabricante de la bateria, (2)
caracteristicas basicas de la bateria y (3) uso de la bateria. Mediante el analisis de la informacién de
caracteristicas recopilada frente a los multiples factores mencionados anteriormente, el componente de anélisis
de bateria 409 establece un conjunto de informacién de referencia que permite al operador del sistema
comprender cémo controlar la bateria (por ejemplo, su temperatura) de un tipo particular de bateria recargable
durante diferentes etapas (por ejemplo, carga, descarga, reposo, etc.) para lograr un objetivo o meta. La
informacién de referencia establecida se puede utilizar para generar un plan de gestién para las baterias en la
estacidn de cliente 40.

En algunas formas de realizacion, el componente de analisis de bateria 409 prioriza la informacién recopilada en
funcién de su importancia relativa o su fiabilidad. Por ejemplo, el componente de analisis de bateria 409 puede
utilizar el "fabricante de bateria" como factor principal y establecer otros elementos como factores secundarios al
determinar un plan de gestién de bateria personalizado para la estacién de cliente 40 (por ejemplo, para cada
bateria colocada en la misma). En dichas formas de realizacidn, el sistema 400 puede crear primero una curva
de carga (por ejemplo, tal como se muestra en las Figuras 5A-5C, que se analizara en detalle a continuacién)
para la estacién de cliente 40 en funcién del fabricante de la bateria que se va a cargar. El componente de
analisis de bateria 409 puede entonces considerar otros factores secundarios para ajustar la curva de carga
identificada.

En algunas formas de realizacién, el componente de analisis de bateria 409 determina qué tipos de informacién
recopilada se incluirdn en la prediccién de la demanda de bateria basandose en estudios empiricos, resultados
de un proceso de aprendizaje automatico y/o preferencia del operador del sistema.

En algunas formas de realizacién, el componente de analisis de bateria 409 determina las prioridades o
ponderaciones para cada tipo de informacion recopilada en funcién de la fiabilidad de la informacién recopilada.
Por ejemplo, el anélisis puede darle mayor ponderacién o prioridad a la informacién medida y recopilada de las
memorias acopladas a las baterias, ya que el sistema de servidor 400 considera que dicha informacién es
directa/interna y por lo tanto més fiable que la informacion indirecta/externa como por ejemplo las condiciones
ambientales (por ejemplo, un pronéstico del tiempo, un aviso de evento, etc.).

En algunas formas de realizacién, el componente de analisis de bateria 409 se comunica y trabaja junto con
otros componentes en el sistema 400 (por ejemplo, componentes 411-419) para generar un plan de gestién de
bateria personalizado (por ejemplo, un plan de control de temperatura de bateria personalizado) para la estacién
de cliente 40 (por ejemplo, para cada bateria colocada en la misma). Sin embargo, en algunas formas de
realizacién, el sistema 400 puede funcionar sin los componentes 411-419.

El componente de analisis de fuente de alimentacién 411 esta configurado para analizar el estado (por ejemplo,
fiabilidad, estabilidad, continuidad, etc.) de una o mas fuentes de energia que se utilizan para alimentar la
estacién de cliente 40 para cargar las baterias la misma. Por ejemplo, el componente de analisis de fuente de
alimentacién 411 puede determinar que una fuente de alimentacidén utilizada para suministrar energia a la
estacién de cliente 40 se interrumpira entre la 1 a.m. y las 3 a.m. en una fecha particular, y a continuacién el
componente de anélisis de fuente de alimentacién 411 puede ajustar en consecuencia un plan de gestién de la
bateria (por ejemplo, retrasarlo o cambiarlo a un momento anterior). En algunas formas de realizacién, el
componente de andlisis de la fuente de alimentacién 411 también puede considerar el costo de la carga en
diferentes periodos de tiempo. Por ejemplo, el componente de analisis de la fuente de alimentaciéon 411 puede
determinar que el costo de carga de una fuente de alimentacién se reduce durante las horas de menor actividad.
El componente de andlisis de la fuente de alimentaciéon 411 puede determinar si es factible que la estaciéon de
cliente 40 cargue sus baterias durante las horas de menor actividad. Si es asi, el componente de anélisis de la
fuente de alimentacién 411 puede ajustar el plan de gestion de la bateria para reducir los costos de carga.

El componente de analisis de estacién 413 esta configurado para categorizar las multiples estaciones de bateria
en varios tipos e identificar caracteristicas/patrones representativos para cada tipo, de modo que el componente
de analisis de bateria 409 pueda utilizar dicha informacién como base para su analisis. Por ejemplo, el
componente de andlisis de estacién 413 analiza la informacién recopilada y divide las mlltiples estaciones de
bateria en varios tipos en funcién de sus demandas de bateria. Basandose en estos tipos, el componente de
analisis de bateria 409 y el componente de analisis de estacién 413 pueden determinar rapidamente un plan de
gestiéon de bateria adecuado, especialmente en los casos en los que la informacién recopilada es insuficiente
para que el componente de analisis de bateria 409 realice un analisis normal.

De manera similar al componente de analisis de estacién 413, el componente de analisis de comportamiento del
usuario 417 y el componente de andlisis de vehiculo 419 también estdn configurados para categorizar el
comportamiento del usuario y los vehiculos alimentados por las baterias, respectivamente, en varios tipos e
identificar caracteristicas/patrones representativos para cada tipo. El componente de analisis del comportamiento
del usuario 417 puede categorizar el comportamiento del usuario en funcién de cémo intercambia y/o cémo
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utiliza las baterias. Por ejemplo, un usuario puede ser muy exigente con el rendimiento de la bateria (por
ejemplo, un piloto profesional). Como otro ejemplo, otro usuario solo puede utilizar la bateria para alimentar su
vehiculo para los recados diarios (por ejemplo, recoger a los nifios o hacer la compra). Una vez que un usuario
reserva una bateria en la estaciéon de cliente 40, la estacién de cliente 40 proporciona informacién asociada con
la reserva al sistema de servidor 400. El sistema de servidor 400 puede entonces determinar el tipo/categoria del
usuario que hizo la reserva y ajustar en consecuencia el plan de gestién de bateria para la estacién de cliente 40
(por ejemplo, el sistema de servidor puede aprender que el usuario es un piloto profesional y dar instrucciones a
la estacién de cliente 40 para cargar/preparar las baterias en consecuencia). En algunas formas de realizacién,
dicho ajuste puede ser realizado por la estacidén de cliente 40.

El componente de andlisis de vehiculos 419 puede categorizar los tipos de vehiculos que los usuarios planean
operar. Para cada tipo de vehiculos, el componente de andélisis de vehiculos 419 puede determinar qué tipos de
baterias funcionan mejor para cada tipo de vehiculos. Por ejemplo, el componente de anélisis del vehiculo 419
puede determinar que un scooter eléctrico funciona mejor con un tipo especifico de bateria después de un
proceso de carga particular. En dichas formas de realizacién, el componente de analisis del vehiculo 419 puede
trabajar con el componente de anélisis de la bateria 409 para ajustar el plan de gestién de la bateria (y las
instrucciones de carga correspondientes), si el sistema de servidor 400 recibe informacién del vehiculo
relacionada. En algunas formas de realizaciéon, dicha informacién se puede encontrar en los perfiles de usuario o
en la informacién de la cuenta. En otras formas de realizacién, dicha informacién del vehiculo puede ser
proporcionada por la estacién de cliente 40 al sistema de servidor 400.

En algunas formas de realizacién, el sistema de servidor 400 puede generar un plan de gestién de bateria
personalizado para la estaciéon de cliente 40 en tiempo real o casi en tiempo real. En dichas formas de
realizacién, el sistema de servidor 400 monitorea el estado de la estacién de cliente 40. Una vez que se produce
un intercambio (por ejemplo, un usuario acaba de retirar dos baterias completamente cargadas y dejé dos vacias
en la estacién de cliente 40) o un intercambio potencial (por ejemplo, un usuario hace una reserva para
intercambiar baterias en la estacién de cliente 40) que puede afectar el proceso de carga de la bateria de la
estacién de cliente 40, el sistema de servidor 400 puede realizar el analisis mencionado anteriormente y generar
un plan de gestién de bateria actualizado para que lo siga la estacién de cliente 40. En algunas formas de
realizacién, el intercambio o el intercambio potencial se puede transmitir al sistema de servidor 400 desde un
dispositivo mévil (por ejemplo, un usuario utiliza una aplicacién instalada en el mismo para hacer una reserva de
bateria), otro servidor (por ejemplo, un servidor de servicio web asociado con una aplicacién utilizada por un
usuario), y/o la estacién de cliente 40.

En algunas formas de realizacién, el servidor 400 puede considerar una combinacion de factores mencionados
anteriormente para generar un plan de control de temperatura de bateria personalizado. Por ejemplo, basandose
en el andlisis realizado por el componente de anélisis de comportamiento del usuario 417 y el componente de
analisis de vehiculo 419, el sistema 400 puede determinar que un tipo de usuario de "compras de supermercado”
que conduce un scooter de "bajo consumo de energia" esta planeando tomar dos baterias a las 14 h. El servidor
400 puede entonces seleccionar/reservar dos baterias adecuadas para el usuario y a continuacién
generar/implementar un plan de control de temperatura de bateria personalizado para las baterias
seleccionadas/reservadas. En consecuencia, el sistema 400 puede controlar la temperatura de liberacidén de las
dos baterias seleccionadas. En otras formas de realizacién, si el sistema 400 determina que un tipo de usuario
de "bateria premium" que monta un scooter de "alto rendimiento" va a intercambiar cuatro baterias al mismo
tiempo, el sistema 400 cargard estas cuatro baterias basédndose en otro plan personalizado de control de
temperatura de la bateria, que dard como resultado una temperatura de liberacion més baja de las cuatro
baterias, en comparacién con la temperatura de liberacidén de las dos baterias reservadas para el tipo de usuario
"compras de supermercado”.

En algunas formas de realizacién, el sistema de servidor 400 puede generar un plan de control de temperatura
de bateria personalizado para la estacién de cliente 40 en tiempo real o casi en tiempo real. En dichas formas de
realizacién, el sistema de servidor 400 monitorea el estado de la estacién de cliente 40. Una vez que se produce
un intercambio (por ejemplo, un usuario acaba de retirar dos baterias completamente cargadas y dejé dos vacias
en la estacién de cliente 40) o un intercambio potencial (por ejemplo, un usuario hace una reserva para
intercambiar baterias en la estacién de cliente 40 o una prediccién de la demanda de bateria indica que habra
una demanda de bateria en 1 hora) que puede afectar un proceso de carga de bateria de la estacidén de cliente
40, el sistema de servidor 400 puede realizar el analisis mencionado anteriormente y generar un plan de control
de temperatura de bateria actualizado para que la estacién de cliente 40 lo siga. En algunas formas de
realizacién, el intercambio o intercambio potencial se puede transmitir al sistema de servidor 400 desde un
dispositivo mévil (por ejemplo, un usuario utiliza una aplicacién instalada en el mismo para hacer una reserva de
bateria), otro servidor (por ejemplo, un servidor de servicio web asociado con una aplicacién utilizada por un
usuario), y/o la estacién de cliente 40.

Las Figuras 5A-5C son diagramas esquematicos que ilustran caracteristicas o patrones de carga de bateria de
acuerdo con formas de realizacidén de la tecnologia descrita. La Figura 5A ilustra perfiles de carga de bateria de
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"carga escalonada" de acuerdo con formas de realizacién de la tecnologia descrita. Tal como se muestra en la
Figura 5A, se puede ilustrar un perfil de carga de bateria 51 basandose en la relacidén entre el estado de carga
(SoC) y la corriente de carga de una bateria (o0 un tipo de bateria). Los perfiles de carga de bateria 51, 52 y 53
son perfiles de "carga por pasos". Cuando se carga una bateria segln este tipo de perfil, la bateria se carga con
diferentes corrientes en diferentes etapas de carga. Por ejemplo, el perfil de carga de la bateria 51 se refiere a un
proceso de carga en el que la corriente de carga disminuye cuando la bateria esta cerca de su capacidad de
carga total. El perfil de carga de bateria 52 se refiere a un proceso de carga que tiene una primera parte 52A y
una segunda parte 52B. En la primera parte 52A, la corriente de carga permanece constante. En la segunda
parte 52B, el voltaje de carga permanece constante (y en consecuencia varia la corriente de carga). En algunas
formas de realizacién, un perfil de carga puede incluir dos 0 mas etapas. Por ejemplo, el perfil de carga de
bateria 53 se refiere a un proceso de carga que tiene una primera parte 53A, una segunda parte 53B y una
tercera parte 53C. En la primera parte 53A y la segunda parte 53B, las corrientes de carga permanecen
constantes. En la tercera parte 53C, el voltaje de carga permanece constante (y en consecuencia varia la
corriente de carga).

En algunas formas de realizacién, el perfil de carga se puede ilustrar o caracterizar mediante otros factores como
por ejemplo una "tasa C". La "tasa C" se puede definir como la velocidad a la que se carga (o descarga) una
bateria en relacién con su capacidad. Por ejemplo, una bateria puede tener una capacidad total de 1000 mA-
hora. Para esta bateria, una tasa de carga de 500 mA corresponde a una tasa C de "0,5", lo que significa que,
con esta tasa de carga, la bateria puede aumentar un 50 % de su capacidad por hora. En algunas formas de
realizacién, el sistema descrito puede utilizar la "tasa C" para caracterizar perfiles de carga.

En las Figuras 5B y 5C, se muestran seis curvas (o lineas) caracteristicas bidimensionales 501A-C y 505A-C. Sin
embargo, en otras formas de realizacién, las curvas caracteristicas pueden ser tridimensionales o
multidimensionales, dependiendo del nimero de factores a considerar al generar tales curvas caracteristicas.
Las formas de realizacién de las Figuras 5B y 5C utilizan las caracteristicas de carga de la bateria sélo como
ejemplo. En otras formas de realizacidén, se pueden analizar otras caracteristicas de la bateria (por ejemplo,
caracteristicas de descarga de la bateria, etc.) de manera similar a las ilustradas en las Figuras 5B y 5C.

Con referencia a la Figura 5B, las curvas caracteristicas 501A-C representan caracteristicas de carga para la
Bateria Tipo 1. Tal como se muestra, hay dos conjuntos diferentes de curvas/lineas caracteristicas para la
bateria tipo 2 y la bateria tipo 3, respectivamente. En las formas de realizacién ilustradas, los tipos de bateria 1, 2
y 3 pueden designarse como baterias de "alto rendimiento” para usuarios que solicitan un alto rendimiento de la
bateria.

Las caracteristicas de carga se generan (por ejemplo, por parte de un servidor como por ejemplo el sistema de
servidor 400 o por una estacién como por ejemplo el sistema de estacién 300) en base a informacién asociada
con multiples baterias de muestreo (por ejemplo, la informacién recopilada mencionada anteriormente). En
algunas formas de realizacién, las curvas caracteristicas (por ejemplo, las curvas caracteristicas 501A-C) se
pueden comparar con mediciones reales para verificar y/o mejorar la precision de estas curvas (por ejemplo,
comparar la curva caracteristica 501A con una curva generada por la medicion real desde la Bateria de Tipo 1).
En dichas formas de realizacidn, los resultados de la comparacién se pueden utilizar para ajustar alin mas las
curvas caracteristicas. En algunas formas de realizacién, la presente tecnologia puede utilizar este enfoque para
ajustar su analisis en funcidén de diversos factores, ponderaciones de los factores, algoritmos, etc.

Tal como se muestra en la Figura 5B, la curva caracteristica 501A indica que la bateria se puede cargar en forma
de "carga por pasos”, para lograr un objetivo predeterminado (por ejemplo, aumentar/maximizar la capacidad de
la bateria, duracién de la bateria ampliada/maxima, etc.). La curva caracteristica 501B indica que la temperatura
de carga de la bateria que se va a cargar debe disminuir cuando aumenta el tiempo de carga para lograr el
objetivo predeterminado. La curva caracteristica 501C indica que la temperatura de carga de una ranura de
bateria (en la que se coloca la bateria que se va a cargar) debe disminuir cuando aumenta el tiempo de carga
para lograr el objetivo predeterminado. Sin querer cefiirnos a ninguna teoria, disminuir la temperatura de la
ranura de la bateria durante un proceso de carga puede reducir en consecuencia la temperatura de la bateria. En
algunas formas de realizacién, la temperatura de la ranura de la bateria se puede reducir mediante un sistema de
refrigeracién como por ejemplo un sistema de ventilacién, un intercambiador de calor, una tuberia de fluido
refrigerante, etc.

Pasando a la Figura 5C, las curvas caracteristicas 505A-C representan caracteristicas de carga para la bateria
tipo 4. Tal como se muestra, hay dos conjuntos diferentes de curvas/lineas caracteristicas para la bateria tipo 5y
la bateria tipo 6, respectivamente. En las formas de realizacién ilustradas, los tipos de bateria 4, 5 y 6 pueden
designarse como baterias de "rendimiento regular" para usuarios que no solicitan un rendimiento particular de la
bateria.

Las caracteristicas de carga se generan (por ejemplo, por un servidor como por ejemplo el sistema de servidor
400 o por una estacidén como por ejemplo el sistema de estacién 300) en base a informacién asociada con
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multiples baterias de muestreo (por ejemplo, la informacién recopilada mencionada anteriormente). En algunas
formas de realizacién, estas curvas caracteristicas se pueden comparar con mediciones reales para verificar y/o
mejorar la precisién de estas curvas (por ejemplo, comparar la curva caracteristica 5S05A con una curva generada
por medicién real de la Bateria Tipo 4). En dichas formas de realizacién, los resultados de la comparacién se
pueden utilizar para ajustar aln mas las curvas caracteristicas 505A-C. En algunas formas de realizacion, la
presente tecnologia puede utilizar este enfoque para ajustar su analisis en funcién de diversos factores,
ponderaciones de los factores, algoritmos, etc.

Tal como se muestra en la Figura 5C, por ejemplo, la curva caracteristica 505A indica que cuando aumenta el
tiempo de carga, el SoC aumenta proporcionalmente para lograr un objetivo preestablecido (por ejemplo, una
larga vida (til). La curva caracteristica 505B indica que cuando aumenta el tiempo de carga, la temperatura de
carga de la bateria debe disminuir de forma "escalonada" para alcanzar el objetivo preestablecido. La curva
caracteristica 505C indica que la temperatura de la ranura de la bateria debe mantenerse constante durante el
proceso de carga para lograr el objetivo preestablecido. Las curvas/lineas caracteristicas 501A-C y 505A-C se
utilizan para formar un plan de gestién de baterias con el fin de preparar dos o mas baterias con caracteristicas
similares (por ejemplo, la primera y segunda baterias analizadas anteriormente).

La Figura 5D es una tabla esquematica que ilustra las caracteristicas o patrones de carga de la bateria de
acuerdo con formas de realizacion de la tecnhologia descrita. Tal como se muestra en la Figura 5D, el sistema
actual divide las baterias de muestreo en varios tipos en funcién de diversos factores relacionados con la bateria,
como por ejemplo fabricantes, uso de la bateria, etc. Basandose en la informacidén recibida de una bateria
insertada, el presente sistema puede determinar rdpidamente las caracteristicas de temperatura de carga
adecuadas (por ejemplo, curvas de carga o temperatura de carga méaxima) y, en consecuencia, generar (1) un
plan de gestién de bateria personalizado para dos o mas baterias gestionadas por un sistema o (2) un plan de
control de temperatura personalizado para la bateria insertada.

En algunas formas de realizacién, la presente tecnologia puede proporcionar miultiples tipos de curvas o patrones
de caracteristicas que pueden utilizarse como informacién de referencia para determinar como administrar (por
ejemplo, cargar) una bateria particular para lograr un objetivo 0 una meta. En algunas formas de realizacién, el
objetivo o meta se puede determinar basandose en razones financieras (por ejemplo, para reducir los gastos
operativos), la satisfaccién del cliente (por ejemplo, para proporcionar la mayor experiencia posible con la bateria
a un usuario) u otros factores adecuados.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método 600 de acuerdo con formas de realizacién de la
tecnologia descrita. El método 600 esta configurado para generar un plan de gestién de baterias para dos o mas
baterias intercambiables ubicadas en una estacién de intercambio de baterias. El método 600 también esté
configurado para implementar el plan de gestiéon de bateria generado. El método 600 puede implementarse (1)
mediante un servidor (por ejemplo, el sistema de servidor 400 analizado anteriormente) con una estaciéon de
intercambio de baterias (por ejemplo, el sistema de estacién 300) o (2) mediante una estacién de intercambio de
baterias sola. EI método 600 se inicia en el bloque 601 recibiendo un primer conjunto de elementos de
informacién de caracteristicas desde una primera memoria adjunta a una primera bateria intercambiable. La
informacién de caracteristicas incluye informacién de fabricaciéon de la bateria, informacién de caracteristicas de
la bateria, informacién de carga de la bateria e informacién de uso de la bateria. En el bloque 603, el método 600
continlia recibiendo un segundo conjunto de elementos de informacién desde una segunda memoria conectada a
una segunda bateria intercambiable.

En el bloque 605, un sistema asociado (por ejemplo, un servidor o una estacién) analiza el primer y segundo
conjunto de informacién basandose en informacién de referencia predeterminada para identificar las
caracteristicas de la primera bateria de la primera bateria intercambiable y las caracteristicas de la segunda
bateria de la segunda bateria intercambiable. En algunas formas de realizacidn, la informaciéon de referencia
predeterminada se genera basandose en informacién recopilada de miultiples baterias de muestreo. Las baterias
de muestreo y la bateria intercambiable tienen al menos una caracteristica en comun (por ejemplo, el mismo
fabricante, la misma especificacion, etc.) y, por lo tanto, la presente tecnologia puede usar esta caracteristica en
comun para determinar qué parte de la informacién recopilada (y y también cuénta ponderacién se le debe
asignar) se utilizar4 para determinar un plan de gestibn de baterias para la primera y segunda baterias
intercambiables.

En el bloque 607, el método 600 determina entonces, basédndose en las caracteristicas de la primera y segunda
baterias, un plan de gestién de bateria para la primera y segunda baterias intercambiables durante un periodo de
tiempo de preparacién. En el bloque 609, el método 600 incluye ordenar a un componente de control de carga de
la estacién de intercambio de baterias que cargue la primera y segunda baterias intercambiables de acuerdo con
el plan de gestién de baterias. A continuacién, el método 600 regresa y espera mas instrucciones.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un método 700 de acuerdo con formas de realizacién de la
tecnologia descrita. EI método 700 estd configurado para gestionar la temperatura de una o més baterias
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colocadas en una estacién de intercambio de baterias. El método 700 también esta configurado para cargar la
bateria intercambiable basandose en un plan de control de temperatura de la bateria generado. El método 700
puede implementarse (1) mediante un servidor (por ejemplo, el sistema de servidor 400 analizado anteriormente)
con una estacién de intercambio de baterias (por ejemplo, el sistema de estacién 300) o (2) mediante una
estacién de intercambio de baterias sola. El método 700 comienza en el bloque 701 determinando un umbral de
temperatura de la una o mas baterias intercambiables ubicadas en una estacién de intercambio de baterias. El
umbral de temperatura se determina basandose en uno o mas factores que incluyen un factor ambiental, un
factor de informacién de caracteristicas y un factor de comportamiento del usuario. En algunas formas de
realizacién, el umbral de temperatura también se puede determinar basandose en una demanda prevista de
bateria.

En el bloque 703, el método 700 continla determinando una regla de carga basada en el umbral de temperatura
determinado. En algunas formas de realizacién, la regla de carga se puede determinar basédndose en informacién
de caracteristicas de la una o mas baterias intercambiables. A continuaciéon, en el bloque 705, el método 700
carga las baterias intercambiables basédndose en la regla de carga. En el bloque 707, se mide la temperatura de
las baterias intercambiables y se compara con el umbral de temperatura determinado. En el bloque 707, el
método 700 determina si la una 0 mas baterias intercambiables pueden considerarse "disponibles”" basandose en
la comparacién. Por ejemplo, si la temperatura de la una o mas baterias intercambiables esté4 de acuerdo con el
umbral de temperatura (por ejemplo, dentro de un intervalo de temperatura definido por el umbral de
temperatura), las baterias intercambiables pueden considerarse "disponibles" y estan listas para que un usuario
las intercambie.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un método 800 de acuerdo con formas de realizacién de la
tecnologia descrita. El método 800 se utiliza para seleccionar/proporcionar dos o mas dispositivos de
almacenamiento de energia colocados en una estacién de intercambio de dispositivos. En algunas formas de
realizacién, el método 800 puede implementarse mediante una estacién de intercambio de dispositivos (por
ejemplo, el sistema de estacién 300). En algunas formas de realizacién, el método 800 puede implementarse
mediante un servidor (por ejemplo, el sistema de servidor 400 o el servidor 103, con instrucciones y
comunicaciones a la estacidn de cliente 40 o la estacién de intercambio de dispositivos 107 como se ha descrito
anteriormente). El método 800 se inicia en el bloque 801 recibiendo una solicitud para recuperar dos dispositivos
de almacenamiento de energia en la estacidén de intercambio de dispositivos. En algunas formas de realizacién,
la solicitud puede ser una entrada del usuario. En algunas formas de realizacién, la solicitud puede ser en forma
de insercién de bateria en la estaciéon de intercambio de dispositivos (es decir, el usuario inserta una bateria (o
baterias) agotada (s) en la estacién de intercambio de dispositivos para intercambiar una o mas baterias
completamente cargadas). En algunas formas de realizacién, la solicitud se puede transmitir desde un
dispositivo mévil de usuario (por ejemplo, un teléfono inteligente) a la estacién de intercambio de dispositivos. En
algunas formas de realizacion, la solicitud se puede transmitir desde un servidor a la estacién de intercambio de
dispositivos. En algunas formas de realizacién, la estacién de intercambio de dispositivos puede determinar qué
baterias seleccionar en funcién de un perfil de usuario asociado con la solicitud. Por ejemplo, la solicitud incluye
una identificacién de cliente, y la estaciéon de intercambio de dispositivos puede comunicarse con un servidor
para recuperar el perfil de usuario asociado con la identificacién de cliente.

En el bloque 803, el método 800 continlia seleccionando un primer dispositivo de almacenamiento de energia
entre una pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la estacién de intercambio de
dispositivos basandose en informacion caracteristica de cada uno de los dispositivos de almacenamiento de
energia. En algunas formas de realizacién, la informacién de caracteristicas incluye el estado de SoC de los
dispositivos de almacenamiento de energia y el primer dispositivo de almacenamiento de energia se puede
seleccionar en funcién de los SoC de los dispositivos de almacenamiento de energia (por ejemplo, seleccionar el
que tiene el SoC mas alto). En algunas formas de realizacién, el primer dispositivo de almacenamiento de
energia se puede seleccionar en funcién del perfil del usuario. Por ejemplo, el perfil de usuario puede indicar que
el usuario ha suscrito un plan para utilizar baterias nuevas (por ejemplo, aquellas que fueron fabricadas después
de una fecha determinada). A continuacién la estacién puede seleccionar una bateria relativamente nueva como
primer dispositivo de almacenamiento de energia. Por ejemplo, el perfil de usuario puede indicar que se
recomienda que el vehiculo del usuario sélo utilice ciertos tipos de baterias, y la estacién puede seleccionar en
consecuencia el primer dispositivo de almacenamiento de energia basédndose en el perfil de usuario.

En algunas formas de realizacién, la informacién de caracteristicas incluye una pluralidad de factores asociados
con los dispositivos de almacenamiento de energia. La informacién de caracteristicas puede incluir factores
relacionados con la informacién de fabricacién de la bateria (por ejemplo, tipos de bateria, tipos de celdas de
bateria, formas de la carcasa, identificador del fabricante, tiempo de fabricacién, etc.), caracteristicas bésicas de
la bateria (por ejemplo, SoC, firmware, temperaturas, indice de estado, etc.) y/o uso de la bateria (por ejemplo,
ciclos de carga). En algunas formas de realizacién, cada uno de la pluralidad de factores tiene un valor de
ponderacién. En algunas formas de realizacién, la estacion puede seleccionar el primer dispositivo de
almacenamiento de energia basédndose en la pluralidad de factores y los valores de ponderacién.
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A continuacién, en el bloque 805, el método 800 selecciona un segundo dispositivo de almacenamiento de
energia del resto de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la estacion de
intercambio de dispositivos basandose en la informacién de caracteristicas del primer dispositivo de
almacenamiento de energia y el resto de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia. La estacion
selecciona el segundo dispositivo de almacenamiento de energia haciendo coincidir sus caracteristicas (factores)
con las del primer dispositivo de almacenamiento de energia.

En algunas formas de realizacién, la estacidn puede seleccionar el primer y segundo dispositivo de
almacenamiento de energia en funcién de sus puntuaciones calculadas en base a dos o més factores y los
valores de ponderacién correspondientes. En algunas formas de realizacién, el primer dispositivo de
almacenamiento de energia puede tener una primera puntuacién (por ejemplo, la puntuacién més alta) y el
segundo dispositivo de almacenamiento puede tener una segunda puntuacién més cercana a la primera
puntuacién (la més alta) entre las puntuaciones del resto de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de
energia.

En algunas formas de realizacion, los factores/informacién de caracteristicas se pueden considerar de varias
maneras. Por ejemplo, el sistema puede tener varias caracteristicas/factores cruciales (como por ejemplo tipo de
celda, tipo de carcasa de la bateria, apariencia de la carcasa de la bateria, fabricante de la bateria, etc.) que
deben compararse en primer lugar. Estos factores cruciales pueden ser establecidos como factores
predeterminados por la estacién de intercambio de dispositivos o seleccionados seglin un perfil de usuario. En
base a estos factores cruciales, se calculan las puntuaciones ponderadas de las baterias. A continuacién se
puede seleccionar la primera bateria (por ejemplo, la que tiene la puntuacién ponderada mas alta). A
continuacién, el sistema puede agregar otros factores (por ejemplo, SoC, diferencias de SoC, diferencias de
temperatura, distancia desde la primera bateria, etc.), junto con los cruciales, para seleccionar la segunda
bateria. Las puntuaciones ponderadas para el resto de baterias se pueden calcular en funcién de todos los
factores seleccionados (es decir, los factores cruciales y los factores sumados). A continuacién se puede
seleccionar la segunda bateria en funcién de las puntuaciones ponderadas (por ejemplo, la més alta).

En algunas formas de realizacidn, los valores de ponderacién pueden variar dependiendo de los perfiles de
usuario. Por ejemplo, algunos factores como por ejemplo el ciclo de carga, el tipo de celda y el SoC pueden tener
valores de ponderacién més altos para los usuarios que suscriben planes con tarifas més altas (por ejemplo,
estos usuarios estan dispuestos a pagar més por baterias nuevas, de alta capacidad y con alto SoC). En algunas
formas de realizacién, para algunos usuarios de "corta distancia", dado que pueden preferir menos intercambios
de bateria y no les importa tener baterias relativamente viejas, el valor de ponderacién para SoC puede ser
mayor para estos usuarios.

A continuacién, en el bloque 807, el método 800 libera el primer y segundo dispositivos de almacenamiento de
energia. En algunas formas de realizacién, antes de liberar los dispositivos de almacenamiento de energia
primero y segundo, el método puede verificar si los dispositivos de almacenamiento de energia primero y
segundo cumplen cierto umbral como por ejemplo temperatura, SoC o umbral de distancia. En algunas formas
de realizacidén, estos umbrales se pueden considerar al seleccionar el primer y segundo dispositivos de
almacenamiento de energia. En algunas formas de realizacién, los umbrales se pueden ajustar. Por ejemplo, la
temperatura se puede ajustar en funcién de la temperatura ambiente de la estaciéon (por ejemplo, si la
temperatura ambiente es mas baja, entonces el umbral de temperatura puede ser mas alto). Por ejemplo, para
las baterias mas nuevas (que se pueden determinar en funcién de su resistencia interna de corriente continua,
DCIR), la temperatura puede ser mayor. En algunos casos, con el fin de satisfacer la demanda de baterias, la
estacién también puede reducir el umbral de SoC (por ejemplo, del 90% al 80%, de modo que se puedan
proporcionar mas baterias a los usuarios (0 solo a algunos usuarios especificos)) y/o aumentar el umbral de
temperatura (de 40°C a 45°C para que se puedan proporcionar méas baterias a los usuarios). En algunas formas
de realizacién, no solo se considera el limite superior de la temperatura de las baterias de salida (por ejemplo, el
umbral de temperatura establecido entre 40°C y 60°C), sino que también se puede considerar el limite inferior de
la temperatura (por ejemplo, el umbral de temperatura establecido entre 10°C y -10 °C).

En algunas formas de realizacidn, los umbrales también se pueden ajustar en funcién del perfil del usuario (por
ejemplo, en funcién de la informacién demografica y/o un tipo de vehiculo en la informacién del perfil del usuario).
Por ejemplo, el perfil de usuario puede indicar que el usuario es un piloto mayor y prefiere no conducir rdpido. En
este ejemplo, se puede aumentar el umbral de temperatura. Por ejemplo, el perfil de usuario puede indicar que el
vehiculo del usuario puede utilizar baterias con una temperatura mas alta. En este ejemplo, se puede aumentar
el umbral de temperatura.

En algunas formas de realizacién, los diversos componentes del sistema se implementan mediante uno o mas

procesadores que estan programados para realizar la funcionalidad descrita. También se podrian configurar
otros circuitos como por ejemplo ASICS o DSP para implementar la I6gica descrita.
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En las formas de realizacion analizadas en el presente documento, un "componente" puede incluir un
procesador, légica de control, un procesador de sefiales digitales, una unidad informatica y/o cualquier otro
dispositivo adecuado que esté configurado o programado para ejecutar instrucciones con el fin de llevar a cabo la

funcionalidad descrita anteriormente.
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REIVINDICACIONES

Un método (800) para proporcionar dispositivos de almacenamiento de energia colocados en una
estacién de intercambio de dispositivos (300), en que el método (800) comprende:

recibir una solicitud para recuperar dos dispositivos de almacenamiento de energia en la
estacién de intercambio de dispositivos (300) (801);

seleccionar un primer dispositivo de almacenamiento de energia entre una pluralidad de
dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la estacién de intercambio de
dispositivos (300) basandose en informacién de caracteristicas de cada uno de los
dispositivos de almacenamiento de energia (803),

seleccionar un segundo dispositivo de almacenamiento de energia del resto de la pluralidad
de dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la estacién de intercambio de
dispositivos (300) en base a la informacién de caracteristicas del primer dispositivo de
almacenamiento de energia y el resto de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de
energia (805); y

liberar el primer y segundo dispositivos de almacenamiento de energia (807);

en que la informacion de caracteristicas del primer y segundo dispositivos de
almacenamiento de energia es similar, la misma o sustancialmente la misma, y la informacién
de caracteristicas comprende al menos uno de un estado de carga (SoC), una temperatura y
un tipo de bateria; y

caracterizado porque

el primer dispositivo de almacenamiento de energia esta situado en una primera ubicacién de
la estacién de intercambio de dispositivos (300), y en que el segundo dispositivo de
almacenamiento de energia estd situado en una segunda ubicacién de la estaciéon de
intercambio de dispositivos (300), y en que la segunda ubicacién es una ubicacibn mas
préxima a la primera ubicacién entre las ubicaciones del resto de la pluralidad de dispositivos
de almacenamiento de energia.

El método (800) de la reivindicacién 1, en que:

la informacion de caracteristicas incluye una pluralidad de factores asociados con los
dispositivos de almacenamiento de energia;

cada uno de la pluralidad de factores tiene un valor de ponderacién; y

el método (800) comprende ademas seleccionar el primer dispositivo de almacenamiento de
energia en funcién de la pluralidad de factores y los valores de ponderacién;

en que:

el primer dispositivo de almacenamiento de energia incluye una primera puntuacién
determinada en base a la pluralidad de factores y los valores de ponderacién;

el segundo dispositivo de almacenamiento de energia incluye una segunda puntuacién
determinada en base a la pluralidad de factores y los valores de ponderacidn; y

la segunda puntuacién es la puntuacion més cercana a la primera puntuacién entre las
puntuaciones del resto de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia.

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 1 0 2, en que:

el primer dispositivo de almacenamiento de energia tiene un primer SoC;

el método (800) comprende ademés comparar el primer SoC del primer dispositivo de
almacenamiento de energia con los SoC del resto de los dispositivos de almacenamiento de
energia; y

el método (800) comprende ademas seleccionar el segundo dispositivo de almacenamiento
de energia al menos parcialmente en base a la comparacién, en que el segundo dispositivo
de almacenamiento de energia tiene un segundo SoC, y en que el segundo SoC es el SoC
méas cercano al primer SoC entre los SoC del resto de la pluralidad de dispositivos de
almacenamiento de energia;

en que el método (800) comprende ademés:

determinar si el primer SoC y el segundo SoC son superiores a un umbral de SoC.

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en que la informacidn de caracteristicas
comprende ademés uno o méas de un tipo de celda y una versién de firmware.

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en que el primer dispositivo de
almacenamiento de energia tiene una primera forma de carcasa, y en que el segundo dispositivo de
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almacenamiento de energia tiene una segunda forma de carcasa generalmente igual que la primera
forma de carcasa.

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en que el primer dispositivo de
almacenamiento de energia tiene una primera temperatura, y en que el segundo dispositivo de
almacenamiento de energia tiene una segunda temperatura, y antes de la etapa de liberar el primer y
segundo dispositivo de almacenamiento de energia, el método comprende ademas determinar si la
primera y segunda temperaturas son inferiores a un umbral de temperatura.

El método (800) de la reivindicacién 6, que comprende ademas ajustar el umbral de temperatura en
funcién de la temperatura ambiente de la estacidén de intercambio de dispositivos (300).

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, que comprende ademas:

recibir informacién del perfil del usuario en funcién de la solicitud; y
ajustar el umbral de temperatura basandose en informacién demografica en el perfil de
usuario o un tipo de vehiculo en el perfil de usuario.

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en que el primer dispositivo de
almacenamiento de energia tiene una primera temperatura, y en que el segundo dispositivo de
almacenamiento de energia tiene una segunda temperatura, y en que la segunda temperatura es la
temperatura mas cercana a la primera temperatura entre las temperaturas del resto de la pluralidad de
dispositivos de almacenamiento de energia.

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en que seleccionar (805) el segundo
dispositivo de almacenamiento de energia comprende determinar si el primer y el segundo dispositivos
de almacenamiento de energia tienen al menos un factor en comin en la informacién de caracteristicas,
y en que el al menos un factor en la informacién de caracteristicas incluye un identificador del
fabricante, un tiempo de fabricacién y un indice de salud.

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en que la informacién de caracteristicas inc

luye una pluralidad de factores asociados con la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de
energia colocados en la estacién de intercambio de dispositivos (300), y en que el método comprende
ademés:

determinar prioridades de la pluralidad de factores basédndose en la informacion del perfil de
usuario asociada con la solicitud; y

seleccionar el primer y segundo dispositivos de almacenamiento de energia al menos
parcialmente en funcién de las prioridades.

El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en que la informacidn de caracteristicas
incluye una pluralidad de factores asociados con la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de
energia colocados en la estacién de intercambio de dispositivos (300), y en que el método comprende:

determinar valores de ponderacidén de la pluralidad de factores basédndose en la informacién
del perfil de usuario asociada con la solicitud; y

seleccionar el primer y segundo dispositivos de almacenamiento de energia al menos
parcialmente en funcién de los valores de ponderacion.

Una estacién de intercambio de dispositivos (300), que comprende:

un procesador (301);
un componente de gestién de bateria (309) acoplado al procesador y configurado para:

recibir una solicitud para recuperar dos dispositivos de almacenamiento de
energia en la estacién de intercambio de dispositivos (300) (801);

seleccionar un primer dispositivo de almacenamiento de energia entre una
pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la
estacién de intercambio de dispositivos (300) basandose en informacién de
caracteristicas de cada uno de los dispositivos de almacenamiento de energia
(803);

seleccionar un segundo dispositivo de almacenamiento de energia del resto de la
pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la
estacién de intercambio de dispositivos (300) en base a la informacién de
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caracteristicas del primer dispositivo de almacenamiento de energia y el resto de
la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia (805) ; y
liberar el primer y segundo dispositivo de almacenamiento de energia (807); y

en que la informacion de caracteristicas del primer y segundo dispositivos de
almacenamiento de energia es similar, la misma o sustancialmente la misma, y la informacién
de caracteristicas comprende al menos uno de un estado de carga (SoC), una temperatura y
un tipo de bateria; y

caracterizado porque el primer dispositivo de almacenamiento de energia esta situado en una
primera ubicacién de la estaciéon de intercambio de dispositivos (300), y en que el segundo
dispositivo de almacenamiento de energia estd situado en una segunda ubicacién de la
estacién de intercambio de dispositivos (300), y en que la segunda ubicacién es una
ubicacién mas proxima a la primera ubicacién entre las ubicaciones del resto de la pluralidad
de dispositivos de almacenamiento de energia.

14. Un servidor (400), que comprende:

un procesador (401); y
un componente de comunicacion (421) acoplado al procesador, en que el procesador esta
configurado para:

recibir una solicitud, a través del componente de comunicacioén, para recuperar
dos dispositivos de almacenamiento de energia en una de una pluralidad de
estaciones de intercambio de dispositivos (300) (801);

seleccionar un primer dispositivo de almacenamiento de energia entre una
pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la
estacién de intercambio de dispositivos (300) basandose en informacién de
caracteristicas de cada uno de los dispositivos de almacenamiento de energia;
seleccionar un segundo dispositivo de almacenamiento de energia del resto de la
pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia colocados en la
estacién de intercambio de dispositivos (300) (805); y

liberar el primer y el segundo dispositivo de almacenamiento de energia (807),

en que la informacion de caracteristicas del primer y segundo dispositivos de
almacenamiento de energia es similar, la misma o sustancialmente la misma, y la informacién
de caracteristicas comprende al menos uno de un estado de carga (SoC), una temperatura 'y
un tipo de bateria; y

caracterizado porque el primer dispositivo de almacenamiento de energia esta situado en una primera ubicacién
de la estacion de intercambio de dispositivos (300), y en que el segundo dispositivo de almacenamiento de
energia esta situado en una segunda ubicacidén de la estaciéon de intercambio de dispositivos (300), y en que la
segunda ubicacién es una ubicacién més préxima a la primera ubicacién entre las ubicaciones del resto de la
pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia.
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Recibir un primer conjunto de
elementos de informacion desde una
primera memoria conectada a una
primera bateria intercambiable

B41

603

Recibir un segundo conjunto de
elementos de informacién desde
una segunda memoria conectada a
una segunda bateria intercambiable

(0

Analizar el primer y el segundo conjunto
de elementos de informacion basandose
en una informacién de referencia
predeterminada para identificar las
caracteristicas de la primera bateria de
la primera bateria intercambiable y las
caracteristicas de la segunda bateria de
la segunda bateria intercambiable

807

Determinar, basandose en una
informacioén de la primera bateria y la
segunda bateria de la segunda bateria,
un plan de gestion de las baterias para
la primera y la segunda bateria
intercambiable durante un periodo de
tiempo de preparacion

808
Dar instrucciones a un componente de
control de carga de la estacion de
intercambio de baterias para cargar la
primera bateria y la segunda bateria de
acuerdo con el plan de gestién de las
baterias

( Retorno )
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( Inicio )

I 701
Determinar un umbral de
temperatura de una o mas
baterias intercambiables
703
Determinar una regla de carga
basandose en el umbral de
temperatura determinado
705

Cambiar las baterias intercambiables
basandose en la regla de carga

707

Comparar la temperatura de las
baterias intercambiables con el umbral
de temperatura determinado

709

Determinar, basandose en la
comparacién, la disponibilidad de de
las baterias intercambiables

C Volver )

700

FIG. 7
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( Inicio >
i 801
Recibir una solicitud para recuperar
dos dispositivos de almacenamiento
de energia en la estacion de

intercambio de dispositivos

803

Seleccionar un primer dispositivo de
almacenamiento de energia de una
pluralidad de dispositivos de
almacenamiento de energia colocados en
la estacién de intercambio de dispositivos
basandose en la informacién de
caracteristicas de cada uno de los
dispositivos de almacenamiento de energia

805

Seleccionar un segundo dispositivo de
almacenamiento de energia del resto de
la pluralidad de dispositivos de
almacenamiento de energia colocados
en la estacién de intercambio de
dispositivos basandose en la
informacién de caracteristicas del primer

dispositivo de almacenamiento de
energia y del resto de los dispositivos de
almacenamiento de energia

’

37

Liberar el primer y el segundo
dispositivo de almacenamiento de

energia

( Retorno )

&
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FIG. 8
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