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(67) Die Erfindung betrifft eine Antenne, die beim Empfang l
und bei der Transmission elektromagnetischer Energie
angewendet werden kann. Die Antenne stellt kolinear
angeordnate Dipole dar. Seitens der End-Halbwellendipole
sind je ein Viertelwellendipol angebracht. Die Dipole
wechseln sich mit einer Phasenverschiebung mit
kapazitivem und mit induktivem Charakter ab, un. war
jeweils 60° bis 120°. Die Herausfiihrungen sind
asymmetrisch vom freien Ende des einen der
End-Halbwellendipole und vom benachbarten Ende des
nan~n Viertelwellendipols vorgesehen. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Antenne, welche ,n” Paare Halbwellendipole enthélt, welche auf einer Achse angeordnet sind,
wobel die Halbwellendipole von jedem Paar mit einem entspreckenden phasendrehenden
Stromkreis mit induktivem Charakter zueinander verbunden sind, bei welchem die aktive
Herausfihrung der Antenne vom freien Ende des einen der End-Halbwellendipole vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB seitens der End-Halbwellendipole (2,, 3,) auf derselben Achse (0-0)
je ein Viertelwellendipol (6; 7) angeordnet sind, wobei die passive Herausfiihrung der Antenne vom
Endse des Viertelwellendipols (6 bzw. 7) vorgesehen ist, und die Verbindung zwischen den Paaren
(11, 12, ..., 1) der Halbwellendipole und zwischen den End-Halbwellendipolen (2,, 3,) und ihren
entsprechenden Viertelwellendipolen (6, 7) weist einen kapazitiven Charakter auf, wobei die
Phasenverschiebung mit induktivem Charakter und die Phasenverschiebung mit kapazitivem
Charakter von 60° bis 120° betragt.

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Phasenverschiebung der
phasendrehenden Stromkreise (4,, 4, ..., 4,) mitinduktivem Charakter 90° betragt.

3. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Phasenverschiebung der
Verbindungen (5; 8) mit einem kapazitiven Charakter 90° betrigt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Antenne, welche beim Empfang und bei der Ubartragung elektromagnetischer Energie Anwendung
findet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esisteine Antenne bekannt, die mindestens zwei Halbwallandipole enthiilt, die nebeneinander auf einer Achse angeordnet sind
(KarlRothammel: ,Antennenbuch*, Sofla 1977). Alls zwei nebenelnander (benachbart) angeordneten Halbwallendipole sind mit
den Herausfiihrungen eines induktiven phasendrehenden Stromkreises mit einar Phasenverschisbung von 180° verbunden, bei
welchen der Abstand zwischen ihnen A/8st. Das freie Ende des einen der End-Halbwellendipole ist die aktive Herausfilhrung der
Antenne.

Der Nachteil der bekannten Antenne besteht in ihrer kieinen Wirksamkeit, welche in ihrem ungeniigenden Verstirkungsfaktor
besteht.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile weitgehend 21 vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufhabe der Erfindung ist es, eine Antenne mit einem erhdhten Verstirkungsfaktor zu schaffen.

Diess Aufgabe wird erfindungsgem#B mit einer Antenne geldst, welche ,.n” Paare Halbwellendipole enthilt, die auf einer Achse
angeordnet sind, wobei die Halbwallendipole von jedem Paar iiber einen entsprechenden phasendrehenden Stromkreis mit
induktivem Charakter zueinander in Verbindung stehen. Die aktive Herausfiihrung der Antenne erfolgt von dem freien Ende des
einen der End-Halbwellendipole. Seitens der End-Halbwellendipole auf derselben Achse sind erfindungsgemiB je ein
Viertelwellendipol angeordnet, wobei die passive Herausfiihrung der Antenne vom Ende des Viertelwellendipols, benachbart
mit der aktiven Herausfiihrung, erfolgt ist. Die Verbindung zwischen den Paaren der Halbwellendipole und zwischen den End-
Halbwellendipolen und deren entsprechenden Viertelwellendipolen weist einen kapazitiven Charakter auf, wobei die
Phasenverschiebung mit induktivem Charakter auf die Phasenvarschiebung mit kapazitivem Charakter von 60 bis 120° betrigt.
ZweckmaBig ist es, daB die Phasenverschiebungen mit induktiven und kapazitiven Charakter 90° aufweisen.

Die Vorteile der erfindungsgemiBen Antenne bastehen in ihrer erhdhten Wirksamkeit, d. h, im héheren Verstarkungsfaktor und
im erhdhten Benutzungsfaktor der Antennenoberflache.

Ausfihrungsbeispiele

Anhand einer beispielsweisen Ausfithrung der erfindungsgemaRen Antenne, gezeigt in den beiliegenden Figuren, wird die
Erfindung nédher erlautent. Es zeigen

Fig.1: eine prinzipielle Ausfithrung der Antenne mit ,n* Paaren von Halbwellendipolen, und
Fig.2: eine Ausfiihrung der Antenne mit einem Paar von Halbwsllendipolen.
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Die Antenne gemiB Fig.1 besteht aus ,n" Paaren 1y, 15, ..., 1, Halbwellendipolen 2,-3,; 2;-3;; ...; 2,—3,, angeordnet auf einer
Achse 0-0. Die Halbwellendipole 2y-3,; 2:-3;; ...; 2,-3, sind durch ihre Nahenden an den entsprechenden phasendrehenden
Stromkreis mit einem induktiven Charakter 4,, 4,, ..., 4, mit einer Phasenverschiebung von 60° bis 120° zueinander
angeschlossen. Die Verbindung & zwischen den einzelnen Paaren 1, 1, ..., 1, weist einen kapazitiven Charakter mit einer
Phasenverschiebung von 60° bis 120° auf. Seitens der End-Halbwellendipole 2, 3, auf derselben Achse 0-0 sind je ein
Viertelwellendipol 6, 7 angeordnet, deren Verbindung 8 mit den Halbwellendipolen einen kapazitiven Charakter mit einer
Phasenverschiebung von 60° bis 120° aufwaist. Das freie Ende des ersten Halbwellendipols 2, ist die aktive Herausfiihrung der
Antenne, die verbunden ist mit dem Innenleiter der koaxialen Leitung 9, und die passive Herausfiihrung der Antenne ist das
henachbarte Ende des Viertelwellendipols 6, das mit dem geerdeten Innenleiter der koaxialen Leitung 9 verbunden ist. Die
Herausfiihrungen der Antenne kdnnen ebenso vom freien Ende des letzten Halbwellendipols 3, und dem benachbarten Ende des
Viertelwellendipols 7 abgeleitet werden.

Die Antenne geméB Fig. 2 enthilt ein Paar 1, Haibwellendipole 2-3, welche zuginander liber einen phasendrehenden Stromkreis
mit induktivem Charakter 4 mit einer Phasenverschiebung von 60° bis 120° verbunden und als eine Spule ausgefiihrt sind.
Seitens der belden Enden des Paares 1 auf derselben Achse 0—0sind je ein Viertelwellendipol 6, 7 angeordnet, welche an das
Paar 1 Giber eine Verbindung 8 mit kapazitivem Charakter mit einer Phasenverschiebung van 60° bis 120° angeschlossen sind,
hergestellt durch den Luftspalt zwischen den Viertelwellendipolen , 7und ihren banachbarten Halbwellendipolen 2, 3. Die aktive
Herausfiihrung der Antenne ist vom freien Ende des Halbwellendipols 2 abgeleitet und die passive Herausfiihrung — vom
benachbarten Ende des Viertelwellendipols 6. Die aktive Herausfilhrung kann ebenso vom freien Ende des Halbwellendipols 3
herausgefiihrt werden, und die passiva Herausfiihrung vom benachbarten Ende des Viertelwellendipols 7.

Durch unterschiediiche Variationen der Antenne kdnnen Mehrelementen-Antennensysteme mit einer geeigneten Amplituden-
Phasen-Speisung und Koordinierung zwischan den Elementen des Systems geschaffen werden.

Die Antenne arbeitet in einem Empfangsbetrieb oder in einem Betriebszustand der Ausstrahlung elektromagnetischer Energie.
Sie stellt eine kolineare Reihe von Halbwellendipolen mit sich abwechselnder Phasenverschiebung mit einem kapazitiven
Charakter und einer Phasenverschiebung mitinduktivem Charakter dar, die jeweils 60° bis 120° aufweist. Die Viertslwellendipole
6, 7 fiihren die Funktion eines koordinierenden Elements aus,

Mit der in Fig.2 dargesteliten Antenne, welche mit einem Paar Halbwellendipolen ausgefiihrt ist, wurde bei einer
Phasenverschiebung mitinduktivem und kapazitivem Charakter von 90°im Motorwellenbereich fiir Frequenzen von 160 MHz bis
200MHz ein Verstérkungsfaktor von 5,7 a B fiir eine Frequenz von 168 MHz in bezug auf den Halbwellendipol erreicht. Im
Dezimeterbereich wurde fiir Frequenzen von 450 MHz bis 540 MHz ein Verstarkungsfaktor von 4,4 a B fiir eine Frequenz von
525MHz in bezug auf den Halbwellendipol erreicht. Die erwarteten Verstarkungsfaktoren bei den unterschiedlichen
Ausfihrungen der Antenne sind geméaB der Erfindung in der Tabelle im Vergleich mit diesen des Antennen-Prototyps
~ngegeben,

Tabelle
Ausfihrungen

Anzahl
der Dipole zwei drei vier funf sechs sieben acht zehn

160 450

200 540

MH:z MH:z

Verstirkungsfaktor

geméB der 57 44 - zirka - zirka - zirka zirka
Erfindung 168 525 8,6 94 10,5 1,3
mit Phasenver- MHz MHz
schiebung
von 80°
Prototyp 1.8 3,2 45 5,8 6,2 6,9 75 -

Die Analyse der Daten zeigt, da Nahwerte von Verstarkungsfaktoren und ihre entsprechenden wirksamen Oberflachen durch
die erfindungsgemiBe Antenne mit einer étwa zweimal kleineren elektrischen Lange erreicht werden,

Die Antenne waeist eine asymmetrische Herausfiihrung auf, was eine direkte Verbindung an eine asymmetrische Leitung, zum
Belepiel eine koaxiale Leitung, ermoglicht. Die Verbindung der asymmetrischen Leitung kann auch {iber ein Koordinationsglied
erfolgen.,

Es besteht die Mdglichkeit, daB die Antenne auch an eine symmetrische Leitung iber ein Symmetrier- und Koordinationsglied
angeschlossen werden kann.
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