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Verfahren zur Inbetriebnahme einer Anlage und Anlage

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Inbetriebnahme einer Anlage und eine Anlage.

Aus der DE 101 56 330 A1 ist ein Verfahren zum Bestimmen eines Getriebes bekannt, wobei

mechanische und geometrische Daten vorgegeben werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Verfahren zur Inbetriebnahme einer
Anlage und eine Anlage weiterzubilden, wobei die Inbetriebnahme der Anlage einfacher und

schneller erfolgen soll.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei dem Verfahren nach den in Anspruch 1 und bei der

Anlage nach den in Anspruch 11 angegebenen Merkmalen geldst.

Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem Verfahren sind, dass es zur inbetriebnahme
einer Anlage vorgesehen ist,

umfassend parametrierbare Antriebe, die mit einem zweiten Rechner zum Datenaustausch

verbunden sind, insbesondere zur Ubertragung von Parametern an die Antriebe,

wobei zu einem zweiten Zeitbereich bei der Inbetriebnahme fir den jeweiligen Antrieb

bestimmte Parameter vom zweiten Rechner an den jeweiligen Antrieb Gbertragen werden,

wobei die Parameter flr die Antriebe zu einem ersten Zeitbereich von einem ersten Rechner

erzeugt werden,

wobei der erste Rechner zum Datenaustausch zumindest zeitweise mit dem zweiten Rechner

verbunden wird.

Von Vorteil ist dabei, dass die Parameter der Antriebe nicht zeitgleich erzeugt und an den
Antrieb Uibertragen werden missen, sondern schon vor Aufbau der Anlage die Parameter an
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einem ersten Rechner erzeugbar sind, danach hinterlegbar sind und dann bei der
Inbetriebnahme innerhalb von Sekunden oder Bruchteilen an den Umrichter des Antriebs
Ubertragbar sind. Die Zeit fur die Inbetriebnahme ist also sehr kurz. AuRerdem ist es nun
nicht mehr notwendig, einen Servicetechniker zur Anlage zu schicken, der die
Inbetriebnahme ausfuhrt. Denn es wird im ersten Rechner erméglicht, ein Abbild der Anlage
oder zumindest ein Abbild des antriebstechnischen Teils der Anlage zu erzeugen und

dadurch die wesentlichen Parameter zu béstimmen.

Weiterer Vorteil ist, dass das Bestimmen dieser Parameter fehlerfrei erfolgen kann.
Hingegen stelit ein Service-Techniker eine zusatzliche Fehlerquelle dar. Somit weist die

Anlage eine geringere Ausfallwahrscheinlichkeit auf.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind der erste und der zweite Rechner an geographisch
verschiedenen Positionen aufgestellt. Von Vorteil ist dabei, dass zentral die Anlage geplant
werden kann samt antriebstechnischer Komponentenbestimmung und an verschiedenen
Orten anlagen aufstellbar sind, wobei die Daten sehr schnell per Internet an die jeweilige
Anlage und den dortigen Antrieb Ubertragbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung werden die vom ersten Rechner erzeugten Parameter
zum ersten Zeitpunkt an den zweiten Rechner Ubertragen oder die vom ersten Rechner
erzeugten und dann abgespeicherten Parameter zum zweiten Zeitpunkt an den zweiten
Rechner tibertragen werden. Von Vorteil ist dabei, dass die Parameter vor Herstellung der
Anlage bestimmbar sind und schon bereit gestellt werden kénnen. Dabei kanﬁ der erste
Rechner die Parameter bereit stellen, bis der zweite Rechner diese anfordert oder alternativ

der zweite Rechner die Daten abspeichern bis zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der erste und/oder der zweite Rechner als System
mehrerer miteinander zum Datenaustausch vernetzter Rechner ausgebildet. Von Vorteil ist
dabei, dass ein mittels Ethernet vernetztes Client Server Netzwerk verwendbar ist. Somit sind
Daten aus Verwaltungsprogrammen und anderen Programmen, die auf dem Netzwerk
ausgefuhrt werden, bei der Erfindung verwendbar. Beispielsweise sind auch Kostenlisten von

Komponenten abrufbar und vom ersten Rechner verwendbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung erzeugt der erste Rechner nicht nur Parameter sondern

auch Auftragsabwicklungs-Daten, also AAW-Daten, die an eine Produktionsanlage
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Ubertragen werden, wodurch die Produktion der Antriebe ausgelést wird. Von Vorteil ist
dabei, dass ein erster Rechner mit nur einem Programm, das nach Dateneingabe die
Berechnungen und Bestimmungen auszufiihren vermag, gleichzeitig die Méglichkeit zum
Abbilden des antriebstechnischen Teils der Anlage und der Ausgabe von Parametern fur die
antriebstechnischen Komponenten und daruber hinaus noch die AAW-Daten erzeugbar sind.
Somit werden die Antriebe produziert, der Parametersatz bereit gelegt und somit die

gesamte Antriebstechnik optimierbar ausgestaltbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der zweite Zeitbereich nach dem Zeitbereich der
Auslieferung und dem Transport der Antriebe von der Produktionsanlage zu der
geographisch verschiedenen Anlage angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass bei der
Inbetriebnahme der Anlage keine Zeit verloren wird fiir das mihsame Eingeben von
Motortypenschild-Daten und anderen technischen Daten, die dann in den Umrichter
Ubertragen werden, sondern es miissen nur die bereit gestellten Parametersitze an die
Antriebe Ubertragen werden. Beispielsweise geschieht dies Uber ein zwischen zweiten
Rechner und Antrieb vorgesehenes Feldbussystem. Somit ist die Ubertragung in sehr kurzer

Zeit erméglicht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird der Datenaustausch zwischen erstem und zweitem
Rechner zumindest teilweise per Internet ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, dass eine Ubliche
und kostengiinstige weltweit verfigbare Dateniibertragungsvorrichtung genutzt wird. Dabei
ist vorteilhaft, dass das Internet ein sich geographisch weit erstreckendes Rechnernetzwerk

darstellt und das entsprechende Protokoll weltweit standardisiert ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung werden weitere Parameter an den jeweiligen Antrieb
tbertragen, insbesondere zum zweiten Zeitbereich oder an einem spateren Zeitbereich. Von
Vorteil ist dabei, dass zusatzlich individuelle Anderungen, die auf eine jeweils individuelle
Ausflihrungsénderung der Anlage bezogen sind, ausfuhrbar sind.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen.
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Bezugszeichenliste

1 erster Rechner

2 zweiter Rechner

3 Internet

4 Produktionsaniage

5 Antriebe

6 Datenubertragung von Daten, umfassend Parameter fur die mehreren Antriebe
7 Auftragsabwicklungsdaten

8 Lieferung, Transport

9 Datenlibertragung von Daten, umfassend Parameter
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist eine erfindungsgemaRe Vorrichtung und ein Verfahren schematisch

skizziert.

Der erster Rechner 1 ist geographisch getrennt angeordnet vom zweiten Rechner 2 und mit
diesem zum Datenaustausch verbunden. Dabei ist das Internet zumindest Teil der

Verbindung. Die Daten werden also in entsprechender Protokollart Gbertragen.

Dabei ist die Datenubertragung 6 mittels einer Linie symbolisch verdeutlicht. Die

Ubertragenen Daten umfassen Parameter fir mehrere Antriebe.

Vom ersten Rechner 1 werden auch Auftragsabwicklungsdaten (AAW-Daten) 7 an eine

Produktionsanlage 4 versendet, die diejenigen Daten umfassen, die notwendig sind, um die

Antriebe zu fertigen und herzustellen sowie auszuliefern.

Dabei ist wesentlich, dass der erste Rechner 1 zu einem ersten Zeitpunkt, beispielsweise an
einem ersten Tag, die AAW-Daten und die Parameterdaten erzeugt. Am selben Zeitpunkt

sind die Daten auch an die Produktionsanlage 4 Gbertragbar.

Die Herstellung der Antriebe dauert jedoch eine gewisse Zeit, beispielsweise 1 oder 2 Tage.
Danach werden die Antriebe an einen geographisch unterschiedlichen Ort versandt,
beispielsweise in ein anderes Land. Die Lieferung und der Transport ist in Figur 1 mit dem

Bezugszeichen 8 gekennzeichnet.

Dort werden die Antriebe 5 dann in eine Anlage oder Maschine eingebaut und mit dem

zweiten Rechner zur Datentbertragung 9 verbunden.

Erst zu einem zweiten Zeitpunkt werden die Parameter far die Antriebe 5 vom zweiten
Rechner 2 Ubertragen. Dieser zweite Zeitpunkt kann beispielsweise 1 Woche oder 2 Wochen
nach dem ersten Zeitpunkt liegen.

Die bei der Dateniibertragung 6 Gbertragenen Daten umfassen Parameter fur die mehreren
Antriebe.



10

15

20

25

30

WO 2006/136253 PCT/EP2006/004867

Wahrend der Zeit vom Aersten und zweiten Zeitpunkt sind die Parameter-Daten entweder auf
dem ersten Rechner 1 oder auf dem zweiten Rechner abspeicherbar. Entsprechend findet

die Datenibertragung der Parameter zum zweiten oder ersten Zeitpunkt statt.

Bei erfindungsgeméafien Ausfuhrungsbeispielen umfassen die Antriebe jeweils zumindest
einen Elektromotor, der von einem Umrichter versorgt ist. Die an den Antrieb (ibertragenen
Parameter dienen zur Festlegung der Betriebsart, wie Auswah! der Steuer- und/oder
Regelverfahren, Auswahl der Solldrehzahl, angaben Uber die technischen Eigenschaften
oder Art des Elektromotors odér auch integrierte Positionierprogramme und dergleichen. Im
letztgenannten Fall umfasst der Antrieb auch einen Winkelsensor.

Bei weiteren erfindungsgemafRen Ausfuhrungsbeispielen sind statt der jeweilige Rechner

auch Netzwerke von Rechnern verwendbar.

Unter Zeitpunkt ist bei der vorliegenden Erfindung ein dem physikalisch exakten Zeitpunkt
zugeordneter Zeitbereich zu verstehen, der eine Zeitspanne von einigen Minuten oder

einigen Stunden umfasst.

Der erste Rechner arbeitet dabei in besonders effektiver und fur den Fachmann

Uberraschender Weise:

Die am ersten Rechner eingegebenen Daten werden einem Programm zugefiihrt, das die

Parameter fir die Antriebe erzeugt.

Die eingegeben Daten betreffen aber wesentlich Informationen, die sich auf die Anlage und

ihre Antriebskomponenten beziehen.

Es wird also am ersten Rechner aus den eingegebenen Daten quasi ein antriebstechnisches
Abbild der Anlage erstellt. Dazu gibt der Bediener beispielsweise die Art des in der Anlage
vorgesehenen elektrischen Versorgungsnetzes ein. Dann gibt er die mechanischen Daten fur
den Antrieb ein, wie beispielsweise die Nenndrehzahi, das Nennmoment oder weitere Werte
physikalischer Gréf3en, die sich auf das mechanische Verhalten des Antriebs beziehen. Dazu

zahlen auch Startrampen und notwendige Bremsbeschleunigungen.



10

15

20

25

30

WO 2006/136253 PCT/EP2006/004867

Auch gewinschte Arten der Kupplung oder Adapter beziehungsweise Flanschanschlussarten

des Antriebs zur jeweiligen Maschine oder Anwendung hin sind auswahilbar.

Nachdem nun diese mechanischen und geometrischen Informationen dem Rechner bekannt
gemacht sind, berechnet der Rechner die vorteilhaften Ausfiihrungsvarianten der jeweiligen

Antriebe.

Der Antrieb kann beispielsweise ein Getriebe, ein Motor mit Bremse und ein versorgender

Umrichter sein.

Aber auch vorgeschaltete oder Ubergeordnete Komponenten, wie Verteilerknoten und
Steuerungen, sowie auch Kabelsorten, wie Hybridkabel oder Niederspannungsleitungen, die

getrennt von Leistungskabeln verlegt sind, sind auswéhlbar.

Die Eingabe der Daten stellen also eine Art Komponentenauswahl dar, wobei bei manchen
Komponenten statt der Auswahl einer exakt bestimmten Komponente auch nur eine Sorte

von Komponenten eingegeben werden kann.

Nach Dateneingabe wird vom ersten Rechner eine Systemprifung und -optimierung
ausgefuhrt. Dabei werden die kostengunstigsten und technisch gleichzeitig am besten
geeigneten Komponenten bestimmt. Auf diese Weise ist die Anlage in Bezug auf die
Antriebskomponenten und deren zugehérige Peripherie bis hin zum Versorgungsnetz

optimiert.

Die Bestimmung des Antriebs erfolgt dabei mit Hilfe von GréRen, wie dem Wert des Sg -
Faktors und entsprechenden GroRen. Dabei sind beispielsweise die in der DE 101 56 330
A1 erwdhnten Verfahren verwendbar. Die gesamten Merkmale und Ausflhrungsbeispiele der
DE 101 56 330 A1 sind auch Teil eines erfindungsgemaRen Ausflhrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.

In der dortigen Figur 1 ist auch eine beispielhafte Eingabemaske der Benutzer-Schnittstelle
des ersten Rechners 1 gezeigt.
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Mittels des Verfahrens zur Bestimmung des Sg —Faktor und dessen Verwendung bei der
Auswahl einer Antriebskomponente, wie Getriebe, ist die Sicherheit des Antriebs erhéhbar.

Aullerdem wird auch die Auslastung des Umrichters berechnet und somit auch hier eine
vorgesehene Sicherheit erreichbar.

Bei weiteren erfindungsgemaRen Ausflhrungsbeispielen wird der erste Rechner derart
ausgefuhrt, dass er Mittel enthalt, die es dem Bediener erméglichen, die graphische

Benutzerschnittstelle in ihrer &uReren Erscheinung seinen Bedurfnissen anzupassen.

Beispielhaft ist dies entsprechend der DEE ausgefihrt.

Die gesamten Merkmale und Ausfiihrungsbeispiele der 10 2004 044 926.0 - 53 sind somit

auch Teil eines erfindungsgemaRen Verfahrens.

Wichtig ist auch, dass im ersten Rechner nach Bestimmung der Antriebskomponenten
entsprechende Parameter fur den Umrichter bestimmt werden. Beispielsweise ist der
Nennstrom des Elektromotors nach dessen Bestimmung als Parameter fir den Umrichter
hier zu nennen. Auch gibt es die M&glichkeit einer Eingabe von Daten, die sich auf die
Drehzahlverlaufe, wie Beschleunigungs-Rampen und dergleichen, beziehen. Auch daraus

werden Parameter fur die jeweiligen Antriebe bestimmt.

Bei weiteren erfindungsgemafen Ausfiihrungsbeispielen Ubermittelt der erste Rechner nicht
nur Auftragsabwicklungsdaten (AAW-Daten) 7 an die Produktionsanlage 4 sondern auch
Daten, die von der Produktionsanlage in einen Transponder eingespeichert werden, wie
beispielsweise ein RFID Tag. Solche Transponder sind bertihrungslos von einem Lesegerét
abfragbar. Alternativ oder zusétzlich sind die Daten auch in einem Leistungsschild
aufgedruckt, das mit dem antrieb verbunden wird. Somit werden dann die Antriebe
zusammen mit dem Leistungsschild und/oder Transponder ausgeliefert und spéter dann an
dem geographisch verschiedenen Ort in die Anlage eingebaut. Vor, beim oder nach dem
Einbauen werden die Daten gelesen, insbesondere unter Verwendung eines Lesegerates.
Auf diese Weise sind die Antriebe und deren Teile identifizierbar und es sind Fehler beim
Einbauen verhinderbar. In Weiterbildung ist das Lesegerat mit dem zweiten Rechner 2
verbunden zum Datenaustausch. Somit sind die Identifikationsnummer des Antriebs und
weitere Daten lesbar, also die Antriebe erkennbar, fur den zweiten Rechner 2. Dieser zweite

Rechner ist somit in der Lage zum zweiten Zeitpunkt die Parameter fur die Antriebe vom
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ersten Rechner 1 zu holen. Dabei sind die dann Ubertragenen Parameter klar zugeordnet zu
dem jeweiligen Antrieb. Der zweite Rechner vermag also die Inbetriebnahme weiter zu
fuhren, indem er die vom ersten Rechner erhaltenen jeweiligen Parametersatz an den

jeweiligen Antrieb versendet.

Bei weiteren erfindungsgeméflen Ausfiihrungsbeispielen ist der vom ersten Rechner an den
zweiten Rechner Ubertragene Parametersatz kein vollstandiger Parametersatz. Sondern es
wird nur ein gewisser Teil an Parametern Gbertragen. Die Vervollstédndigung des
Parametersatzes wird dann bei einer zusatzlichen, von einem Bediener vorgenommenen
Endinbetriebnahme ausgefiihrt oder der Antrieb bestimmt die fehlenden Parameter selbst,

insbesondere durch Auswahl von Default Werten.

Bei weiteren erfindungsgemafRen Ausfuhrungsbeispielen sind die Daten und/oder Parameter
umfangreich. Insbesondere sind die fur den jeweiligen Antrieb bestimmten Daten
Programme. Beispielsweise sind dies Steuerungsprogramme, die in die elektronische
Steuerung des Antriebs einspeicherbar sind und beim Ablaufen dann das Ausfiihren von
Steuer- und/oder Regelverfahren bewirken. Hierzu ist der Antrieb mit anderen Antrieben,
Sensoren und/oder Aktoren verbunden. Somit sind als Steuerungsprogramme sogar
Kurvenscheibenprogramme vorsehbar, also Programme, die das gegenseitig abhéngige

Betrieben von zwei oder mehr Antrieben bewirken.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Inbetriebnahme einer Anlage,

umfassend parametrierbare Antriebe, die mit einem zweiten Rechner zum Datenaustausch

verbunden sind, insbesondere zur Ubertragung von Parametern an die Antriebe,

wobei zu einem zweiten Zeitbereich bei der Inbetriebnahme fur den jeweiligen Antrieb

bestimmte Parameter vom zweiten Rechner an den jeweiligen Antrieb Ubertragen werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Parameter fur die Antriebe zu einem ersten Zeitbereich von einem ersten Rechner

erzeugt werden,

wobei der erste Rechner zum Datenaustausch zumindest zeitweise mit dem zweiten Rechner

verbunden wird.
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2. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der erste und der zweite Rechner an geographisch verschiedenen Positionen aufgestellt

sind.

3. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die vom ersten Rechner erzeugten Parameter zum ersten Zeitpunkt an den zweiten Rechner

Ubertragen werden oder

die vom ersten Rechner erzeugten und dann abgespeicherten Parameter zum zweiten

Zeitpunkt an den zweiten Rechner Ubertragen werden.

4. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die abgespeicherten Parameter Programme umfassen, wie Steuerungsprogramme flr

Antriebe und dergleichen.

5. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der erste und/oder der zweite Rechner als System mehrerer miteinander zum

Datenaustausch vernetzter Rechner ausgebildet ist.

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Rechner nicht nur Parameter erzeugt sondern auch AAW-Daten, die an eine
Produktionsanlage Ubertragen werden, wodurch die Produktion der Antriebe ausgeldst wird.
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7. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Rechner auch Daten erzeugt, die nach Ubertragung an die Produktionsanlage in
einen Transponder, wie RFID, und/oder in ein Leistungsschild, wie aufgeklebtes Papier-

Leistungsschild oder mit dem Antrieb verbundenes Blechteil, geschrieben werden.

8. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Zeitbereich nach dem Zeitbereich der Auslieferung und dem Transport der
Antriebe von der Produktionsanlage zu der geographisch verschiedenen Anlage angeordnet

ist.
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9. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Datenaustausch zwischen erstem und zweitem Rechner zumindest teilweise per Internet

ausgefuhrt wird.

10. Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

weitere Parameter. an den jeweiligen Antrieb Ubertragen werden, insbesondere zum zweiten

Zeitbereich oder an einem spateren Zeitbereich.

11. Anlage, umfassend parametrierbare Antriebe mit entsprechend vorgegebenen

Parametern,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Parameter nach einem Verfahren nach mindestens einem der vorangegangenen

Anspriche an den jeweiligen Antrieb Gbertragen sind.

12. Anlage nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Rechner mit dem jeweiligen Antrieb Gber ein Datenbussystem, wie Feldbus,
interbus, Profibus, CAN-Bus, Ethernet oder dergleichen, verbunden ist, insbesondere zum
einfachen und sicheren Zusenden der Daten ohne Verwechslungsgefahr bei den Antrieben,

also eineindeutige Adressierung.
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