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本发明公开了一种可展开式的集装箱房屋，

包括：集装箱房屋刚性立柱、可移动立柱、刚性顶

梁、刚性底梁、刚性屋盖板、刚性底板、可展开屋

盖板、可折叠底板、长边侧墙板、短边侧墙板、可

展开机构Ⅰ、内置墙板、顶部角件、底座角件、电动

推杆和伸缩底座。本发明提供一种可展开式的集

装箱房屋，能够在扩大集装箱居住空间的同时，

保持较小的运输体积。
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1.一种可展开式的集装箱房屋，其特征在于，包括：集装箱房屋刚性立柱(1)、可移动立

柱(2)、刚性顶梁(3)、刚性底梁(4)、刚性屋盖板(5)、刚性底板(6)、可展开屋盖板(7)、可折

叠底板(8)、长边侧墙板(9)、短边侧墙板(10)、可展开机构Ⅰ(11)、内置墙板(12)、顶部角件

(13)、底座角件(14)、电动推杆(15)和伸缩底座(16)；

刚性立柱(1)、刚性顶梁(3)、刚性底梁(4)、长边侧墙板(9)、短边侧墙板(10)、刚性屋盖

板(5)组成房屋核心，其中刚性立柱(1)与刚性顶梁(3)通过顶部角件(13)焊接连接，与刚性

底梁(4)直接焊接连接，长边侧墙板(9)、短边侧墙板(10)、刚性屋盖板(5)、刚性底板(6)同

样采用焊接嵌于边框之中，底座角件(14)焊接于刚性底梁(4)下侧，刚性立柱(1)和可移动

立柱(2)通过可展开机构Ⅰ(11)连接，可展开屋盖板(7)与刚性顶梁(3)连接，并设有电动推

杆(15)，可折叠底板(8)与刚性底梁(4)铰接，内置墙板(12)与刚性立柱(1)铰接，可展开屋

盖板(7)未展开时覆盖于集装箱长边侧墙板(9)上，展开时通过电动推杆(15)向上翻起，作

为展开空间的上屋盖板，集装箱长边侧墙板(9)设置有窗户，其边缘设置可移动立柱(2)，集

装箱短边侧墙板(10)设置有防盗门，墙体两侧设有刚性立柱(1)，内置墙板(12)未展开时折

叠与集装箱内，通过转轴与刚性立柱(1)相连，可外翻形成展开空间的外墙板，可折叠底板

(8)中线设置转轴，可沿中线折叠，两端分别铰接于刚性底梁(4)和长边侧墙板(9)，可折叠

垂直放于箱体内，也可向两侧展开作为底板，可移动立柱(2)内部设置有伸缩底座(16)，底

座可以通过液压装置伸长缩短。

2.如权利要求1所述的可展开式的集装箱房屋，其特征在于，可展开机构Ⅰ(11)装置采

用6种刚性杆件通过铰接连接，其中可展开机构Ⅰa杆(11.1)和可展开机构Ⅰc杆(11.3)在连

接处铰接，可展开机构Ⅰb杆(11.2)和可展开机构Ⅰd杆(11.4)在连接处铰接，可展开机构Ⅰc

杆(11 .3)和可展开机构Ⅰd杆(11 .4)两端铰接，可展开机构Ⅰa杆(11 .1)和可展开机构Ⅰb杆

(11.2)两端铰接，可展开机构Ⅰa杆(11.1)、可展开机构Ⅰd杆(11.4)、可展开机构Ⅰe杆(11.5)

和可展开机构Ⅰf杆(11.6)末端分别与刚性立柱(1)和可移动立柱(2)铰接；

根据机构几何关系可得：

以C点为原点，CB方向为Y轴，xD,yD为D点坐标，l为杆件长度；

令AB原始距离l0AB＝a，则

带入(1)得

由几何关系再次得

考虑到

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 110777942 A

2



因此：点A的y轴坐标与F的x轴坐标关系如下：

通过牛顿迭代法求解，通过液压控制杆1的A点上下移动，可带动点F向左右移动，使机

构展开和回缩。

3.如权利要求1所述的可展开式的集装箱房屋，其特征在于，可展开机构Ⅰ(11)采用相

同原理计算所得的可展开机构Ⅱ(17)代替；装置采用11种刚性杆件通过铰接连接，其中杆

(17.1)和杆(17.2)、杆(17.8)和杆(17.11)、杆(17.9)和杆(17.10)分别在连接处铰接；杆

(17.6)、杆(17.4)和杆(17.9)、杆(17.3)、杆(17.7)、杆(17.5)和杆(17.8)分别在连接处铰

接；杆(17.1)、杆(17.5)、杆(17.6)和杆(17.7)末端分别与刚性立柱(1)铰接，通过液压控制

杆(17.7)左端点上下移动，可带动机构展开和回缩。

4.如权利要求1所述的可展开式的集装箱房屋，其特征在于，可展开机构Ⅰ(11)采用相

同原理计算所得的可展开机构Ⅲ(18)代替；装置采用9种刚性杆件通过铰接连接，其中杆

(18.6)和杆(18.2)、杆(18.1)和杆(18.2)、杆(18.5)和杆(18.9)、杆(18.8)和杆(18.9)分别

在连接处铰接；杆(18.6)、杆(18.7)和杆(18.9)、杆(18.3)、(18.7)和杆(18.8)、杆(18.3)、

(18 .4)和杆(18 .5)分别在连接处铰接；杆(18 .7)、杆(18 .8)、杆(18 .9)和杆(18 .1)、杆

(18.3)、杆(18.4)末端分别与刚性立柱(1)和可移动立柱(2)铰接，通过液压控制杆(18.7)

左端点上下移动，可带动机构展开和回缩。

5.如权利要求1所述的可展开式的集装箱房屋，其特征在于，电动推杆(15)可采用液压

或气压伸缩装置。
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一种可展开式的集装箱房屋

技术领域

[0001] 本发明涉及集装箱技术领域，尤其是一种可展开式的集装箱房屋。

背景技术

[0002] 集装箱房屋是一种可移动、可重复使用的建筑产品，凭借其良好的经济性、实用性

与环保性逐渐获得了世界各国广泛的应用和关注。

[0003] 早期的集装箱房屋，一般是将二手集装箱应用于临时性活动场所，如油田矿山、战

地、灾后房屋破损地区等，搭建成低层房屋建筑。目前，国内外的集装箱建筑多为用二手集

装箱改造的低层集装箱临时住房、展厅、酒吧、商店等。

[0004] 国内的集装箱房屋主要分为整体集装箱和装配式集装箱房屋。整体式集装箱房屋

与传统集装箱类似，整体运输，箱内一般以完成装修。装配式集装箱房屋则将梁柱墙板等构

件分别运输，现场进行拼装。

[0005] 然而，目前的集装箱房屋仍然面临一些技术和设计问题：

[0006] (1)对于整体集装箱，一般由标准集装箱改造，采用标准集装箱尺寸。其空间相对

较小，如需扩大体积，需要将多个集装箱组合并进行二次装修；箱体运输需要耗费大量空

间，从而使运输效率低下，运输费用提高。集装箱房屋多为临时性建筑，运输难度将会增加

使用成本。

[0007] (2)对于装配式集装箱房屋，虽然解决了运输效率问题，但是现场拼装以及内部装

修需要耗费大量时间。当临时建筑需要多次转换场地，拆卸运输重组这一循环将耗费大量

时间和金钱，同时集装箱的舒适度和构件质量在多次拆除重组后也会显著下降。

发明内容

[0008] 本发明所要解决的技术问题在于，提供一种可展开式的集装箱房屋，能够在扩大

集装箱居住空间的同时，保持较小的运输体积。

[0009] 为解决上述技术问题，本发明提供一种可展开式的集装箱房屋，包括：集装箱房屋

刚性立柱1、可移动立柱2、刚性顶梁3、刚性底梁4、刚性屋盖板5、刚性底板6、可展开屋盖板

7、可折叠底板8、长边侧墙板9、短边侧墙板10、可展开机构Ⅰ11、内置墙板12、顶部角件13、底

座角件14、电动推杆15和伸缩底座16；

[0010] 刚性立柱1、刚性顶梁3、刚性底梁4、长边侧墙板9、短边侧墙板10、刚性屋盖板5、刚

性底板6组成房屋核心，其中刚性立柱1与刚性顶梁3通过顶部角件13焊接连接，与刚性底梁

4直接焊接连接，长边侧墙板9、短边侧墙板10、刚性屋盖板5、刚性底板6同样采用焊接嵌于

边框之中，底座角件14焊接于刚性底梁4下侧，刚性立柱1和可移动立柱2通过可展开机构Ⅰ

11连接，可展开屋盖板7与刚性顶梁3连接，并设有电动推杆15，可折叠底板8与刚性底梁4铰

接，内置墙板12与刚性立柱1铰接，可展开屋盖板7未展开时覆盖于集装箱长边侧墙板9上，

展开时通过电动推杆15向上翻起，作为展开空间的上屋盖板，集装箱长边侧墙板9设置有窗

户，其边缘设置可移动立柱2，集装箱短边侧墙板10设置有防盗门，墙体两侧设有刚性立柱
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1，内置墙板12未展开时折叠与集装箱内，通过转轴与刚性立柱1相连，可外翻形成展开空间

的外墙板，可折叠底板8中线设置转轴，可沿中线折叠，两端分别铰接于刚性底梁4和长边侧

墙板9，可折叠垂直放于箱体内，也可向两侧展开作为底板，可移动立柱2内部设置有伸缩底

座16，底座可以通过液压装置伸长缩短。

[0011] 优选的，可展开机构Ⅰ11装置采用6种刚性杆件通过铰接连接，其中可展开机构Ⅰa

杆11.1和可展开机构Ⅰc杆11.3在连接处铰接，可展开机构Ⅰb杆11.2和可展开机构Ⅰd杆11.4

在连接处铰接，可展开机构Ⅰc杆11 .3和可展开机构Ⅰd杆11 .4两端铰接，可展开机构Ⅰa杆

11.1和可展开机构Ⅰb杆11.2两端铰接，可展开机构Ⅰa杆11.1、可展开机构Ⅰd杆11.4、可展开

机构Ⅰe杆11.5和可展开机构Ⅰf杆11.6末端分别与刚性立柱1和可移动立柱2铰接；

[0012] 根据机构几何关系可得：

[0013]

[0014]

[0015] 以C点为原点，CB方向为Y轴，xD,yD为D点坐标，l为杆件长度；

[0016] 令AB原始距离l0AB＝a，则

[0017] 带入(1)得

[0018] 由几何关系再次得

[0019]

[0020] 考虑到

[0021] 因此：点A的y轴坐标与F的x轴坐标关系如下：

[0022]

[0023] 通过牛顿迭代法求解，通过液压控制杆1的A点上下移动，可带动点F向左右移动，

使机构展开和回缩。

[0024] 优选的，可展开机构Ⅰ11可采用相同原理计算所得的可展开机构Ⅱ17代替；装置采

用11种刚性杆件通过铰接连接，其中杆17.1和杆17.2、杆17.8和杆17.11、杆17.9和杆17.10

分别在连接处铰接；杆17.6、杆17.4和杆17.9、杆17.3、17.7、杆17.5和杆17.8分别在连接处

铰接；杆17.1、杆17.5、杆17.6和杆17.7末端分别与刚性立柱1铰接，通过液压控制杆17.7左

端点上下移动，可带动机构展开和回缩。

[0025] 优选的，可展开机构Ⅰ11可采用相同原理计算所得的可展开机构Ⅲ18代替；装置采

用9种刚性杆件通过铰接连接，其中杆18.6和杆18.2、杆18.1和杆18.2、杆18.5和杆18.9、杆

18.8和杆18.9分别在连接处铰接；杆18.6、杆18.7和杆18.9、杆18.3、18.7和杆18.8、杆

说　明　书 2/4 页

5

CN 110777942 A

5



18.3、18.4和杆18.5分别在连接处铰接；杆18.7、杆18.8、杆18.9和杆18.1、杆18.3、杆18.4

末端分别与刚性立柱1和可移动立柱2铰接，通过液压控制杆18.7左端点上下移动，可带动

机构展开和回缩。

[0026] 优选的，电动推杆15可采用液压或气压伸缩装置。

[0027] 本发明的有益效果为：本发明提供了一种可展开的集装箱房屋，在保持较小的运

输体积的同时，显著扩大了集装箱居住空间；运输一个可展开集装箱解决了三个集装箱的

空间需求，相比传统集装箱房屋，增加了运输效率，节约运输成本；可展开集装箱在需要移

动时将房屋收缩成普通集装箱大小，到达目的地展开即可迅速投入使用，相比装配式集装

箱，节省了转场时间和人工成本。

附图说明

[0028] 图1为本发明可展开式集装箱房屋结构示意图。

[0029] 图2(a)为本发明可展开机构示意图。

[0030] 图2(b)为本发明可展开机构Ⅰ平面示意图。

[0031] 图3为本发明内置墙板展开示意图。

[0032] 图4为本发明可替换可展开机构Ⅰ11的可展开机构Ⅱ17示意图。

[0033] 图5为本发明可替换可展开机构Ⅰ11的可展开机构Ⅲ18示意图。

[0034] 图6(a)为本发明可展开式集装箱房屋盖板展开示意图。

[0035] 图6(b)为本发明可展开式集装箱房屋盖板展开示意图。

[0036] 图7(a)为本发明展开过程示意图。

[0037] 图7(b)为本发明展开过程示意图。

[0038] 图7(c)为本发明展开过程示意图。

[0039] 图7(d)为本发明展开过程示意图。

[0040] 图8(a)为本发明可折叠底板展开示意图。

[0041] 图8(b)为本发明可折叠底板展开示意图。

[0042] 其中，1、刚性立柱；2、可移动立柱；3、刚性顶梁；4、刚性底梁；5、刚性屋盖板；6、刚

性底板；7、可展开屋盖板；8、可折叠底板；9、长边侧墙板；10、短边侧墙板；11、可展开机构Ⅰ；

11.1、可展开机构Ⅰa杆；11.2、可展开机构Ⅰb杆；11.3、可展开机构Ⅰc杆；11.4、可展开机构Ⅰd

杆；11.5、可展开机构Ⅰe杆；11.6、可展开机构Ⅰf杆；12、内置墙板；13、顶部角件；14、底座角

件；15、电动推杆；16、伸缩底座；17、可展开机构Ⅱ；18、可展开机构Ⅲ。

具体实施方式

[0043] 如图1-图6(b)、图8(a)和图8(b)所示，一种可展开式的集装箱房屋，包括：集装箱

房屋刚性立柱1、可移动立柱2、刚性顶梁3、刚性底梁4、刚性屋盖板5、刚性底板6、可展开屋

盖板7、可折叠底板8、长边侧墙板9、短边侧墙板10、可展开机构Ⅰ11、可展开机构Ⅰa杆11.1、

可展开机构Ⅰb杆11.2、可展开机构Ⅰc杆11.3、可展开机构Ⅰd杆11.4、可展开机构Ⅰe杆11.5、

可展开机构Ⅰf杆11.6、内置墙板12、顶部角件13、底座角件14、电动推杆15、伸缩底座16、可

展开机构Ⅱ17和可展开机构Ⅲ18。

[0044] 刚性立柱1、刚性顶梁3、刚性底梁4、长边侧墙板9、短边侧墙板10、刚性屋盖板5、刚
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性底板6组成房屋核心其中刚性立柱1与刚性顶梁3通过顶部角件13焊接连接，与刚性底梁4

直接焊接连接，长边侧墙板9、短边侧墙板10、刚性屋盖板5、刚性底板6同样采用焊接嵌于边

框之中，底座角件14焊接于刚性底梁4下侧，刚性立柱1和可移动立柱2通过可展开机构Ⅰ11

连接，可展开屋盖板7与刚性顶梁3连接，并设有电动推杆15，可折叠底板8与刚性底梁4铰

接，内置墙板12与刚性立柱1铰接，可展开屋盖板7未展开时覆盖于集装箱长边侧墙板9上，

展开时通过电动推杆15向上翻起，作为展开空间的上屋盖板，集装箱长边侧墙板9设置有窗

户，其边缘设置可移动立柱2，集装箱短边侧墙板10设置有防盗门，墙体两侧设有刚性立柱

1，内置墙板12未展开时折叠与集装箱内，通过转轴与刚性立柱1相连，可外翻形成展开空间

的外墙板，可折叠底板8中线设置转轴，可沿中线折叠，两端分别铰接于刚性底梁4和长边侧

墙板9，可折叠垂直放于箱体内，也可向两侧展开作为底板，可移动立柱2内部设置有伸缩底

座16，底座可以通过液压装置伸长缩短。

[0045] 下面结合图7对房屋的工作过程进行描述。房屋按图7(a)到图7(d)的顺序依次展

开。首先将未展开的集装箱吊装到预先设置好的钢筋混凝土基础上，用锁扣将集装箱底部

角件14与基础锁定。打开集装箱两侧的可展开屋盖板7，使其向上翻转，作为展开后空间的

屋盖。然后通过液压动力装置将位于刚性立柱1与可移动立柱2中的可展开机构Ⅰc杆11.3和

d杆11.4向立柱两端移动，则机构装置带动可移动立柱2、长边侧墙板9随之展开。

[0046] 房屋展开的同时，折叠于集装箱房屋内的可折叠底板8也随之向两侧展开，作为展

开空间的底板。然后折叠于箱体内部的内置墙板12以刚性立柱1为轴向外旋转，作为展开空

间的外墙板。

[0047] 伸缩底座16向下伸长，与混凝土基础相接触，并通过锁扣将伸缩底座16与基础锁

定。

[0048] 集装箱房屋短边两侧设置有防盗门，长边两侧设置有窗户，采光性能和居住舒适

度较好。

[0049] 当集装箱房屋需要移动时，按图7(d)到图7(a)的顺序收缩。首先将内置墙板12以

刚性立柱1为轴向内旋转，使其在核心集装箱内部；然后解锁并收缩可移动立柱2，将位于刚

性立柱1与可移动立柱2中的可展开机构Ⅰc杆11.3和d杆11.4向立柱中间移动，使机构装置

带动可移动立柱2、长边侧墙板9随之收缩。同时可折叠底板8也随之折叠，回收到集装箱箱

体内。最后解锁底座角件14，将集装箱房屋吊装进运输车运输。
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