JP 2017-200335 A 2017.11.2

(19) BFEMSFF (P) w4 M4 F A BRA (1) e B A M S
15B882017-200335
(P2017-2003354)
43 AME TR20E1AE017.11.2)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO2K 3/18 {2006.01) HO2K 3/18 J 5H603

BEFMR RBEK BREO®4 OL (£18 R)

1) HEES FE2016-90040 (P2016-90040) | (71) A 000232999
(22) HERE SERR2B4F4A 280 (2016. 4. 28) AXA— b EFA4 FYAFAALY DT
> AE

FWBEDI- B HRIBR2 4 7 7 EH
(74) {CEE A 100098660
#ELT FEH #Z
(72)RAE HTF —8
REHFREXAOA—TEGEGCSE %
o=t BIEBFRRRA
(72) BEAE £EB TE
FMBEON bR TEIB24 7 7EM H
MA—PETFATTATFLAALIPZTY

I HAETA
WA IIH L
(64) [READEMR] EEER
GHOO00O0 (=)
Oooono Usb Vbb \’\gm Usa Vab Whb Uba Vas w(':b Ubb  Vbah Waa

gbogoooboobooboobooobooboao
ooooboboooooooooDoooooonoooon o s ™ )
gbooobooobooboobooobooon ‘S‘g
goooon
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gbogoooboobooboobooobooboao
goooboooooooooobooooooooooon
gboooboobooboobooboooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ubooooobooooobooboaboon
oooooooo

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ET2T?T4T5T6T7;}TQ‘HO’I%} 12713 Ti4 ISTIT%JT[S

) a2

=
\
i

,*‘/|

VoA Uy |
la V1a V3b W1b U2b U3a V3 W2a W3b Ush Vab VSa Wea Usa Ubh Vb WSb Wea



o [y Ay

OO0 ooougogddogoDoogo oo oooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog
e ) e e e e e s [
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg
OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O
O O

OO0 oo ooogog4Qgooooggogaog
Oo0ooooooooooogQgoo
OO0 ooDoogog4Qgoooooggogao

180

OoooDoooooooogog
OoooOoooooooooOod

OoOo0ooogooogoo
Iy A I N [y
OoOo0ooogooogoao

O

EPSO 000 00O0OOODDODOOODOOOODOODDODOOODODOODODODDDODOOOO

Oo0oooodQgooaoo

OO0 oooogodogooao

OooooooooooQgoao
Oo0oDoooooooogoQgogao
OooooooooooQgoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgoao
OoDoooooooooggogao
OoooooooooooQgoao

Oooooodgogooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooQgdg
OOooooogogdg

O OooOooo
O OoOooao

O
O
O
O

O

0

O

O
O

O

O

O

O

oooooao

O

oooao

O O
O O

Ooooooogogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O

oad
140
g

O
O

O
O

g

O O
O O

Oooooogogooao
Oooo0ooogoogoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoao
OoooooogoQgoao
OoOooooogoao
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
OoooooogQgoo
O0ooooogogogao
Ooooooogoggoo
Ooooogogoao
OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
OoooooogooQgoo
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod

O
O

oad
180
ua

O O
[ |

O O
O O

g

(2)

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

oad
220
ad

O
|

|
O

0O
180
ad

O
O

od

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2017-200335

O
O
O
O
O

2017.11.2

goooooooboboboooooooooboonn

OEpSOOOO0OOCOODODOOOOOOOOOGO

14

10

20

30

40



Oooo0ogogood
OoooO0o0oo0oooOod
OoOoo0oo0odao
O 0oo0oo0ono

O OO

Oooooooooooggg
O oOooo

0

ud
oo
od
aad
oo
oo
gad
ud
oo
oad
aad
oo
od
aad
ud
oo
oad
ud
oo
od
aad

od
aad
ud
oo
oad
aad
oo
od
aad
oo
oo
oad
ud
oo

e e e e vy e |

(3) JP 2017-200335 A 2017.11.2

oooDoboooooooobooboboobooooooooobbboooooboobooboDboao
EPSO0O 00O OOCOODOOODODODODODOOOODODOODOODOOD2710000 00O
ooooObOO0oooooocoobbooooooooaob

O Oooo

OoOooOoooD oo o oo oogooogoodg
Ooo0Ooo0Oo0ooooOoadd

Ooooooggogao

O 0o oo

O

O

O o0Oooo

OooooooogoQgooao

O

0
U
U
0
U
t

g
g
U

OOooooogogdg

O

U
O
U
u

g
U

ud
oo
ogd
od

O 0Oooo
O Oooo

oggoao
uggoano

ugdaao
ooao
oggao
ogaao

oggao
ugdaao
goooobooboobobooooooooobbbooooooooobbboooodo
EPSOO0O0DO0OO0OO0OO0ODODDOO0OO0OODODOOO0OODODODOO0DODODOOO0ODODOO0OO0oODbDOOOnn
ooooOePSO0OO0DODODOOOOOOOOODDODOODODOOOOODDGO

O Oooo
O O0ooo

a
u

g
u

t
u

g
u

ugogoboboooobobbooooobooooboobod
ooocooObOooooooooobbooood
goEeEpSO0O00o0ooboooobobooogoano

goobooooobobboooooboooooboobooboad

goooooooboboooooboooooobooboao
ugogoboboooobobbooooobooooboobod

ooooOoboobooooooooobbooooooooboboboooooooan
ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
ooonon

EPSO 000 000COCOOODODO0DO0DO0O0OOOOODODDODOODOOoOooOooooDOaO
gooboooobobooooobooooboboooobbooobbooooban
gbobooooobbooooobooooobobooooobboooobboooooan

9-1727620

gogdad

O

Ooooooooogoooogoog

Ooooooogoooodg

OO0 oDooogoggooood

O Ooooo
O OoOooo

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0O o O

O
O

O
O

O O oo

ooooDDbDOO00DO0oooooobDDbDbO0O01001200 00140 120 00
ugbobodooobbooouoobbooooobboouooboboooooboboOoo
ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd
gjlzbboo0ooboooobbooobboooobobooobboo
usgboboboooobobooooboouooobobooooboogado

O 0Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo

O O
O O
O O
O O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

I [ o [

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

gobb1rgoisoooogooooogooboboo
oobez2b 1104680 U O D ODODODODOOOOO
ooocobODbO000o.9020 00080120 00
goobooooobi1ze OO O0O0O0ODOOOO

go.ec2i b ooboooObObOOO0OO0OOOooOooOonn

o200 bboo0obobbooobboooobab

goobooooobobboooooboooooboobooboad
O

oooobbboooooooooboobbooooo
ooocooboOooooooooobobooood
ooocooboooooooooooao

ooocoobboooooooooobobooood
ooocooObOooooooooobbooood

10

20

30

40



Ooo0oo0gogDo
Ooo0oo0Oo0ooo
OooOoo0ogogDo
Ooo0oo0Oo0ooao

=

40

e e e ey e ey [y
I e s [ e e e ey e e s e i
e A s e e e e e e e s e Y i
Iy e e e e ey e e

A

O
40 F.

=
(0]
O

0

Libertd J. SoulardO *

O

O 0Oooo

e s s e ) e e e e e e s s R s s [

OoOoo0oooao

O

0O O O International Conferences on Electrical Machinesll September 200
Investigation on Pole-Slot Combinations for Perman

O

OOo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
O OooOoooodg
OOoooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
OOooooodg
OOooOooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
OOooooodg
O 0O0oOooood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg

[ Ry |

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o R |
[ Ry |
o R |
[ Ry |
O OO
[ Ry |
o Ry |
B Ry |
o R |
O 0o O
I Ry |
O OO

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

000 62-110468
000o9-172762

O

O O

O

4)

oo
o
100

[ |
O d

O
O

oo
g
120

O
O

O
O

DE 10 2011 078 157 Al1_2013.01.03
DE 10 2011 084 716 Al_2013.04.18

W02013-080374A1_20130612

O
O
O
O

|

|
O
O
|

O

O
|
O
|

|

ent-Magnet Machines with Concentrated WindingsO ”
Ooooooao
OoDOooo0DooooDooooao
OoDoooo

[

O

[

JP 2017-200335

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0oOo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O

A

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2017.11.2

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e e I Iy
OoooooooOoooOooooooooooooooooooooooooobooOoOoano
ey e e e I I Iy

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Oo0ooood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oo0ood
OOoooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 o0oood
OOoooood
O O0O0oO0ooood
OOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood

OooooooQgoo
OoDoooogogogao

=

Ooooooo0oooooooDoDoDooo0ooDoooogogoooao
OOo0oooo0oU00oDoDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao
Ooooooo0oooooooDoDoooo0oooooogogoooao

OoOoo0ooogd

40

O
O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O o0Oooo

18

O 0Oooo

O

OOo0ooDoogogUoooDoogogogooooogd

O o0Ooo

OooooooooooooooooogogaoQo
OOo0ooDoogogUooDooogogogogoooogogaog

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O
O

Ooo0oo0oood
OOoOo0oooogd

O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O > oOoodg

)

oono
oo

O

O

O o ob g
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O ogogo
O 0Ooooo
O 0O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

JP 2017-200335

goooooao

oad

O
O

O

O
O
O
O
O
O

2017.11.2

gooano

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooOooao
Oooooooogooogoo

g T50

OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

T6U

(6) JP 2017-200335 A 2017.11.2

ooooOobOoOoO0oooooooobbboooooooobboboooooooboao

O
O
O

goooooboobooooooooboobobboboooooooooboao

goooboogao

oooEePSOOO0OO0CODODDODOODODODOOOODODDODODOODOOOOOODODDGO

gogoobooooboboboogoooboboooobboooboboogoobDbooo
gooooaoaad

gobDbo.9020 140180 0 000 bbOO0oO0Oobobo0oobobooooDban
oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
ooooObObOO0oooooooobbbobooooooooTiD T20 T30 T4
T70 T8O TOO Ti00Oh Tiid Ti20 T13O T140 Ti50 Tied Ti70 T18

gogobooooobooad
bO U2b0 U3aO V3al
O WweaDl D OO DODOO
goooooooobooad
ooooooooao

goo-

oooobDoDoaoe
wsbO O OO GOOoQoDOoQO-

oooooOOoocoooOO0oOooDOoob0ObOOf0Ouad viad vzbO wi
w2all W3bO U4bO V4bO V5al W4ad USald UebO VvebO W5b
goboboooobuvovowooobuobovoowdoooooooao
ooDoooOoooooU0oooDUdobadbb0000ooDooOoOO

OCO0OO000O0D0D0O0D0OO0000D00D0UlaD wibO VvV3ad Uu4bd Ww4ad VvebO O

OOoOO000O00O0O0ODOoO0O0OO0O0O0OO0via Uz2b0 w2ad Vv4bO Usald

OOO0O0O0O00O0O0D0OO0OO0O00D00OO0VvV2p0 U3ad w3bO Vvsald

uebd Wweal O O OO OO

O

OO0 oo oooo oo ooogoooooooQgog
OO0 00D ooogQgUoDoDoDooooUgoooog
OO0 oDooooooDoooogogooooog

O

OoOooOoooDoooD oo oogooogogoogao
OoocoOooooooooooooobooOoooOod

od

t
0
g
g
U
0
g
U
0
g
t
0
g
g
U
O
g
t
0
g

Uald WbO

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

[ |
O d
[ |
O d

VaDubOwWaO VOO OO OO OOOOODOOOCOOOOODODODODOO
UoOxODOOO0oO0oDoooooocoobbooooooooooobooao
oooobooooobbooobboooobbooobboooooboao
oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
uugbobobodouoobboooobbooooobbobooooboboooooao
ooooboboooooooooobobboboooooooooboboao
gogooboooobobooooboboooobbooobboooao
ob0140180 0000002201800 0000000000000
gooooogoobboooobobooooobboooboboooooboao
uooobobobooobobboooobboooooboooobbooooodan
ooooobOoOooOoooooooooobbooooooooooobooao
gooobooooobboooboooooboboooobobooooobono
goobobooooobooooboooooboooooobooao
ooobooooobbooobbooobbO0ooogbansg oo
ooooooogao

OOdusald UladJ U3ald 0 OO OO ODODOOOOV1iald V3all Vsall W2all W4all W6
al00D00OQ0DoOO0O0CO0D0O0O00DU0D0Da00d0O0O0D0OO0OO0ODODDOu2p0 U4bO uebd O
OD0ODO0C0CO0OO0000D0DV4bO vebO vV2bO WsbO WibOW3bO O OO D OO ODODODOODODOO
OCbOOOOO0OO0ODDODODODOOODODOODODODODDODODODODODDODDODDOODODODODODODO
ODOOO0COONaOOONODODODONbOOOD

ooocooao
ODOO0O0DO00D00O0D0Ulab wibd V3al U4bO W4all vebO OO O O DO ONO OO ODODO ViaOo

10

20

30

40



) JP 2017-200335 A 2017.11.2

U2b0 wW2al v4bO UsalO WsbO O OO0 O O O O Nad OO OO OO V2bO u3ad w3bO Vsald uebO
wWeal D O OO ODONDOOODODOOODODODDODOOODOD
goooooao
gooobao

O

O

Ooooooo0ooooooooDoDoooooooogodg
OO0 0o ooggUooDoDooggUooooogogoao

laOd v3al V5al O

O

OO0 oo ooooooDoooo0oooDoooQgo-g

Ooooogooogogood

O

O

OoOoo0ogoooOodgao

O

Ooo0ooooogdg
OOo0o0oooogdg

oo o ooooogoQgo-g

O

goooooao

gooano

g
oad
oo
g

O Oooo

ogoao

gooao
gooano
oooao

OOoo0oooogd
O 0Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

0

u
O
g
g

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O o

O

a
O
g

O

O

u
O
g

O

gogooano
gogooano

gogooan
ooooao
goooano

ooooOao

O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

gooboboooobboogoTiboTisoogoonoan
ugogobooocoobobboooooooooobooadd

ooocooODbobOoooooTicoo0o0O0oTiso o
ooocooobooboboboooooooooboboooao
gooooooobobbooogooboooobobbooo

uvovOwo OoOOODaObODOOOOODODOODOD
albOO0O0DODOOODOOODODDODODOODDODOOODODODOODDOO
UdVviabboOoodNaOOQOOooooOooOoooboOvaall O O0O0OAO
V3al O O NO
NbO

oboOVaead OODODODOOAOOVsad
VabOVaaDl 0 0 00O O0O0OQOOoODDOO
gobobooooobboooooboogao
U00alla20 00 000O0al0 a20 0O

gogboooobboooobooogado
goocoobbooooooooooboao
gooboboooobbooobbogoao
goboboooooboboooobooboogao

O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Vaal O
0 v3al
V5al
Ooo
ooo
oood

ugdaaog
ooao
oggao
ogaao

gbbadbOO0oobobuvobOvoowobDoOOooobOoOoooboDoOoaogaoaDousa

UlalU3al D O OOOOT4OTiIOD T6e0 OO O O0DOOODDODOOOOOOOOODODOOOV
ooooODbDT20T70T120 0 00 00000D00O00O0O00O0OO0OOCODOODOOGO

Owzald W4ald Weall 0 0D 0D OO OT8O T120 T8O D O OO DD OOOOODODOODODODO
ugooodad

ooooOobooooaod
gvodviag o oo
goooooooan
wh O weall O OO O

OooocooooooooOoooaOo
Ooooooooooooogoog

OoooooooooogQgoo
OO0 oDoogogogooooogogg

OoOoo0ooogdg

O

O

O

V3al V5al

u
O
g
a

gooano
gooao
gooao
t

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

doooDbOvusad Vliad U3all 0 O OO OO OO DO 5010 5020
gooowbboOweal DOODDDOO0OODODODOOODDOOO
gbobooboooobboooobboooovaodviaoooogdd
goooooooao

5030wl dwzal 0O0O0ODO0OODODODODDDODOODODOOOOD
ooocooooboobooooooowdowwadooooooao
gooso4050505060 0 0 0 0000000000000
goooooobbooobbooonb

OCOO0ad0000O05010005060 0000000000000 00000DbLEODOO
voovoowoooooobobooooooooopbbbooooogooooo

0

U2b0 U4bO ueb0 OO OO DO OTS50TI00 TS0 00O OO0COOO0OOODOOOO
OD0Ov4bO vebO V2bO O D OO0 D OT1A0T6O0 T30 OO0 DO O0O0OOD0OOODO
OoDOoOoOwsbOWibO W3bDO OO D OO OTI7O 140 TS0 000D OOOODDODOO

0
0

10

20

30

40

50



(8) JP 2017-200335 A 2017.11.

OoOO0Oo00O0oo0O0oDOooOoOooO0oooDOouzZbOubduuebO DO OO OO ODODODOOVOO
vabD OO ODOO0OO0OooOoooOwoowsbOOOOoOOooOOoOooOoooDoooooooDoDono

O
od
ud

0

Ooo0ooooogdg

Ooooooooooooooogoog
O Oooo

O Oooo

O 0O oo

OO0 oooogd

0

OO0 ooooOoo oo ooo0o oD oDoDoo4o0ooDooogoooao
o000 o0oo0og0 Qoo ooUUUUUoUDoDoo4dUoUoDooogogoao

Oo0oooooo oo ooo0 oD oDoDooo0oooDooogoooao
Y > Y e Y Y O

OooooooooDooooooooogdg
O Oogoo

0

goooogao

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

vébO VvV2b0O
oooo
oooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OoOO0o0OO0O0ooO0oO0oDOooOvoOv4pODODOODOWOOWDDOOODOODODODOO

oowoOowsbOOOODOODOOOOOODOODOODODOO
oowdoowsbDO OOOGOGOOQOODOOODOOOOOO
oooooOoooooOoooDOoooDOooooobObOOoDOO

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooDOooboOoOooOOooDODO
abboboboodouooboooobbooad
ooooObOobooOoo0oDooooooobobboboooooooooboboao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooObOOO0OO0oDoooooooobobboOoooooooooDoDbDOaA
gooooooobobooao
ooboboboooobobboooobboooooobooooboooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobooboboooobboooobobbooooobbooobboooooan
al000O00C0OO00OO0O0ooO0ooDOoooOooooobObOOoDODOO
ooooOoObOoOooooooooooobao

adl DO0O0O0ODOUsal Vlald UBal Usal 0O OO0 0 O0000OU3ald O OO0OAO
gooooobooooooooooboboooooobooobboboooo
gooboooobDboo

ogoooao
Uaal Vaall
goooao
gooooao

oggoano
oooao
ogono

ugagoano
all w2all wW4all weall 0 O 0O O WabD O O 0O 3510 0O 0 O 0O O Usal Ulal u3ald O O O O UabO
Viall V3all Vball O O 0O 0O Vaall O 0O 0O 3520 0O 0O 0O 0O 0O ViaO V3al Vsald O O O O VabO W2a
Owdad Weall D 0 O OWaal 0 0 O3530 0000000 0OO0OO0OOO0OO0O0OOODODOOGO
ooooobODbOO0O00oooan

OCOO000O0D0O0OVabO VabOWabO OO OO OOCOOO0OODOD
Waal 0 O 0DO0O0ODOOCOOOOODODODLOODOOOOODODODOO
00000000 D00OVaa UbaD UO OO O0OOODOOOOVaal Vb
OCOweald WoaOWO OO DO OOODOOOODOOODODOOODORD

uoooboboboooobobboooobaAa0cOooboboooobboooooan
al00D0O0O0O0OO00OAODOOOCODOOCODODOOOOObBODOODOOO
goooboooooboboboogoobooogao

Uooo0ObObOO0O0O000ab 0 0000UuU5a0 vlad U3all O O O O Va

ocooocbhOoOooooooACODODUOODOCODODODUOODODODDODODODODODODRDDOS
510 00340 0u000000000000320003s00v00ooooooooOdan
o33 ug3se0 OWODOODODODODODOOoOoOooOODODODO0DOoAOOOOODDDOGO

gooooao

ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
OD0ODO0O0OO0DO0000DO0OD0a00O0000O0U5a0vV1Iald U3ab Usald OO O 00O ODO O 0O UabO

10

20

30

40

50



9) JP 2017-200335 A 2017.11.2

Ubal OO ODODOOOOOOOUbOOOO3030O00O00OO
ooocooao

ooocobOboOooooooooobbbooooooooonob
goooboooooboogooboooboboboooobobooo
bOODODODODODOODOODOODOOODOUVaad Vaall Waall O O
UoO0O0OVaeaOVOOOOOQOOODODOAOWaalO wO
gooboboboooobboooonb

Udal u2b0 0 00 O0O0CO0O0OOODODOOOOD
OCOO0OUVabOUbaO O OODOODO

Ooo0oo0oo0oo0oood
OoOoooogoogodg

6b0

Oo0oooQgogoao
OO0Oo0oooogd
Oo0oooQgogoao

0

ooooao
3590 O wd

O

Oo0oooodQgooaoo
OOo0o0ooogoQgogoao

gd
ad
0O
od

o))
O

O Oood

Ooooooogooood

OOoo0o0ooooOoooo
OoOo0ooogooogoo

Oo0oooodQgooaoo

OO0o0oo0oooogd

0

U
0
g
t
0
g
g
U
0

gooao
gooboooooboboooobooobobooooboooTiboOTIBD OO ODODO
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao

goooano
oooooooDooooboouvwvowooooboabbOboooDogooogoopooooono
albDO0OOODOOO0ODOOOODODODOODODODODODOOODODODOVaa O ODODO
Oveal OOOONaD DOOOOOOOODODDOVaaOD ODODDOOOOO0OV3ad OO0 V3a
OONOODOOQODOOODODOODOVaaDl OO0 OD0OODODOV4bO OO O V4bO O O O NbO
O00o0OO0O0D0OOO00O0vVabOVaad O OO 0OO0ODO

ooooaon

oooODbODO0OO0O0oooooao
000000 UbbO VbbO Wb
gogobbooddbvaald U
oooODbOO0OO0O0oooooao
Usal uzbO0 OO oOoODOO
gooboooooobood

gooooao

O

ooobooooobbooooobooboooADbDDOOOODODOOOoOODbODDOOn
OCOO0O0O00a000O00D00OUSa0UVUlad0 U3al 0D OO0 O Vvabd0 0000 OO bO
U2b0 U4b0 UebO O O O O Ubal O 0O O O VliaO V3ald Vs5aOl O O O O VabO V4bO V
v2bO 0 O 0 0O vbad O 0O O O W2ad w4all Wead O O O O WabO wsbO wibO wW3bO O O O

OCwhaDl OO0 OD0OOOCDODOOCODOOOODOa0 O DOODOOUsald Ulall U3ad O 0O O 0O Vaa
O WsbO wWibO wW3bO O O 0O O wWbbD O O 0 3570 O 0O O O U2b0 U4bO UebD O O O O UbbO Via
0O Vv3ald vball 0 0 O O Vaall 0 O O 3580 0O O O O v4bO vebO v2bO O O O O VbbO w2al W4a
Oweal DO O OWaal OO O30 OO0OOODODDODOODOOOOOODODDDODOOOOOGOO

goossyjoguvooooooooooobooOos3sstovooooooboboooodo
gooooooao

udaA
O

O
O

O
O
O

[ O R |

O d

ugdaao
ooao
ogaA

ggao
oggao

goocooboboaAaO0OOOoooooDbao

ugboboboboooobboooobbooobboooobbooado
ooocooobooboobooooooooobobboboooooooao
gooooooobooooobaDb

goobooooobbooobbooobDboUui14biasg g
goooano

OD0OU3ad UlaDu2b0 O 0O 00O O0O0O0OD0OV5ad v3al v4bd weall W4ad W5
bOOOODODDODDODOOODODDODODODDaDOODODODOOODODDOOuUeBbO U4bO Usad O
OOO0O0CO0O0000D0DOV2p0 vebD ViaO wW3bO WibOW2a0 OO0 O D OOCODODOOODODOO
OCbOOODODO0OO0ODODOO
ogogoao
goobobooooobobooooobooooboboooobobooobobooO0oOooOoNaCOddN
OCONOOOOODODOODODOOODUlad wibO vV3al ud4bd wW4all vebd O O O 0O O O NO
O 000 Viad uzbd w2all v4bO Usad WosbO 0 O O OO O ONbO OO O O0OOV200 U3
w3bD Vs5all Uebl Weall J 0D 0O OUOOONaOOODODODODDODODODODOOODORD

10

20

30

40

50



Ooooooogogoodg
OooOoOoOoooboogoooOod
Oooooooogogoodg

O

O

Ooooooooooooogoog
OooooooooooOooOooao
Ooooooooooooogoog
OooOoo0oo0oo0oood

O 0Ooog

I ey e s ey ey e e e [ A B
OO0 oo oooggg
oo o ooooogoQgog

O OO

Oo0Ooo0gogo
I I Iy

OCbOODODODO0OO0ODODOO

ogooao
aogogoano
gooano
NbO O O

O

goono
ooonoD
ooonon
gooono

OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggogoao

O Ooooo
O OoOooo

O

Ulad U2b0O

0O
00
00
o0

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

(10) JP 2017-200335 A 2017.11.

goooooooboboooooboooooobooboao
oad

goooooobbooooboooboboboo
gogoboboocoooboooogooban

gooooooobbooooobooooboboboo
goobooooobobboooooboooooboobooboad

adbOO0ODODDODOOubOvVvoOowoooooooDDbDbOODOO0O0ODDU3a
OCoOO0O0OO0O00O0O0DOoo0O0oO0obOO0oO0oDbOO0Ovsadv3alvabO OO0 DOO
OCoOO0oO0OO0O0OO0OOweaOW4aDOWosbO OO O D OOOOOOOOODODO
googoboooobobbooobbooobbooooboboooboboboo
uoogbobooooobobboooooboboooooan

OO0C0CadlOdO0OO0OB110005B5160 0000000000000 0O00OODDDLODOAO
voovoaowoooooooooboooobboooooooobooood

Vsal OO ODODODOOOOOOOOODOOOOGODV2bO vebd ViaOd
OCOoOO000O0D0ODO0OO0D0OOwW3bOWlbOW220 D OO DO OO0O0O0DODO
gooooooobobooooobobooooooboooao

0

O OO
O O o

U
0
g
t
0
g

od

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

0

O

uebd U4bO
goooao
oooonoD

0

a
u

g
a

g
u

U
u

gogooan

O

g
a

O

g
u

O

O

O

O

O

gogoooooobooogao

gooooooobboooobobooooboDboo
adbo0ododooooooooooooboobooad
ooocooOboOoooooooooobobooood

gooooooobooooooboooooDbDaAa

ooocoobboooooooooobobooood
gooocoobObbooooooooobooood

goobooooobboo0o14bis0ggoood

OO0OUu3ad uzb0 UlaDl O OO OO0 0O0O0OO0ODODOV5ad vabd V3all Weall wWsbd W4
a0 000000000000 DU0D0Da0dO0CO0O0O0OO0DODDOuebd Usall U4bO O
OOO0O0CO0O0000D0DOV2p0 Viad vebO W3bO W2aOl WibO O OO D OO ODODODOODODOO

gooboboooooboooobooobobboooobbooobobONDDOOOdNa
NoO OODOODOOOODUlad wibO V3al u4bO W4all vebO O O O DO O O OO
OO0 0D0Viad u2bd w2all v4bO Usad WsbO O O O OO DODDONaO OOODODODOV2
b0 U3ald wW3b Vsad UuebO Weal O 0D 0D OO OONDODODOODOODOOODODDODOO

0O

ooooDbOoOO00oooooooobooboooooooooDbDTIDOTAIBOD DO OOOO
ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
ocoOoo0oO0oooOO0oobubvOwno oDOoOODabbbOOOoOODOOoOOOOOODODOOO

10

20

30

40

50



o))

|
(=}
O

g
O
0
U
U
0
U
t
0
g
g
U
0
g
U
0
g
g
0
0
g
U
0
g

OO0 ooooo4o0 oo ooo oo oDoDooogogooooo
OO0 0o oogog Q0o oDooggUUUooDoogogooao
Oo0ooDoooo0ooDoooo0ooooogogogooao
OO0 Do oogog U0 oDoDooggUUUooDoogogooao
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O O
O O

O Oooo
O Oooo

[ |
O d

O
O

O

O
(]

O Oooo

1)

gobobooooooooooban

Vaa D O O0QO0Q0OQ0O0OVvsad OO
OD0O0O0Ov4bO O 0O O V4bD O O
V3all 0 O 0O V3ald O O O NbO O
OO0 v4abO OO O OO O Vvsald

O Oooo

O
O

a
u
O
a

O
O

g
u
O
g

ooao
ooao

oggao
ugdaao
ooao
oggao

O

O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

al 0D o0O0O0OaO0uo
gooooogooao
goooooad

ooobObOO0oo0ooao
ooooooooan
gogooooooan

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

gaad

O

g
u
O
g

g
u
O
g

vO O wo
oooDao

oooao
gogoao
ugdadg

0 ald 0 0O 0O 5210 5220 5230 0O 0O O
bOOOOODOOud

O 0O 0 0 uebd usal
goooooooan
goooooooan
gogooooooan
gooooOboDoooao
gooooao
ugogooooooan
ooooOobooooaod
gooooooobao
goooooooan
ooocooao
gooooooobao
goooooooan
ugogooooooan
ooao

gooooao
goooooooan
ooooOooooaod
goooooooan
goooogao
ooocooao

gviowoooboooooooboooooooooonoano

O 0ooo
O Oooo

O
O

O
O

0O O
O O

od

O 0ooo

O
O
O

O Oooo

O o0ood

O

oogdg

JP 2017-200335 A 2017.11.2

O Oooo
O 0O oo

O
O

od

O
OJ
O
O

oggoao

O
O
O

oggao

O

O

oNOOOooooobOO0OO0O00dvaald
UONaD ODOOOODODOOOODO0ODDOVaa
OOO0O0O0OO0O000D00vabd Vaall O
val O oooooOooooao

gogoboobooooobboooobobooodd

O
O
O

oggao

gooooad

b OO ODODOODODOOOOOODOODODOODV2bO viad vebO O
oooooDOoOoOooOwspOwzaaOwWilbO OODDODDOOOOOOO

uoao

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O

O

O
O

gogooan

O

O
O
O

O

O

O

O

O

gooooooobooboooooboooooooboooao
gugboboboouoobboooooao

O

O

O

gogogoano

O
O

O
O
O

O

O
O

OOUuU3ad uzb0UVlad0 OO0 O0O0O0DOOQODOOVsal
adOO0OO0ODODOO0ODO0DO0oO0ooooooODbDbab0O0bODbOOO0OO0OO0OnnO
O0OO0O0CO00000D0DOV2p0 Viad vebO W3bDO W2aOl WibO O OO D OO ODODOODODDOOO
OCbhoOoooOOoooOoobOobooooooobDooboobooooDoobDooboooooDO

OCDODOO0COONaDODONDOOONODOODOODOODDGODODUlad wibO v3al u4bO w4al

O
O
O
O

140

V4b[O V3al weall WsbO w4

O
O
O

O
O
O

180 O

O

O

all O
oagao
oo0go

ogda
oggao
ugdaaog

O O uebd U5al u4bO O

10

20

30

40



(12) JP 2017-200335 A 2017.11.2

vebOD O OO OOOODONbODOOQOOODO Viad u2b0 w2all v4bO Usall Wosbd O 0 O 0O O O

NO OOOODOOV2bO U3al W3bO VsaOl UebO Weall 0 D 0D 0 O DO OONaO OO ODOD

oooooao

oooooOobooooooooooobobboboooooTicoTisooooOoOO
ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao
ooooDDOoOooubvOwooooUOaDbOODODOOOOoOOooooOoDDO
gogoboboooooboooooboooooan

OO00OVeaD OOOOODDODOVeaOOODODONaOODODDDODOOODDOOODOVa

al00D0DO0o0DoDOo0CO0OooO0Ov4b0 0D O0CV4ADODOOONDODOODODODODODODOODDAOVaad

bOOODODODODOuOOvoOwoOoOoOOoooooao

OCOVad 0OO0O0OVaD OO ONODOODODOOCDODODOODDAOVvabd Vaall O O
OOoOO00Owv4wpbi OoODODOo0O0OO0vVeadviadloOoooooooooao

ooooOoobooOoooooooobobboobooooooboboboooooooboao
oooooOoOO0OO0oooooooao
ooooOoboobooooooooobbooooooooboboboooooooan
ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
ooooDboboo0oooooooobobboooooooonD
bdad0oooOoObOuoOovoowooooooooobODbOoooooooao

O
O

goooboooobbooogao
gooooaoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooboooooboooobboo
oogoboooobbooogao
gugobooooboooobbood

O

O

0O O
O O
0O O
O O
O d
O O
O d
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O

O
O
O
O

0 ald 0 0O 0O 5310 5320 5330 0 0O O

O
O

gooboooobbooooboDboo
gogoboboboooobodogoobn

O
O
O

UebO Usall u4b0 D O OO ODDOOOOOOOODODOGDDAODOV2bO Viad vebd

OCoOO0O0O0O0ooOO0oOoDoDOoooOboOwshOwW2aOWilbDO OO OOQOQOOOOOO
ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
gooooogoobobogoooboooobbooobboogobobogoao
oooooao

oooobObOO0oo0oDoooooooobobbooooooooboDbboboO0oOoabO

5310 5320 5330 0 0 0000000 o0obOo0oobboooobobooooban

O
goooooao
gooooao
gooodadad
gooocooao
gooooao
O al b0 OO
ooocooao
goooogao
gooodadad
gooooao
gooooao
gooodaad
gooocooao
goooogao
gooooaag
ooocooao
goooooao
goooogao
gooodadad
gooocooao
gooooao
gooooaad
oooooao
goooogao
goooogag
gooodd
goooooao
gooooao
gooocooao
gooobao
gooooaad
ooocooao
goooogao
goooogag
gooodadad
ooocooao
goooao
gooooaad
goooooaon
goooogao
goooogao
ooocooao
goooooao
gogao
gooodadad
gooocooao

uoogobobooooobobboooooooooobbooooobobooooobobooaao
ooooOobObOO0OO0oDoooooooobobbooooooooobobobOon0on

gogobooooobooooobobobooooboboooobooogoobooooa

ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao

OO0OO00O0O00O00DOOO0O0OONDOO . ODOONODDOODOOONbaD O .00

10

20

30

40

50



OOoocoooooooooooooooo.o
Oo0oooooooooDoooogogoogoo

[
o
O o

4all
00

16...

g

(13) JP 2017-200335 A 2017.11.

oooboobbOO00oo0owuoisooooooooooooobobbooooobooboooboao
OCoOO00O0O00O00D0OO0OO0O00ODO0OO0ODOOONDODOONDODDODON2DODODODOO
O0OO00O0O00O00D0ODO0O0OO00OD0OD0O0OD0ONOO . O0O0OONDODOODOOONbaDl O .0
goooboooooboogoobooooboboooobobooooboboooobbooao
goo4uo.5wDoonobbOO0OOoOoooooooODbObOO0oOoooobooooboboon
oooobObOO0oO0oDooooooooboooan

oggoao
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
gooooooobogogooboooboboboooobooooboboooobbooo
gooooooooboad

uaggoano
ooooobboooooooobboboboooooooobobbbooooooooobooboao
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao
gogoboboooooboooobooooboobooooboooooooooobbooaao
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao
goooooooboogoobooooboboooobooooboboooobbooo
gooboooooobbooooao

ooooao

goono

.0obobogo1ol.000odoobil1o..00C0DDDbD120..000000000000D0T1IO

T18...0 O O O 0O Ulal viaO Vv2bO WibO U2b0 U3ad V3al W2al W3bO U4bO v4bO V5al W
U5ald uebO vebO wsbl Wea...O 0O 0 OO0 O 200.0000201.000000210.00
03010 0 0 303..00003510 00359..00050100 06506..00005110005
00052100 0523..0000531000533...000

ud ggoano

[E1] [H2]

Vaa  Vba Ubb Uab Waa Wba Vbb  Vab Uaa  Uba Wbb Wab
Q [e] Q [o] o]

T} fT2 T3] T4 |15 Te| T7 {T8 T9| T10 [[11 T13 T13 ['14 T15 T16 17 T1

al T = a2

ol e Y b . D1

1 1 \ \ ) \ T g
Ula Vla V2b Wib U2b U3a V3a W2a W3b U4b Vdb V5a W4a USa Ub V6b W5b W6a ¢

kY
T

10

20



(14) JP 2017-200335 A 2017.11.

0Oo0ooooo 0Oo0ooooo
[E3(A)]) [E3(B)]

goooogao ugogooogdd
[H4A] [B4(C)]




(15) JP 2017-200335 A 2017.11.2

OooDOooao Oo0ooDoooao
(R4(D)] (Ee(A)]

[®5]

Vba Vbb Uab Uaa Wha Wbb Vab Vaa Uba Ubb Wab Waa
o O©

o o o 0 o 0
71 |2 |3 14 rs Jre 17 frs J1o o fru 2 T3 e 115 116 ﬁj?
al ) VLD > A A
= 7
\ T

T \ t LU
Ula Via V2b Wib U2b U3a V3a W2a W3b Udb Vb V'Sa Wda Usa U6b Vb W5b Wéa

goooooad gooao
(E6(B)] [E7]

Uab Vbb Wba Uaa Vab Wbb  Uba Vaa Wab Ubb  Vba Waa
»; (o] 0o [o] 'e)

T

R Ot UL o sl O e e i

Ula Vla V2b Wib U2b U3a V3a W2a W3b U4b V4b V5a W4a USa U6b V6b W5b Wéa

Udb W3ab




(16) JP 2017-200335 A 2017.11.2

0000 Oo0o0Q
[E9])

Uab Vbb Wba Uaa  Vab Wbb Uba Vaa  Wab Ubb Vbab Waa
o] Q o o
TO T10} T11 [T12T13| T14

|

15Tig T17 |T18

TI¥T T4} T, T6T7'17E

I ‘
i \
'

\ a2

—T

]

/'{”'I
X

al T \‘}
H(%\u

0o0oooao 0Do00oao
(E10] (E11]

™ T10
1\
2 N ([
X ‘\"@;\\@MZ
Q
A

W2a

Vba

T9
. 18 11
// 4//',/{ V3 ML (R F)
% /’ % 1.05
=

0.9 T T T T T |
W1b 0 20 40 60 80 100 120

EFArms]



an

goooano

ledeoasr

0.8

0.6

0.4

0.2

(®12]

- EEERILTY YT %)

___gyzfgwwu‘mwy \/,»’ )
/

/ N\

7
7 \/
-
-
- -’

T T T 1

20 40 60 80 100 120
Eifi|Arms]

JP 2017-200335 A 2017.11.2



(18) JP 2017-200335 A 2017.11.2

gooooooaoo

(72000 00000
00000000000000000000000000000

(72000 0OO0O0O0
00000000000000000000000000000000000000000000
O

0000 (0D0) 5H603 AAO9 BBO1 BBO9 BBI1O BB12 CAOL CAO5 CAL10 CBO4 CCLl



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

