
(57)【要約】

【課題】本発明の課題は、粉塵などの多い作業環境にお

いても、作業者が、切断位置を示す墨線をはっきり見る

ことができ、正確な作業ができる携帯用電動工具を提供

することである。

【解決手段】切断部、加工部等の所望の領域を照明する

照明装置を備えた携帯用電動工具において、上記照明装

置として発光波長が５５０ｎｍから６２０ｎｍの範囲に

ある単色光を発光するＬＥＤを用いた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
切 断 部 、 加 工 部 等 の 所 望 の 領 域 を 照 明 す る 照 明 装 置 を 備 え た 携 帯 用 電 動 工 具 に お い て 、 上
記 照 明 装 置 は 発 光 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る 単 色 光 を 発 光 す る Ｌ Ｅ Ｄ
よ り な る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 用 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ２ 】
電 動 機 を 内 蔵 し た 本 体 と 該 電 動 機 に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 鋸 刃 と 該 鋸 刃 の 刃 先 部 を 照 射 す る
照 明 装 置 と を 有 し 、 上 記 照 明 装 置 は 発 光 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る 単
色 光 を 発 光 す る Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 用 切 断 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ３ 】
ベ ー ス と 、 該 ベ ー ス に 対 し て 傾 斜 可 能 に 支 持 さ れ た 丸 の こ 本 体 と よ り な り 、 該 丸 の こ 本 体
は 電 動 機 と 、 該 電 動 機 に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 鋸 刃 と 、 該 鋸 刃 の 刃 先 部 を 照 射 す る 第 １ の Ｌ
Ｅ Ｄ と 、 上 記 ベ ー ス の 先 端 部 を 照 射 す る 第 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ と を 有 し 、 上 記 第 １ の Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 第
２ の Ｌ Ｅ Ｄ は 発 光 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る 光 を 発 光 す る Ｌ Ｅ Ｄ よ り
な る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 用 丸 の こ 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ に お い て 第 １ 及 び 第 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 す る た め の 駆 動 回 路 を 有 し 、 駆 動 回 路 は 上
記 刃 先 部 及 び ベ ー ス 先 端 部 の 照 度 が １ ０ ０ ル ク ス 以 上 と な る よ う に 上 記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｌ
Ｅ Ｄ を 駆 動 す る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 用 丸 の こ 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ に お い て 上 記 刃 先 部 及 び ベ ー ス 先 端 部 の 照 度 が １ ４ ０ ル ク ス 以 上 と な る よ う に 上
記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 す る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 用 丸 の こ 。
【 請 求 項 ６ 】
切 断 部 、 加 工 部 等 の 所 望 の 領 域 を 照 明 す る 照 明 装 置 を 備 え た 携 帯 用 電 動 工 具 に お い て 、 上
記 照 明 装 置 は 最 大 発 光 強 度 を 有 す る 光 の 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る 単
色 光 を 発 光 す る Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 用 電 動 工 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 携 帯 用 電 動 工 具 に 係 り 、 特 に 切 断 部 、 加 工 部 あ る い は そ の 周 辺 を 照 ら す た め の 照
明 装 置 を 備 え た 電 動 工 具 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ７ ０ ２ ０ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 実 開 昭 ６ ０ － ９ ８ ６ ０ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ０ ０ ８ １ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ４ ６ １ ， ７ ９ ０ 号 公 報
電 動 丸 の こ は 被 削 材 に 書 か れ た 墨 線 に 沿 っ て そ の 被 削 材 を 切 断 す る 用 途 に 多 用 さ れ て い る
。 図 １ ０ は 携 帯 用 集 塵 丸 の こ １ に よ り 被 削 材 ２ ０ を 切 断 し て い る 状 況 を 示 し て お り 、 ベ ー
ス ２ に 設 け ら れ た 切 込 部 １ ２ を 墨 線 ２ １ に 合 わ せ て 丸 の こ 本 体 １ を 移 動 す る こ と に よ り 鋸
刃 ４ が 墨 線 ２ １ に 沿 っ て 被 削 材 ２ ０ を 切 断 す る 。 図 １ １ は 一 部 を 拡 大 し て 示 し た も の で 鋸
刃 ４ が 被 削 材 を 切 断 す る 際 、 多 量 の 切 粉 が 発 生 す る 状 況 を 示 し て い る 。 こ の よ う に 粉 塵 の
多 い 環 境 の 中 で も 精 度 の 高 い 作 業 が で き る よ う に 携 帯 用 電 動 工 具 に 照 明 装 置 を つ け る 構 造
が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
実 開 昭 ６ ０ － ９ ８ ６ ０ ２ （ 特 許 文 献 ２ ） に は 電 動 丸 の こ を 使 っ て 精 度 の 高 い 作 業 を 行 う た
め に 回 転 刃 の 保 護 カ バ ー に 透 明 窓 を 有 す る 照 明 器 を 取 り 付 け 、 そ の 内 部 に 電 球 を 配 設 し た
構 造 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 特 開 平 １ １ － １ ７ ０ ２ ０ ３ （ 特 許 文 献 １ ） に は の こ 刃 の 刃 先 の 視 認 性 及 び 組 立 性 の 向
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上 性 を 図 る た め 、 の こ 刃 の 刃 先 を の こ 刃 の 切 断 方 向 に 対 し て 直 角 方 向 に 照 ら す 電 球 を 設 け
た 携 帯 用 丸 の こ が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
更 に 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ０ ０ ８ １ ８ （ 特 許 文 献 ３ ） に は 、 切 断 加 工 に よ り 切 り 粉 が 巻 き 上 げ
ら れ て も 照 明 効 率 が 低 下 し に く い よ う に す る た め 、 切 断 刃 に 対 し て 面 直 方 向 に ず れ た 位 置
に 電 球 を 配 置 し た 携 帯 用 丸 の こ が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 米 国 特 許 第 ５ ， ４ ６ １ ， ７ ９ ０ （ 特 許 文 献 ４ ） に は 、 丸 の こ を 用 い て よ り 精 度 の 高 い
切 断 を 行 う た め に 、 の こ 刃 の シ ー ル ド 部 に レ ー ザ ダ イ オ ー ド を 設 け た 構 造 が 開 示 さ れ て お
り 、 そ の ダ イ オ ー ド の 発 光 波 長 が ６ ３ ０ ～ ６ ７ ０ ｎ ｍ の も の が 使 用 さ れ る と い う 記 載 が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 述 の 特 許 文 献 １ 、 ２ 、 ３ に 開 示 さ れ た 電 動 丸 の こ は い ず れ も 照 明 装 置 と し て 電 球 を 用 い
て い る が 、 電 球 は ス ペ ー ス を と る た め に そ の 設 置 場 所 に 制 約 が あ る と い う 欠 点 が あ り 、 ま
た 振 動 の 激 し い 電 動 工 具 に 用 い る 場 合 は 頻 繁 に 断 線 を 生 じ 易 い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
一 方 、 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ て い る よ う な レ ー ザ ダ イ オ ー ド は 上 記 の よ う な 問 題 が な く 小
型 で 且 つ 光 の 指 向 性 も 大 き い た め 、 切 断 部 な ど を 局 所 的 に 照 明 す る 場 合 に 適 し て い る 。 し
か し な が ら 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ て い る 波 長 が ６ ３ ０ ～ ６ ７ ０ ｎ ｍ の レ ー ザ ダ イ オ ー ド を
実 際 に 用 い て み る と 、 必 ず し も 視 認 性 に 優 れ て い る と は 言 え な い こ と が 判 明 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
一 般 的 に 人 間 の 眼 は 明 る い 環 境 で は ５ ５ ５ ｎ ｍ の 緑 の 波 長 に 最 も 効 率 よ り 反 応 す る こ と が
知 ら れ て い る 。 ま た 人 間 の 眼 は 暗 い 環 境 で 活 発 に 反 応 す る 細 胞 と 、 明 る い 環 境 で 活 発 に 反
応 す る 細 胞 の 二 種 類 が あ る た め 、 暗 い と こ ろ で は 青 色 の 光 を 明 る く 感 じ 、 明 る い と こ ろ で
は 赤 色 を 明 る く 感 じ る こ と も 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 ２ は 人 間 の 眼 の 比 視 感 度 特 性 を 示 す も の で 横 軸 に 光 の 波 長 、 縦 軸 に 比 視 感 度 を と っ て あ
る 。 こ の 図 か ら 暗 い 場 所 で は 波 長 が ５ ０ ０ ｎ ｍ 程 度 の 色 に 感 度 が 高 い が 、 明 る い 場 所 に な
る に 従 っ て 感 度 の 高 い 色 は 、 よ り 波 長 の 長 い 色 に 移 る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ １ １ 】
通 常 電 動 工 具 は 昼 間 に 用 い ら れ る こ と が 多 い か ら 赤 色 は 見 や す い は ず で あ る が 、 実 際 に は
意 外 に 視 認 性 が よ く な い 原 因 は い ろ い ろ 考 え ら れ る 。 そ の 一 つ は 、 電 動 工 具 に 用 い ら れ る
照 明 装 置 の 特 殊 性 に あ る と 考 え ら れ る 。 す な わ ち 電 動 工 具 の 照 明 装 置 は 単 に 周 囲 を 明 る く
す る と い う 一 般 の 照 明 と 異 な り 鉛 筆 な ど で 書 か れ た 特 定 の 線 、 つ ま り 墨 線 を 見 や す く す る
と い う こ と に 主 た る 目 的 が あ る 。 例 え ば 電 動 丸 の こ の 場 合 は 被 削 材 に 予 め 書 か れ た 墨 線 に
沿 っ て 正 確 に 切 断 す る こ と が 要 求 さ れ 、 ま た 携 帯 用 ド ラ イ バ の 場 合 は 、 ね じ 締 め 位 置 に 鉛
筆 な ど で 書 か れ た 目 印 に 正 確 に ね じ を 位 置 合 わ せ し て 、 ね じ 締 め 作 業 を 行 う こ と が 要 求 さ
れ る 。 こ の 被 削 材 あ る い は 被 加 工 部 に 書 か れ る 墨 線 や 目 印 は 通 常 黒 色 で あ る た め 、 こ の 線
に 赤 色 光 を 照 射 し た と き に 黒 が 見 え に く く な る と い う こ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
一 方 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド に 代 え て 、 白 色 の Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い て 実 験 を し た と こ ろ 、 こ れ に も
問 題 が あ る こ と が 判 明 し た 。 こ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ は 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 を 組 み 合 わ せ 結 果 的 に
青 色 と 黄 色 の 光 を 混 合 す る こ と に よ り 白 色 を 発 光 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 電 動 丸 の こ に 用 い て 切 断 し た と こ ろ 墨 線 が 見 に く い こ と が 確 認 さ れ た 。
ま た こ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 粉 塵 が 大 量 に 発 生 す る 電 動 工 具 、 例 え ば 、 携 帯 用 集 塵 丸 の こ に 用 い
た と こ ろ 、 撒 き 散 ら さ れ る 粉 塵 や 集 塵 機 に 集 塵 さ れ つ つ あ る 粉 塵 に 白 色 光 が 照 射 さ れ て 乱
反 射 が 起 こ り 、 刃 先 及 び 刃 先 前 方 の 墨 線 を 確 認 す る こ と が で き な い と い う 不 具 合 が あ っ た
。
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【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 は 上 記 の よ う な 問 題 を 解 決 し た 携 帯 用 電 動 工 具 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 す な
わ ち 、 本 発 明 は 被 削 材 あ る い は 加 工 物 に 書 か れ た 墨 線 が 見 易 く 、 し か も 粉 塵 が 多 量 に 存 在
す る 作 業 環 境 で も 目 視 し た い 箇 所 が 見 易 い 照 明 装 置 を 備 え た 電 動 工 具 を 提 供 す る こ と を 目
的 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 者 は 課 題 解 決 に あ た り ト ン ネ ル の 中 の 照 明 と し て 一 般 的 に 採 用 さ れ て い る ナ ト リ ウ
ム 灯 に 着 目 し た 。 即 ち ト ン ネ ル の 中 は 粉 塵 が 舞 い 易 く 、 排 気 ガ ス が 充 満 し た 環 境 に あ る た
め 、 電 動 工 具 が 使 用 さ れ る 環 境 と ア ナ ロ ジ ー が あ る 可 能 性 が あ る 。 ま た 、 霧 な ど 乱 反 射 が
生 じ 易 い と き に 使 用 さ れ る 自 動 車 の フ ォ グ ラ ン プ に も 着 目 し た 。 即 ち 霧 と 粉 塵 と は 異 な る
が 、 い ず れ も 乱 反 射 を 起 こ し 易 い 環 境 に あ る こ と は 共 通 し て い る か ら で あ る 。 本 発 明 者 は
電 動 工 具 が 使 用 さ れ る 場 所 と は 全 く 異 な る が 上 述 の い ず れ の 環 境 に お い て も 黄 色 ま た は 橙
色 の ラ ン プ が 使 用 さ れ て い る こ と に 着 目 し 、 検 討 を 加 え た 結 果 、 請 求 項 記 載 の 発 明 に 到 達
し た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 本 発 明 は 、 切 断 部 、 加 工 部 等 の 所 望 の 領 域 を 照 明 す る 照 明 装 置 を 備
え た 携 帯 用 電 動 工 具 に お い て 、 上 記 照 明 装 置 と し て 発 光 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ
の 範 囲 に あ る 単 色 光 を 発 光 す る Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た こ と に 一 つ の 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 他 の 特 徴 は 、 ベ ー ス と 、 該 ベ ー ス に 対 し て 傾 斜 可 能 に 支 持 さ れ た 丸 の こ 本 体 と よ
り な る 携 帯 用 丸 の こ に お い て 、 鋸 刃 の 刃 先 部 を 照 射 す る 第 １ の Ｌ Ｅ Ｄ と 、 上 記 ベ ー ス の 先
端 部 を 照 射 す る 第 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ と を 備 え 、 上 記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ と し て 発 光 波 長 が ５ ５
０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る 光 を 発 光 す る Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 他 の 特 徴 は 、 上 記 の 第 １ 及 び 第 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 す る た め の 駆 動 回 路 を 有 し 、 駆
動 回 路 は 上 記 刃 先 部 及 び ベ ー ス 先 端 部 の 照 度 が １ ０ ０ ル ク ス 以 上 と な る よ う に 上 記 第 １ 及
び 第 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 し 、 さ ら に 望 ま し く は 、 １ ４ ０ ル ク ス 以 上 と な る よ う に 上 記 第 １ 及
び 第 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 す る よ う に 構 成 し た こ と に あ る 。
本 発 明 の 他 の 特 徴 及 び 利 点 は 以 下 の 実 施 形 態 の 説 明 か ら さ ら に 明 確 に 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 は 各 種 の 電 動 工 具 に 適 用 可 能 で あ る が 、 特 に 携 帯 用 集 塵 丸 の こ に 適 用 し た と き に 特
に 大 き な 効 果 が 得 ら れ る の で 以 下 携 帯 用 集 塵 丸 の こ の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 正 面 図 、 図 ３ は そ の 上 面 か ら 見 た 平 面 図 、 図 ４ は 背 面 図 で あ
る 。 携 帯 用 集 塵 丸 の こ は 丸 の こ 本 体 １ と 、 切 断 す べ き 被 削 材 の 上 面 に 載 せ る ベ ー ス ２ と を
備 え て い る 。 丸 の こ 本 体 １ は ベ ー ス ２ に 対 し て 傾 斜 が で き る よ う に 支 持 部 ３ を 支 点 と し て
回 動 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 ４ は 円 形 の 鋸 刃 で 丸 の こ 本 体 に 回 動 可 能 に 保 持 さ れ 、 電 動 機
（ 図 示 せ ず ） を 動 力 と し て 回 転 駆 動 す る 。 鋸 刃 ４ の 上 側 と 側 方 は ソ ー カ バ ー ５ に よ り 覆 わ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
鋸 刃 ４ の 回 転 軸 ６ に は セ ー フ テ ィ ー カ バ ー ７ が 回 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ て 、 こ れ に よ り 鋸
刃 ４ の 下 側 ほ ぼ 半 周 の 範 囲 が カ バ ー さ れ る 。 丸 の こ 本 体 １ を 切 断 進 行 方 向 に 移 動 さ せ る と
回 動 し て 鋸 刃 ４ の 下 側 半 分 が 徐 々 に 露 出 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
鋸 刃 ４ の 側 面 部 に は ギ ヤ ケ ー ス ８ が 設 け ら れ て い る 。 こ の ギ ヤ ケ ー ス ８ 内 に は 電 動 機 カ バ
ー ９ 内 に 設 け ら れ た 電 動 機 の 回 転 を 減 速 さ せ る た め の 歯 車 （ 図 示 せ ず ） が 内 蔵 さ れ て い る
。 電 動 機 の 回 転 は 上 記 ギ ヤ ケ ー ス ８ 内 の 歯 車 を 介 し て 鋸 刃 ４ の 回 転 軸 ６ に 伝 達 さ れ る こ と
に よ り 鋸 刃 ４ が 回 転 す る 。 鋸 刃 ４ の 回 転 に よ り 被 削 材 を 切 断 す る こ と に よ り 発 生 し た 粉 塵
は 管 状 を し た 粉 塵 排 出 口 １ １ か ら 外 部 に 放 出 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
本 実 施 形 態 に お い て は 照 明 用 の Ｌ Ｅ Ｄ が ４ 個 搭 載 さ れ て い る 。 ２ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ １ 、 Ｌ ２ は
鋸 刃 ４ と ハ ン ド ル 部 １ ０ の 間 の 丸 の こ 本 体 １ の 下 部 に 位 置 し 、 鋸 刃 ４ に 近 接 し て 配 置 さ れ
て い る 。 こ の Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ １ 、 Ｌ ２ は 鋸 刃 ４ が 被 削 材 上 面 に 描 か れ た 墨 線 に 沿 っ て 切 断 し て い
る か ど う か 確 認 で き る よ う に 、 鋸 刃 ４ と 被 削 材 と が 接 触 し て い る 部 分 及 び そ の 周 辺 の 領 域
を 照 射 す る （ 図 １ ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
一 方 他 の ２ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ ３ 、 Ｌ ４ は 鋸 刃 ４ と ハ ン ド ル 部 １ ０ の 間 の 丸 の こ 本 体 の 上 部 に 位
置 し （ 図 ４ ） 、 ベ ー ス ２ の 前 方 を 照 射 す る 。 す な わ ち 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ ３ 、 Ｌ ４ は ベ ー ス ２
に 設 け ら れ た 切 込 部 １ ２ が 被 削 物 の 上 面 に 描 か れ た 墨 線 に 沿 っ て 移 動 し て い る か ど う か を
確 認 で き る よ う に 丸 の こ 本 体 １ の 進 行 方 向 で あ っ て ベ ー ス ２ に 近 接 し た 領 域 を 照 射 す る た
め に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ５ は 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ １ ～ Ｌ ４ を 駆 動 す る 回 路 の 一 実 施 例 を 示 す 。 電 源 か ら の 電 圧 は ス イ ッ
チ Ｓ Ｗ 及 び 抵 抗 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ を 介 し て ダ イ オ ー ド ブ リ ッ ジ 回 路 Ｂ Ｄ の 一 対 の 端
子 に 印 加 さ れ る 。 こ の ブ リ ッ ジ 回 路 Ｂ Ｄ に よ り 整 流 さ れ た 電 圧 は ブ リ ッ ジ Ｂ Ｄ の 他 の 一 対
の 端 子 よ り 取 り 出 さ れ ツ ェ ナ ー ダ イ オ ー ド Ｚ １ に よ り 定 電 圧 化 さ れ た 後 、 Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ １ ～ Ｌ
４ に 加 え ら れ る 。 こ の 電 気 回 路 は 丸 の こ 本 体 １ の 鋸 刃 ４ と ハ ン ド ル 部 １ ０ と の 間 の 一 部 の
空 間 に 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 で は 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ ～ Ｌ ４ と し て 発 光 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る
単 色 光 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 使 用 さ れ る 。 図 ９ は 既 に 市 販 さ れ て い る 黄 色 （ あ る い は 橙 色 ）
の 発 光 を す る Ｌ Ｅ Ｄ の 波 長 特 性 を 示 し て い る が 、 こ の 発 光 色 が 多 量 の 粉 塵 中 で 墨 線 を 目 視
す る と き に 、 最 も 視 認 性 の よ い こ と が 確 認 さ れ た 。 な お 、 約 ９ ０ 名 を 対 象 に 視 認 性 の 良 さ
に つ い て 確 認 を 行 っ た が 、 ほ ぼ 全 員 が 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ よ り も 本 発 明 の Ｌ Ｅ Ｄ の 方 が 見 易 い 、 即
ち 視 認 性 に 優 れ て い る と 評 価 し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 理 由 は い ろ い ろ 考 え ら れ る が 、 図 ２ に 示 し た 比 視 感 度 が ５ ５ ０ ｎ ｍ ～ ６ ２ ０ ｎ ｍ の 領
域 で か な り 高 い こ と 、 ま た 単 色 光 で あ る た め 木 材 な ど か ら の 反 射 が 少 な い こ と 、 ま た 多 量
の 粉 塵 の 中 で 乱 反 射 す る こ と が な い こ と 等 が 原 因 と 考 え ら れ る 。 な お 、 霧 な ど 乱 反 射 が 生
じ 易 い と き に 使 用 さ れ る 自 動 車 の フ ォ グ ラ ン プ も 、 黄 色 ま た は 橙 色 を 採 用 し て お り 、 黒 を
際 立 た せ る 色 と し て 黄 色 が 効 果 的 で あ る こ と も 一 つ の 理 由 と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
次 に 本 発 明 装 置 に お け る 照 明 装 置 の 照 度 に つ い て 説 明 す る 。
図 ６ 及 び 図 ７ は そ れ ぞ れ 図 １ 及 び 図 ４ の 状 態 か ら 鋸 刃 ４ の 切 り 込 み 深 さ を 小 さ く し た 状 態
を 示 す 正 面 図 と 背 面 図 で あ り 図 ８ は 図 ４ の 平 面 図 で あ る 。 切 り 込 み が 深 い 場 合 、 図 １ に 示
す よ う に 刃 先 部 用 の Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ １ ， Ｌ ２ は 被 削 材 に 極 め て 近 接 し て い る の で 照 度 が 大 き い が
、 図 ６ の よ う に 切 り 込 み 深 さ を 小 さ く す る と Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ １ 、 Ｌ ２ が 被 削 材 か ら 若 干 離 れ る た
め に 照 度 は 低 下 す る 。 本 発 明 の 実 施 例 の よ う に 刃 先 部 用 に ２ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 場 合 、 切
り 込 み 時 が ９ ｍ ｍ と 浅 い 場 合 で も ベ ー ス 底 面 で １ ４ ０ ル ク ス が 得 ら れ た 。 最 大 切 込 み 時 は
こ の ２ 倍 以 上 の 照 度 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た ベ ー ス 先 端 部 を 照 明 す る た め の Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ ３ 、 Ｌ ４ は 上 下 に ２ 個 配 置 さ れ 、 上 部 に あ る
Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ ３ に よ り ベ ー ス ２ に 最 も 近 接 し た 領 域 を 照 ら し 、 下 部 に あ る Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ ４ は 上 記 領
域 よ り ベ ー ス ２ か ら 離 れ た 領 域 を 照 ら す よ う に 配 置 さ れ て い る 。 こ の Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ ３ 、 Ｌ ４ は
図 ４ に 示 す よ う に 鋸 刃 ４ の 切 込 み 深 さ が 深 い 場 合 よ り も 図 ７ に 示 す よ う に 切 込 み 深 さ か 浅
い 方 が 被 削 材 を 真 上 に 近 い 部 所 か ら 照 射 す る よ う に な り 照 度 が 大 き く な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 の 実 施 例 の よ う に ２ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ ３ 、 Ｌ ４ を 上 下 方 向 に 配 列 し た 場 合 、 最 大 切 込 み
深 さ の 状 態 で も ベ ー ス 底 面 で １ ４ ０ ル ク ス が 得 ら れ た 。 切 込 み 深 さ が ９ ｍ ｍ 程 度 と 浅 い 場
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合 に は こ の 照 度 が ３ ０ ％ 程 度 高 く な る 。 従 っ て 本 発 明 装 置 の 実 施 例 で は 刃 先 部 及 び ベ ー ス
先 端 部 の 照 度 が 最 も 低 い 場 合 で も １ ４ ０ ル ク ス 程 度 を 確 保 で き 、 極 め て 多 量 の 粉 塵 が 発 生
し て も 墨 線 の 目 視 に 支 障 が な い こ と が 確 認 さ れ た 。 こ の 照 度 は 高 い 程 良 い が 、 最 低 で も １
０ ０ ル ク ス 程 度 あ る こ と が 望 ま し い こ と も 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ Ｌ １ ～ Ｌ ４ の 発 光 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら
６ ２ ０ ｎ ｍ の 範 囲 内 に あ る 例 を 挙 げ た が 、 全 て の 発 光 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ の
範 囲 内 に な く と も 、 最 大 発 光 強 度 を 有 す る 光 の 波 長 が ５ ５ ０ ｎ ｍ か ら ６ ２ ０ ｎ ｍ の 範 囲 内
に あ る 単 色 光 の 発 光 ダ イ オ ー ド で あ れ ば 、 上 記 実 施 形 態 と 同 様 の 効 果 を 奏 し 得 る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
以 上 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 述 べ た が 、 本 発 明 の 基 本 的 な 考 え 方 を 変 更 し な い 範 囲 で
種 々 の 変 形 を な し 得 る こ と は 当 然 で あ る 。 例 え ば 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 刃 先 部 照 明 用 の Ｌ
Ｅ Ｄ と ベ ー ス 先 端 部 照 明 用 の Ｌ Ｅ Ｄ を 設 け た が い ず れ か 一 方 を 設 け る よ う に し て も よ い 。
ま た 実 施 形 態 で は 携 帯 用 集 塵 丸 の こ の 例 に つ い て 述 べ た が 一 般 的 な 電 動 工 具 に 本 発 明 を 適
用 す る こ と は 可 能 で あ る 。 図 １ ２ は 一 例 と し て 本 発 明 を ド ラ イ バ ド リ ル に 適 用 し た 例 を 示
す 。 本 体 部 ３ ０ か ら 垂 下 す る ハ ン ド ル 部 ３ １ の 上 方 で あ っ て ビ ッ ト ３ ２ の 先 端 部 を 照 明 す
る よ う に Ｌ Ｅ Ｄ ３ ５ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 加 工 板 ３ ６ に 描 か れ た 目 印 の マ ー
ク ３ ３ に 合 わ せ て ネ ジ ３ ４ を 締 め 付 け る 作 業 が 正 確 か つ ス ム ー ス に 行 う こ と が 可 能 に な る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
本 発 明 は こ の よ う に い ろ い ろ な 種 類 の 電 動 工 具 に 適 用 で き る が 、 単 に ね じ を 締 め た り 釘 を
打 っ た り す る 工 具 よ り 被 削 材 を 切 断 す る 工 具 に 適 用 し た 場 合 の 方 が 大 き な 効 果 を 発 揮 す る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 照 明 装 置 の 光 源 を 、 黄 色 、 又 は 橙 色 の 単 色 光 に し た の で 、 粉 塵 な ど の 多
い 作 業 環 境 に お い て も 、 作 業 者 が 、 切 断 位 置 を 示 す 墨 線 を は っ き り 見 る こ と が で き 、 正 確
な 作 業 が で き る 。 ま た 、 薄 い 墨 線 、 ね じ 締 め 位 置 の 目 印 で も 、 十 分 に 確 認 が す る こ と が で
き 、 墨 線 の 引 き 直 し 、 目 印 の 付 け 直 し な ど 、 不 要 の 作 業 を な く す こ と が で き る の で 作 業 性
の 向 上 を 図 る こ と が で き 、 作 業 性 の 良 い 携 帯 用 電 動 工 具 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に か か る 電 動 工 具 の 一 実 施 例 を 示 す 正 面 図 。
【 図 ２ 】 比 視 感 度 特 性 の 説 明 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に か か る 電 動 工 具 の 一 実 施 例 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に か か る 電 動 工 具 の 一 実 施 例 を 示 す 背 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に か か る 電 動 工 具 に 用 い ら れ る Ｌ Ｅ Ｄ の 駆 動 回 路 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に か か る 電 動 工 具 の 一 実 施 例 を 示 す 正 面 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に か か る 電 動 工 具 の 一 実 施 例 を 示 す 背 面 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に か か る 電 動 工 具 の 一 実 施 例 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に か か る 電 動 工 具 に 用 い ら れ る Ｌ Ｅ Ｄ の 波 長 特 性 図 。
【 図 １ ０ 】 携 帯 用 集 塵 丸 の こ で 被 削 材 を 切 断 し て い る 状 態 を 示 す 説 明 図 。
【 図 １ １ 】 携 帯 用 集 塵 丸 の こ で 被 削 材 を 切 断 し て い る 状 態 を 示 す 一 部 拡 大 図 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 を ド ラ イ バ ド リ ル に 適 用 し た 例 を 示 す 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ： 丸 の こ 本 体
２ ： ベ ー ス
３ ： 支 持 軸
４ ： 鋸 刃
５ ： ソ ー カ バ ー
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６ ： 回 転 軸
７ ： セ ー フ テ ィ ー カ バ ー
８ ： ギ ヤ ケ ー ス
９ ： 電 動 機 カ バ ー
１ ０ ： ハ ン ド ル 部
１ １ ： 粉 塵 排 出 口
１ ２ ： ベ ー ス カ バ ー 切 込 部
Ｌ １ ～ Ｌ ４ ： Ｌ Ｅ Ｄ

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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