osterreichisches

AT 413 066 B 2005-11-15

Patentschrift

19

(19) patentamt

(12)

(21) Anmeldenummer: A 1871/95
(22) Anmeldetag: 1995-11-16
(42) Beginn der Patentdauer: 2005-04-15
(45) Ausgabetag: 2005-11-15

(51) Int.Cl7: A21B 5/02

AT 413 066 B 2005-11-15

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

AT 391589B DE 3408686A1 FRANZ HAAS WAFFELMASCHINEN
US 5060993A EP 409075A2 INDUSTRIEGESELLSCHAFT M.B.H.
AT 3884868 A-1210 WIEN (AT).

(54) BACKZANGE FUR DIE HERSTELLUNG VON DUNNWANDIGEN FORMKORPERN AUS
SICH WAHREND DES BACKPROZESSES AUSDEHNENDEN BACK- ODER
GIESSMASSEN

(57) Backzange (97) mit zwei jeweils Backformteile (119,

120) tragenden Zangenteilen (116, 118), die an
ihren freien Endabschnitten (121, 122) eine Klemm-
vorrichtung (125) zum Verriegeln der geschlossenen
Backzange (97) tragen. Ein von der Vorderseite des
einen Endabschnittes (122) abstehender Zapfen
(129) besitzt einen von einem Querkanal durch-
setzten Kopfteil (130) mit einer entgegen der
Schliefrichtung der Klemmvorrichtung (125) anstei-
genden Angriffsflache (128) an der dem Endab-
schnitt (122) zugewandten Innenwand des Querka-
nals. Der andere Endabschnitt (121) besitzt eine
Durchtrittséffnung (135) fiir den Zapfen (129) und
einen parallel zu seiner Rickseite verschwenkbaren
Haken (126) mit einem fingerformigen Arbeitsab-
schnitt mit einer entgegen der SchlieBrichtung
ansteigenden Angriffsfliche (139b) an dessen Ober-
seite. Bei geschlossener Backzange (97) steht der
Zapfen (129) des einen Endabschnittes (122) mit
seinem Kopfteil (130) Gber die Rickseite des an-
deren Endabschnittes (121) vor, dessen Haken
(126) mit seinem fingerformigen Arbeitsabschnitt in
den Querkanal des Kopfteiles (130) eingefiihrt und
dort festgeklemmt wird.
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Die Erfindung betrifft eine Backzange fiir die Herstellung von diinnwandigen Formkorpern aus
sich wéhrend des Backprozesses ausdehnenden Back- oder GieRBmassen, bei welcher die in
der Backzange aufgenommene Backform mit ihren bei geschlossener Backzange einander
gegenuberliegenden Backformteilen zumindest einen Hohlraum zum Formen und Backen der
dinnwandigen Formkorper begrenzt und die an ihnren Zangen- bzw. Backformteilen mit einan-
der gegenseitig zugeordneten Anschlagen bzw. Dichtflichen versehene Backzange auf der
ihrem Gelenk gegeniberliegenden Seite ihrer Zangenteile einander bei geschlossener Back-
zange gegenuberliegende Endabschnitte mit zum Verriegein der geschlossenen Backzange
miteinander in Eingriff bringbaren Verriegelungsorganen besitzt, wobei der eine Zangenteil
einen ersten Endabschnitt mit einem von dessen Vorderseite abstehenden und in einem Kopf-
teil endenden Zapfen und der andere Zangenteil einen mit einer Durchtrittséffnung fir den
Kopfteil des Zapfens versehenen, zweiten Endabschnitt tragt, an dessen Riickseite ein quer zur
Durchtritts6ffnung verschwenkbarer und mit dem durch die Durchtrittsdffnung vorstehenden
Kopfteil des Zapfens in Eingriff bringbarer Haken vorgesehen ist, der an seiner Unterseite eine
Auflageflache fur den Eingriff mit einer Auflagefliche an der Riickseite des zweiten Endab-
schnittes und an seiner Oberseite eine Angriffsflache fir den Eingriff mit einer Angriffsflache am
Kopfteil des Zapfens besitzt.

Derartige Backzangen werden zur Herstellung von gebackenen, diinnwandigen Formkdrpern in
Backéfen mit einer kontinuierlich umlaufenden, endlosen Backzangenkette eingesetzt, wobei
die Back- bzw. GieBmassen in die gedffneten Backformen der gedffneten Backzangen einge-
bracht und in den geschlossenen Backformen der geschlossenen Backzangen zu den dinn-
wandigen Formkoérpern gebacken werden. Bei jedem Umlauf der Backzangenkette wird eine
genau dosierte Teigmenge beim SchlieRen der liegend angeordneten Backzange in deren
Backform eingeschlossen und bei geschlossener und verriegelter Backzange zu einem diinn-
wandigen Formkérper gebacken, dessen Wandstarke von dem im verriegelten Zustand der
Backzange vorgegebenen Sollabstand der bei geschlossener Backzange einander gegeniiber-
liegenden Backflaichen der Backformteile bestimmt wird. Beim Herstellen der diinnwandigen
Formkérper werden zumeist gieRfahige Back- oder Giefmassen eingesetzt, die fur den
menschlichen Genuss bestimmte Waffelteige mit oder ohne Zuckergehalt oder auch andere
Backteige sein kénnen, wie sie zur Herstellung von SiiBwaren oder nicht siilen Backwaren
verwendet werden. Als gieRfahige Back- oder GieBmassen kénnen auch fir den menschlichen
Genuss ungeeignete Back- oder GieRmassen auf Starkebasis oder andere Back- oder Giel3-
massen eingesetzt werden.

Bekannte Backzangen diese Art (AT 388 486 B) werden bei zur Herstellung von als essbare
Waffeln bekannten, gebackenen, diinnwandigen Formkérpern in Backofen mit einer kontinuier-
lich umlaufenden, endlosen Backzangenkette eingesetzt, wobei die geschlossene Backzange
zum Verriegeln der Backzange auf ihrer vom Gelenk abgewandten Seite durch Niederdricken
des obenliegenden Zangenteiles lber diesen Sollabstand hinaus zusammengedrickt bzw.
Uberdriickt wird. Bei diesem Uberdriicken der Backzange wird der Formhohiraum der in der
Backzange enthaltenen Backform, der von den einander gegentiiberliegenden Backflachen
nach oben und nach unten begrenzt ist, einseitig keilférmig zusammengedrickt und ein Teil der
in ihn eingebrachten Teigmenge wird seitlich aus der geschlossenen Backform hinausgedrickt.
Durch das Uberdriicken der Backzange entsteht an der Unterseite ihres untenliegenden Zan-
genteiles zwischen der nach unten weisenden Riickseite des zweiten Endabschnittes und der
Oberseite des aus der Durchtrittséffnung des zweiten Endabschnittes nach unten vorstehenden
Kopfteiles des vertikal verlaufenden Zapfens jenes vertikale Bewegungsspiel, das erforderlich
ist, um den Haken weitgehend reibungsfrei entlang der Riickseite des zweiten Endabschnittes
horizontal in seine Sperrstellung verschwenken zu kénnen. Beim Verschwenken des Hakens
passieren die Seitenrander seines bogenférmig gekriimmten Hakenmaules eine am Hals des
Zapfens in diesen eingelassene Umfangsnut, in die der Haken in seiner Sperrstellung eingreift.
Nach dem Uberdriicken wird der obenliegende Zangenteil an seinem vom Gelenk abgewandten
Seitenrand entlastet, sodass die sich in der Backform ausdehnende Backmasse bzw. der sich
in dieser entwickeinde Dampfdruck den obenliegenden Zangenteil nach oben verschwenken
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kann. Diese Schwenkbewegung endet, wenn der dabei nach oben gezogene Zapfen mit sei-
nem Kopfteil den mit dem Hakenmaul in die Umfangsnut am Hals des Zapfens eingreifenden
Haken bis gegen die Riickseite des zweiten Endabschnittes nach oben gezogen und dort in
seiner Sperrstellung fixiert hat. Durch diese Schwenkbewegung des obenliegenden Zangentei-
les wird die mit dem Uberdriicken zwangslaufig verbundene, einseitige, keilférmige Deformation
des Formhohlraumes der Backform beseitigt.

Das durch das Uberdriicken erzeugbare, vertikale Bewegungsspie! ist auf einen Bruchteil des
Sollabstandes begrenzt, in dem die Backflachen der Backformteile bei verriegelter Backzange
einander gegenlber liegen sollen. Die GrolRe dieses Bewegungsspieles und das Ausmal} des
Uberdriickens wird auf der vom Gelenk abgewandten Seite der Backzange durch miteinander
gegenseitig in Eingriff bringbare Anschidge ihrer Zangenteile begrenzt. Mit der im Laufe der Zeit
fortschreitenden Abniitzung dieser Anschlage steigt das Ausmaf des Uberdriickens der Back-
zange allmahlich an und die damit verbundene Zunahme der keilférmigen Deformation des
Formhohlraumes der Backform fiihrt zu einem allmahlichen Ansteigen der durch das Uberdri-
cken aus der Backform verdrangten Teigmenge. Der Anstieg dieser Teigmenge fiihrt zu einem
Anstieg des mit der Herstellung der gebackenen Formkdrper verbundenen Backabfalls und bei
den gebackenen Formkdrpern zu einer Abnahme der Wandstarke und des Gewichtes der ferti-
gen Formkorper, obwohl die in die Backform eingebrachte Teigmenge selbst nicht veréndert
wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Leistungsfahigkeit der fiir die Herstellung von diinnwandigen
Formkérpern aus sich wahrend des Backprozesses ausdehnenden Back- oder GieRmassen
eingesetzten Backvorrichtungen zu steigern.

Dies wird bei einer Backzange der eingangs genannten Art erfindungsgemaf dadurch erreicht,
dass der Kopfteil des Zapfens von einem Querkanal durchsetzt wird, der bei geschlossener
Backzange uber die Riickseite des zweiten Endabschnittes teilweise vorsteht und an seiner
dem ersten Endabschnitt zugewandten Innenwand eine entgegen der SchlieRfrichtung anstei-
gende Angriffsflache tragt, und dass der Haken einen bei geschlossener Backzange in den
Querkanal einfiihrbaren, fingerformigen Arbeitsabschnitt besitzt, der an seiner Oberseite eine
entgegen der Schliefrichtung ansteigende Angriffsflache tragt, mit der der Haken bei geschlos-
sener Backzange in dem uber die Rickseite des zweiten Endabschnittes vorstehenden Quer-
kanal des Zapfens an der Angriffsflache von dessen Kopfteil festklemmbar ist.

Die erfindungsgemaRe Backzange wird ohne Uberdriicken an der Riickseite des zweiten End-
abschnittes durch Verschwenken das Hakens verriegelt, der mit seinem sich in Schliefrichtung
verjingenden, fingerférmigen Arbeitsabschnitt von hinten in den, bei geschlossener Backzange
uber die Riickseite des zweiten Endabschnittes vorstehenden, ebenfalls einen sich in Schlief3-
richtung verjiingenden Kanal bildenden, oberen Teil des Querkanals hineingeschoben wird. Am
Beginn der Einfihrbewegung steht die gesamte Hohendifferenz zwischen dem vorderen, diin-
nen Ende des Hakenabschnittes und dem erweiterten, hinteren Ende des oberen Teiles des
Querkanals als Bewegungsspiel fiir das Verschwenken des Hakens zur Verfligung. Die Grofle
dieser Hohendifferenz wird durch die Hohe des bei geschlossener Backzange uber die Riicksei-
te des zweiten Endabschnittes vorstehenden, oberen Teiles des Querkanals bestimmt. Somit
kann das flr das Verschwenken des Hakens erforderliche Bewegungsspiel weitgehend unab-
hangig von der Schragstellung der beiden Angriffsflachen und ohne jede Beeinflussung der im
Inneren der Backzange fiir die gebackenen Formkorper vorgesehenen Wandstérke gewahit
werden. Die VergroRerung des Bewegungsspieles fiihrt lediglich zu einer Verlangerung des bis
zum Festklemmen des Hakenabschnittes erforderlichen Schwenkweges. Wahrend des Ver-
schwenkens des Hakens in SchlieRrichtung wird das Bewegungsspiel zwischen den sich fort-
laufend anndhernden Angriffsflachen fortlaufend verringert und wahrend des kraftschiiissigen
und selbsthemmenden Reibungseingriffes der Angriffsflichen beim Festklemmen des Hakens
volisténdig beseitigt.
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Bei der erfindungsgemafen Backzange ist fiir das Verriegeln keine liber den Sollabstand der
Backflachen der Backformteile hinausgehende, gegenseitige Annaherung der beiden Zangen-
teile erforderlich. Deshalb kdnnen die Zangenteile mit der gewiinschten Wandstéarke der Form-
korper entsprechenden Anschldge versehen werden. Beim Verriegeln der Backzange ergeben
die entgegen der Schliefrichtung ansteigenden Angriffsflachen einen langsamen allmahlichen
Anstieg der mit dem Verschwenken des Hakens erzeugten, in Richtung der Mittelachse des
Zapfens verlaufenden Klemmkréfte, die den Anpressdruck der aufeinanderlegenden Anschlage
der geschlossenen Backzange nur geringfiigig erhohen. Die im Laufe der Zeit auftretende
Abnutzung dieser Anschldge und der Verschleit der bei jedem Verschwenken des Hakens
relativ zueinander bewegten Auflage- bzw. Angriffsflachen fiihren zu einer allmahlichen Ver-
schiebung der Endstellung des festgezogenen Hakens in Schliefdrichtung, ohne den Anpress-
druck der aufeinanderliegenden Anschlage der geschlossenen Backzange zu verandern. Der
Verschleil der Auflage- bzw. Angriffsflichen des Hakens und des Zapfens der Backzange wirkt
sich nur auf die Veranderung der Endstellung des Hakens aus und hat im Gegensatz zur be-
kannten Backzange keinerlei Riickwirkungen auf die Wandstarke der gebackenen Formkorper.

Geman einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die an der Innenwand des Querkanals
angeordnete Angriffsfliche des Zapfens und die an der Oberseite des fingerférmigen Arbeits-
abschnittes angeordnete Angriffsfliche des Hakens als ein kraftschlissiges, selbsthemmendes
Klemmflachenpaar ausgebildet sein. Durch die selbsthemmende Ausbildung der Klemmflachen
ist auch ein unvorhergesehenes Offnen der Klemmvorrichtungen infolge von Erschiitterungen
und dergleichen ausgeschlossen.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann der mit seinem fingerférmigen Arbeitsab-
schnitt bei geschlossener Backzange in den (ber die Riickseite des zweiten Endabschnittes
vorstehenden Querkanal eingefiihrte Haken durch den elastisch dehnbar ausgebildeten Zapfen
an der Rickseite des zweiten Endabschnittes festklemmbar sein. Diese Ausbildung erlaubt eine
Verringerung der mit dem Festziehen bzw. Lésen des kraftschliissigen und selbsthemmenden
Reibungseingriffes zwangslaufig verbundenen Abniitzung der jeweiligen selbsthemmenden
Klemmflachenpaare

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erldutert. In den Zeichnung
zeigen: Fig. 1 eine Seitenansicht eines Backofens zur Herstellung von flachen, diinnwandigen
Formkérpern mit einem Vorkopf, einem Backraum und einer in seinem Inneren umlaufenden,
endlosen Backzangenkette, Fig. 2 eine Draufsicht auf den Backofen der Fig. 1, Fig. 3 eine
geschlossene Backzange mit festgezogener Klemmvorrichtung in der oberen Transportebene
des Backofens, Fig. 4 den mit einer festgezogen Klemmvorrichtung versehenen Teil einer
Backzange in einem zur Laufrichtung senkrechten Schnitt, Fig. 5 einen zur Laufrichtung der
Backzange parallelen Schnitt entlang der Linie F - F in Fig. 3 bzw. 4 durch die an den Endab-
schnitten der geschlossenen Backzange festgezogene Klemmvorrichtung, Fig. 6 eine Unter-
sicht der Fig. 5 entlang der Linie G - G mit bei mittlerem VerschleiR® festgezogener Klemmvor-
richtung, Fig. 7 ahnlich der Fig. 6 eine Untersicht des unteren Endabschnittes der Backzange
mit bei noch fehlendem Verschleil festgezogener Klemmvorrichtung, Fig. 8 ahnlich der Fig. 6
eine Untersicht des unteren Endabschnittes der Backzange mit bei groRerem Verschleil’ fest-
gezogener Klemmvorrichtung, Fig. 9 ahnlich der Fig. 6 eine Untersicht des unteren Endab-
schnittes der geschlossenen Backzange, bei welcher das bewegbare Klemmelement mit dem
elastisch dehnbaren Klemmelement noch nicht im Eingriff steht, Fig. 10 eine Ausfiihrungsform
einer der Aufgief3station des Backofens nachgeordneten Betétigungsvorrichtung fir die Klemm-
vorrichtungen in Stirnansicht, Fig. 11 die Betatigungsvorrichtung der Fig. 10 von der Seite und
Fig. 12 die Betatigungsvorrichtung der Fig. 10 von oben.

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen langgestreckten Backofen 95 mit einer in diesem umlaufenden,
endlosen Backzangenkette 96, deren Backzangen 97 jene zwei- oder mehrteilige Backformen
98 enthalten, in deren Hohlrdume die diinnwandigen Formkérper aus den jeweiligen Back- bzw.
GieBmassen geformt und gebacken werden. Der Backofen 95 ist mit einer dueren, warmeiso-
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lierenden Verkleidung versehen und besteht aus einem Vorkopf 99 und einem an diesen an-
schliefenden, langgestreckten Backraum 100.

Die Backzangenkette 96 durchlauft den Vorkopf 99 und den Backraum 100 in Richtung des
Pfeiles 101. Die auf und zu machbaren Backzangen 97 der Backzangenkette 96 sind in Léngs-
richtung des Backofens 95 hintereinander angeordnet und an ihren zur Laufrichtung 101 paral-
lelen Seitenrdndern mit endlosen Transportketten 102, 103 verbunden, die jeweils einer Sei-
tenwand des Ofens 95 benachbart angeordnet sind und sich parallel zur Léngsrichtung des
Backofens 95 erstrecken. Die Backzangenkette 96 durchlduft den Backofen 95 in zwei Uberein-
anderliegenden Transportebenen 104 und 105. Jeder Transportebene sind im Ofen 95 seitliche
Laufschienen 106, 107 zugeordnet, auf denen sich die Backzangen 97 mittels seitlicher Laufra-
der 108,109 abstiitzen, die an den Transportketten 102, 103 angebracht sind.

Im Vorkopf 99 wird die Backzangenkette 96 Uber eine vordere Umlenkung 110 von der unteren
Transportebene 105 in die obere Transportebene 104 umgelenkt. Am hinteren Ende des Back-
raumes 100 wird die Backzangenkette 96 liber eine hintere Umlenkung 111 von der oberen
Transportebene 104 in die untere Transportebene 105 umgelenkt. Beim Passieren der Umlen-
kungen 110, 111 werden die Backzangen 97 samt den in ihnen aufgenommenen Backformen
98 jeweils auf den Kopf gestellt. Die Backzangen 97 und die in ihnen aufgenommenen Back-
formen 98 werden im geschlossenen Zustand durch den Backraum 100 transportiert und beim
Passieren des Vorkopfes 99 mit Hilfe von Steuerrollen 122, die an den Backzangen 97 ange-
bracht sind, zuerst gedffnet, dann offen gehalten und schlieRlich wieder geschlossen.

Im Vorkopf 99 ist im Bereich der vorderen Umlenkung 110 der Backzangenkette 96 eine Aus-
gabestation 113 flr die dinnwandigen Formkorper vorgesehen, in der die gebackenen, dinn-
wandigen Formkoérper aus den gedffneten Backformen 98 entfernt und aus dem Backofen 95
hinaustransportiert werden. Im Vorkopf 99 ist in der oberen Transportebene 104 des Backofens
95 eine AufgieRstation 114 fir die Back- bzw. GieBmassen vorgesehen, in der die Back- bzw.
Giemassen in genau dosierten Mengen in die gedffneten Backformen 98 eingebracht werden.
Diese AufgieRstation 114 ist der Ausgabestation 113 in Laufrichtung 101 der Backzangenkette
96 nachgeordnet. Im Vorkopf 99 ist ein Gesténge 115 vorgesehen, das sich entlang der Bahn
der Backzangenkette 96 erstreckt. Das Gestange 115 beginnt bereits vor der Ausgabestation
114 und endet erst nach der Aufgiefistation 113. Dieses Gestange 115 steht mit den Steuerrol-
len 112 der Backzangen 97 im Eingriff, wenn diese beim Passieren des Vorkopfes 99 gedffnet,
offen gehalten und wieder geschlossen werden. Die den Vorkopf 99 passierenden Backzangen
97 werden samt den in ihnen aufgenommenen Backformen 98 vor dem Erreichen der Ausga-
bestation 113 gedffnet, auf dem Weg von der Ausgabestation 113 bis zur AufgieRstation 114
offen gehalten und nach dem Verlassen der AufgieRstation 114 wieder geschlossen.

Die fur den in den einzelnen Backformen 98 ablaufenden Backprozess erforderliche Warme,
wird den in den Backzangen 97 enthaltenen Backformen 98 wahrend des Umlaufens der Back-
zangenkette 96 zugefiihrt. Diese Warme kann den Backformen 98, je nach Bauart des Back-
ofens 95, von in die umlaufenden Backzangen 97 eingebauten Heizelementen (z.B. Elektro-
heizelementen) oder von im Gestell des Backofens 95 angeordneten Heizelementen zugefiihrt
werden, die entlang der Bahn der Backzangenkette 96 angeordnet sind und die Backformen 98
der an ihnen vorbeilaufenden Backzangen 97 beheizen.

Jede Backzange 97 besitzt einen plattenformigen Zangenunterteil 116, der sich quer zur Lauf-
richtung 101 erstreckt und seitlich an zwei, einander gegenseitig zugeordneten Kettenlaschen
102a, 103a der beiden Transportketten 102, 103 befestigt ist. Jede Backzange 97 besitzt ferner
ein, am Zangenunterteil 116 nahe der einen Transportkette 103 angebrachtes Gelenk 117 mit
zur Laufrichtung 101 paralleler Schwenkachse. Jede Backzange 97 besitzt ferner einen platten-
formigen Zangenoberteil 118, der sich quer zur Laufrichtung 101 erstreckt und im Gelenk 117
quer zur Laufrichtung 101 schwenkbar gelagert ist. An seinem, vom Gelenk 117 abgewandten
Seitenrand tragt der Zangenoberteil 118 eine Steuerrolle 112, mit der er zum Offnen und
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SchlieRen der Backzange 97 gegeniiber dem Zangenunterteil 118 quer zur Laufrichtung 101
verschwenkt wird. Bei geschlossener Backzange 97 liegen die beiden Zangenteile 116, 118
Ubereinander und sind mit ihren Vorderseiten einander zugewandt.

Jede Backzange 97 enthélt eine auf und zu machbare Backform 98, die aus zwei Formhalften
119, 120 besteht, die im gleichen Abstand vom Gelenk 117 an den Vorderseiten der beiden
Zangenteile 116, 118 befestigt sind, wobei die untere Formhalfte 119 am Zangenunterteil 116
und die obere Formhélfte 120 am Zangenoberteil 118 befestigt ist. Die Backform 98 ist durch
eine Haupt-Formtrennungsebene in die beiden Formhalften 119, 120 geteilt, die mit ihren ein-
ander zugewandten Vorderseiten, bei geschlossener Backform 98, einen oder mehrere Back-
Hohlrdume begrenzen, deren dreidimensionale Gestalt jeweils den in der Backform 98 herzu-
stellenden, dinnwandigen Formkdrpern entspricht.

Jede Backzange 97 erstreckt sich mit ihren beiden Zangenteilen 116, 118 quer zur Laufrichtung
101 uber die in ihr aufgenommene Backform 98 seitlich hinaus. Auf der vom Gelenk 117 abge-
wandten Seite der Backform 98 bilden beide Zangenteile 116, 118 liber die jeweilige Formhalf-
ten 119, 120 seitlich vorstehende Endabschnitte 121, 122. Der Endabschnitt 121 des Zangen-
unterteiles 116 ist an seinem auleren Seitenrand mit der Kettenlasche 102a der Transportkette
102 verbunden. Der Endabschnitt 122 des Zangenoberteiles 118 trdgt an seinem &ufleren
Seitenrand die Steuerrolle 112.

An den Endabschnitten 121, 122 beider Zangenteile 116, 118 sind, jeweils der Backform 98
benachbart, gegenseitig aufeinander ausgerichtete Distanzbolzen 123,124 angebracht, die den
gegenseitigen Abstand der beiden Formhalften 119, 120 bei geschlossener Backform 98 festle-
gen. Jeder Endabschnitt 121, 122 trigt an seiner Vorderseite zwei, zur Haupt-
Formtrennungsebene der Backform 98 senkrechte Distanzbolzen 123, 124, die in Laufrichtung
101 hintereinander angeordnete sind. Die Distanzbolzen 123 des unteren Endabschnittes 121
liegen bei geschlossener Backzange 97 auf den Distanzbolzen 124 des oberen Endabschnittes
122 auf. Die Distanzbolzen 124 des oberen Endabschnittes 122 sind entlang ihrer Langsachse
und somit senkrecht zur Haupt-Formtrennungsebene verstellbar. (Fig. 5)

Bei der Backzange 97 der Fig. 3 besteht sowohl die untere Formhalfte 119 als auch die obere
Formhalfte 120 der Backform 98 aus einer rechteckigen Backplatte mit zur Laufrichtung 101
parallelen bzw. senkrechten Seitenrandern und aus zwei, als Abschlussleisten bezeichneten,
seitlichen Leisten, die an entgegengesetzten Seitenrandern der Backplatte angebracht sind und
jeweils Uber die, an der Vorderseite der Backplatte ausgebildete ebene, rechteckige Backflache
vorspringen.

Bei geschlossener Backzange 97 begrenzen die beiden Formhalften 119, 120 einen einzigen,
von ihren Backflachen und ihren Abschlussleisten nach auRlen begrenzten, quaderférmigen
Back-Hohlraum zur Herstellung von diinnen rechteckigen Bléattern. Dieser Back-Hohiraum wird
an seinen zur Laufrichtung 101 parallelen Seitenrandern von den mit Dampfkanélen versehe-
nen Abschiussleisten der unteren Formhalfte 119 und an seinen zur Laufrichtung 101 senkrech-
ten Seitenrédndern von den Abschlussleisten der oberen Formhalfte 120 abgeschlossen. Die
Hohe dieses Back-Hohlraumes bestimmt die Dicke der in ihm hergestellten, diinnen, rechtecki-
gen Bléatter. Diese Hohe wird durch den bei geschlossener Backform 98 vorhandenen ge-
genseitigen Abstand der beiden Formhélften 119, 120 bestimmt. Dieser Abstand wird durch die
Distanzbolzen 123, 124 an den Endabschnitten 121, 122 der beiden Zangenteile 116, 118 der
Backzange 97 festgelegt und durch das Verstellen der Distanzbolzen 124 eingestellt bzw. ver-
stellt.

Bei der Backzange 97 der Fig. 4 ist die untere Formhalfte 119 der Backform 98 als einteilige
ebene Backplatte ausgebildet, die an ihrer Vorderseite mehrere im Abstand von einander ange-
ordnete Matrizen in sich vereinigt. Die obere Formhalfte 120 der Backform 98 ist mehrteilig
ausgebildet und umfasst mehrere von einander getrennte Patrizen 120a. Bei geschlossener
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Backzange 97 begrenzen die beiden Formhélften 119, 120 mehrere von einander getrennte,
nach auen geschlossene Back-Hohlrdume fiir die gleichzeitige Herstellung mehrerer diinn-
wandiger, flacher Tassen in einer einzigen Backzange 97. Die Hohe dieser Back-Hohlrdume
bestimmt die Wandstarke der in ihnen hergestellten Tassen. Diese Héhe wird durch den gegen-
seitigen Abstand der beiden Formhélften 119, 120 bei geschlossener Backform 98 bestimmt.
Dieser Abstand wird durch die Distanzbolzen 123, 124 an den Endabschnitten 121, 122 der
beiden Zangenteile 116, 118 der Backzange 97 festgelegt und durch das Verstellen der Dis-
tanzbolzen 124 eingestellt bzw. verstelit.

Jede Backzange 97 ist auf der vom Gelenk 117 abgewandten Seite der Backform 98 mit einer
Klemmvorrichtung 125 versehen, die bei geschlossener Backzange 97 von auflen betatigt wird,
wenn sich die beiden Zangenteile 116, 118 mit den Distanzbolzen 123, 124 ihrer Endabschnitte
121, 122 aneinander abstitzen. Die Klemmvorrichtung 125 wird im Vorkopf 99 nach dem
SchlieBen und vor dem Offnen der Backzange 97 jeweils einmal von auRen betitigt.

Nach dem SchlieRen der Backzange wird die Klemmvorrichtung 125 an den Endabschnitten
121, 122 formschlissig festgezogen, wobei sichergestellt sein muss, dass zum einen sich die
beiden Zangenteile 116, 118 (iber ihre Distanzbolzen 123, 124 aneinander abstiitzen und das
Klemmelement 126 mit seinem Klemmabschnitt 127 spielfrei mit der Klemmflache 128 des
Klemmelementes 129 im Eingriff steht. Wahrend des Backprozesses wirkt die Klemmvorrich-
tung 125 bei geschlossener Backzange 97 dem sich im Back-Hohlraum der geschlossenen
Backform 98 aufbauenden Innendruck entgegen, der auf die einander zugewandten Backfla-
chen der beiden Formhélften 119, 120 der Backform 98 driickt und in Offnungsrichtung der
Backzange 97 wirkt. Die von der Klemmvorrichtung 125 aufgebrachte, in Schliefrichtung der
Backzange 97 wirkende Vorspannkraft ist stets groRer als die durch den Innendruck der Back-
form 98 wéhrend des Backprozesses erzeugte, in Offnungsrichtung der Backzange 97 wirkende
Kraft. Vor dem Offnen der Backzange 97 wird die Klemmvorrichtung 125 geldst, so lange noch
die beiden Zangenteile 116, 118 durch eine Andriickvorrichtung mit den Distanzbolzen 123, 124
ihrer Endabschnitte 121, 122 gegeneinander gedriickt werden.

Die Klemmvorrichtung 125 umfasst ein am Endabschnitt 121 des einen Zangenteiles 116 be-
wegbar gelagertes Klemmelement 126, das mit seinem Klemmabschnitt 127 an einer Klemm-
flache 128 eines mit dem Endabschnitt 122 des anderen Zangenteiles 118 starr verbundenen,
elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 festgezogen werden kann. Bei geschlossener und
noch unverschlossener Backzange 97 liegen die beiden Endabschnitte 121, 122 einander
gegenuber und das bewegbare Klemmelemente 126 ist seitlich neben dem elastisch dehnbaren
Klemmelement 129 angeordnet.

Die Klemmvorrichtung 125 wird im Backofen 95 vor dem Offnen der geschlossenen Backzange
97 und nach dem SchlieRen der offenen Backzange 97 jeweils durch eine eigene Betatigungs-
vorrichtung des Backofens 95 betétigt. Diese beiden Betatigungsvorrichtungen Verlagern je-
weils das bewegbare Klemmelement 126 der Klemmvorrichtung 125.

Beim Betéatigen der Klemmvorrichtung 125 nach dem SchlieRen der Backzange 97 wird zuerst
das bewegbare Klemmelement 126 zum elastisch dehnbaren Klemmelement 129 hin bewegt
bis das bewegbare Klemmelement 126 mit seinem Klemmabschnitt 127 an der Klemmflache
128 des elastisch dehnbaren Kiemmelementes 129 spielfrei anliegt.

Zwischen dem Klemmabschnitt 127 des bewegbaren Klemmelementes 126 und der Klemmfla-
che 128 des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 ist ein kraftschliissiger und selbsthem-
mender Reibungseingriff vorgesehen. Nach dem spielfreien Eingriff des Klemmverschlusses
bewirkt der weitere Verlagerungsweg des bewegbaren Klemmelementes 126 gegeniber dem
elastisch dehnbaren Klemmelement 129, dass die beiden Endabschnitte 121, 122 zueinander-
gezogen werden. Dadurch wird im ersten Teil dieses Verlagerungsweges das Bewegungsspiel
der Backzange 97 und der Klemmvorrichtung 125 beseitigt. Im daran anschlieBenden Teil
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dieses Verlagerungsweges wird das elastisch dehnbare Klemmelement 129 elastisch gedehnt.
Dieser Verlagerungsweg endet erst dann, wenn durch die elastische Dehnung des elastisch
dehnbaren Klemmelementes 129 eine vorbestimmte, das Abheben der Distanzbolzen 123,124
voneinander wahrend des Backprozesses verhindernde Vorspannkraft auf die beiden Zangen-
teile 116, 118 aufgebracht ist.

Die Fig. 3 und 4 zeigen zwei geschlossene Backzangen 97 mit Klemmvorrichtungen 125, bei
denen jeweils ein mit dem oberen Endabschnitt 121 starr verbundenes, elastisch dehnbares
Klemmelement 129 (ber den unteren Endabschnitt 121 nach unten vorsteht und an der Riick-
seite des unteren Endabschnittes 121 mit einem bewegbaren Klemmelement 126 in Eingriff
gebracht wird, welches zwischen dem uber den unteren Endabschnitt 121 vorstehenden Teil
des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 und dem unteren Endabschnitt 121 einge-
klemmt wird.

Das elastisch dehnbare Klemmelement 129 ist als langlicher, sich in seiner Langsrichtung
verjiingender Zapfen ausgebildet, der iiber die Vorderseite des oberen Endabschnittes 122
nach unten vorsteht und einen im Abstand vom oberen Endabschnitt 122 angeordneten Kopfteil
130 besitzt. Der am oberen Ende des zapfenformigen Klemmelementes 129 angeordnete
zylindrische Befestigungsabschnitt 131 ist in eine Bohrung des oberen Endabschnittes 122
eingesetzt und mit diesem drehfest bzw. undrehbar verbunden. An den Befestigungsabschnitt
131 schlief’t ein elastisch dehnbarer, sich nach unten konisch verjingender Abschnitt an, der
an seinem verjungten Ende in den Kopfteil 130 Ubergeht. Der Kopfteil 130 enthalt einen zur
Haupt-Formtrennungsebene der Backform 98 parallelen und zur Laufrichtung 101 der Back-
zange 97 senkrechten Querkanal 134, der im Kopfteil 130 eine Ose bildet, in die der Klemmab-
schnitt 127 des bewegbaren Klemmelementes 126 eingefiihrt werden kann. Die Klemmfléche
128 des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 ist im Querkanal 134 an der der Vorderseite
des oberen Endabschnittes 122 zugewandten Kanalwand ausgebildet.

Beim SchlieRen der Backzange 97 wird der Zangenoberteil 118 zum Zangenunterteil 116 ge-
schwenkt bis die Distanzbolzen 124 des oberen Endabschnittes 122 auf den Distanzbolzen 123
des unteren Endabschnittes 121 aufliegen. Wahrend dieser Schwenkbewegung taucht das
elastisch dehnbare Klemmelement 129 mit seinem Kopfteil 130 an der Vorderseite des unteren
Endabschnittes 121 in eine Ausnehmung 135 des unteren Endabschnittes 121 ein. Wenn die
Zangenteile 116, 118 mit ihren Distanzbolzen 123, 124 aufeinanderliegen, ragt das elastisch
dehnbare Klemmelement 129 mit seinem Kopfteil 130 an der Riickseite des unteren Endab-
schnittes 121 aus der Ausnehmung 135 hervor. Zum Festziehen der Klemmvorrichtung 125
wird der Klemmabschnitt 127 des bewegbaren Klemmelementes 126 in Richtung des Pfeiles
136 an der Riickseite des unteren Endabschnittes 121 entlangbewegt und sowohl am Zangen-
oberteil 118 als auch am Zangenunterteil 116 festgezogen. Der Klemmabschnitt 127 wird zuerst
durch den Querkanal 134 des Kopfteiles 130 hindurchgeschoben und anschliefend zwischen
dem Kopfteil 130 und der die Ausnehmung 135 umgebenden Riickseite des unteren Endab-
schnittes 121 festgeklemmt.

Das bewegbare Klemmelement 126 ist als einarmiger Hebel ausgebildet, der sich auf der Ruick-
seite des unteren Endabschnittes 121 im wesentlichen parallel zur Laufrichtung 101 der Back-
zange 97 erstreckt. Der Hebel 126 ist an einer, zur Haupt-Formtrennungsebene der Backform
98 senkrechten Drehachse 137 quer zur Laufrichtung 101 der Backzange 97 schwenkbar gela-
gert. Das der Drehachse 137 entgegengesetzte, freie Ende 138 des Hebels 126 ist hakenférmig
ausgebildet und mit einem in Anzugsrichtung 136 frei vorstehenden, bogenférmig gekrimmten
Hakenabschnitt 139 versehen, der als Klemmabschnitt 127 ausgebildet ist. Der Hakenabschnitt
139 verjlngt sich keilférmig zu seinem, in Anzugsrichtung 136 nach vorne weisenden, freien
Ende 140 hin.

Der Hakenabschnitt 139 ist an seiner, der Riickseite des unteren Endabschnittes 121 zuge-
wandten, inneren Seitenflaiche 139a mit einer Klemmflache versehen, der Klemmflachen 141,
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142 (Fig. 4) zugeordnet sind, die an der die Ausnehmung 135 umgebenden Rickseite des
unteren Endabschnittes 121 angeordnet sind. An der vom unteren Endabschnitt 121 abgewand-
ten, auleren Seitenfliche 139b des Hakenabschnittes 139 ist eine Klemmflache ausgebildet,
der die im Querkanal 134 des Kopfteiles 130 angeordnete Klemmfldche 128 des elastisch
dehnbaren Klemmelementes 129 zugeordnet ist.

Zum Betatigen des Hebels 126 ist dieser mit einer, zwischen seinem freien Ende 138 und sei-
ner Drehachse 137 angebrachten Betétigungsrolle 143 versehen. Weiters ist zum Betétigen des
Hebels 126 eine am Hebel 126 und am unteren Endabschnitt 121 angreifende Biegefeder 144
vorgesehen, die entgegen der Anzugsrichtung 136 hinter dem Hebel 126 angeordnet ist und in
Anzugsrichtung 136 auf den Hebel 126 wirkt. Die Biegefeder 144 stiitzt sich am Hebel 126 in
einem, zwischen seinem freien Ende 138 und seiner Drehachse 137 angeordneten Widerlager
145 ab. Am unteren Endabschnitt 121 stiitzt sich die Biegefeder 144 in einem Widerlager 146
ab, das gegeniiber der Drehachse 137 quer zur Laufrichtung 101 seitlich versetzt angeordnet
ist.

Das als einarmiger Hebel ausgebildete, bewegbare Klemmelement 126 kann sowohl mit Hilfe
der Betétigungsrolle 143 als auch mit Hilfe der Biegefeder 144 um die Drehachse 137 zwischen
einer Ruhestellung, einer Freigabestellung (Fig. 9) und einer Arbeitsstellung (Fig. 6, 7, 8) ver-
schwenkt werden. In der Ruhestellung steht das bewegbare Kiemmelement 126 mit seinem
Klemmabschnitt 127 {iber die Ausnehmung 135 vor und die Biegefeder 144 ist entspannt.

Im Vorkopf 99 ist eine erste Betatigungsvorrichtung 147 zum Betéatigen der Klemmvorrichtungen
125 der Backzangen 97 der Aufgiefstation 114 in Laufrichtung 101 nachgeordnet. Jede an der
ersten Betatigungsvorrichtung 147 vorbeilaufende Backzange 97 kommt mit der Betéatigungsrol-
le 143 des bewegbaren Klemmelementes 126 ihrer Klemmvorrichtung 125 in Eingriff mit der
ersten Betatigungsvorrichtung 147. Durch diesen Eingriff wird das bewegbare Klemmelement
126 entgegen der Anzugsrichtung 136 aus seiner Ruhestellung in seine Freigabestellung
(Fig. 9) verschwenkt, wodurch die Biegefeder 144 gespannt und die Ausnehmung 135 fur den
Durchtritt des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 freigegeben wird.

Aus der Freigabestellung wird das Klemmelement 126 durch die gespannte Biegefeder 144 in
Anzugsrichtung 136 bis in die Arbeitsstellung (Fig. 6, 7, 8) verschwenkt und die Klemmvorrich-
tung 125 festgezogen. Dabei wird die an der inneren Seitenflache 139a des Hakenabschnittes
139 vorgesehene Klemmflache in Anzugsrichtung 136 an den die Ausnehmung 135 umgeben-
den, an der Rickseite des unteren Endabschnittes 121 angeordneten Klemmflachen 141,142
entlanggeschoben. Weiters wird die an der duleren Seitenfldche 139b des Hakenabschnittes
139 vorgesehene Klemmflache in Anzugsrichtung 136 an der im Querkanal 134 des Kopfteiles
130 angeordneten Klemmflache 128 des elastisch dehnbaren Kiemmelementes 129 ent-
langbewegt. Der Hakenabschnitt 139 wird mit seinen Klemmflachen solange an den seinen
Klemmflachen jeweils zugeordneten Klemmflachen 128, 141,142 des unteren Endabschnittes
121 bzw. des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 entlanggeschoben, bis die durch
dieses Entlangschieben im elastisch dehnbaren Klemmelement 129 hervorgerufene elastische
Dehnung der gewiinschten, durch die Biegefeder 144 vorbestimmten Vorspannkraft entspricht.
Die einer vorbestimmten Vorspannkraft entsprechende Endstellung des bewegbaren Klemm-
elementes 126 und der von diesem bis dort hin zuriickzulegende Schwenkweg verandern sich
mit zunehmender Abnutzung der miteinander im Eingriff stehenden Klemmflachen, ohne dass
sich diese Veranderungen auf die Druckverhéltnisse in der Backform oder auf die an den Dicht-
flachen der Backform bzw. an den Distanzbolzen 123, 124 der Endabschnitte 121, 122 wirksa-
men Anpressdriicke auswirken.

In den Fig. 6 bis 8 sind unterschiedliche Endstellungen des, von der Biegefeder 144 mit gleicher
Federkraft bis in seine Arbeitsstellung bewegten Klemmelementes 126 dargestellt. Diese End-
stellungen entsprechen unterschiedlichen Abniitzungen an den miteinander im Eingriff stehen-
den Klemmflachen 128, 139a, 139b, 141, 142. Der jeweilige Grad der Abniitzung ist daran zu
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erkennen, wie tief der Hakenabschnitt 139 des bewegbaren Klemmelementes 126 in den Quer-
kanal 134 des Kopfteiles 130 des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 hineinragt bzw.
wie weit der Hakenabschnitt 139 mit seinem freien Ende 140 seitlich tGber den Kopfteil 130
vorsteht. Die Fig. 6 zeigt die Arbeitsstellung des bewegbaren Klemmelementes 126 bei mittle-
rem Verschleil, die Fig. 7 noch ohne Verschleil und die Fig. 8 bei grolem Verschleils. In der
Arbeitsstellung des bewegbaren Klemmelementes 126 ist das elastisch dehnbare Klemmele-
ment 129 elastisch gedehnt und bringt eine vorbestimmte Vorspannkraft auf die beiden Zangen-
teile 116, 118 auf. Die Grofle der diese Vorspannkraft erzeugenden Dehnung des Klemmele-
mentes 129 wird durch die auf das elastisch dehnbare Klemmelement 126 wirkende Biegefeder
144 der Klemmvorrichtung 125 bestimmt und durch das bis in seine Arbeitsstellung festgezoge-
ne, bewegbare Klemmelement 126 quasi eingefroren und durch den selbsthemmenden Rei-
bungseingriff der aneinandergepressten Kiemmflachen fixiert.

Im Vorkopf 99 ist eine zweite Betatigungsvorrichtung 148 zum Betétigen der Klemmvorrichtun-
gen 125 der Backzangen 97 der Ausgabestation 113 vorgelagert. Jede an der zweiten Betéati-
gungsvorrichtung 148 vorbeilaufende Backzange 97 kommt mit der Betatigungsrolle 143 des
bewegbaren Klemmelementes 126 ihrer Klemmvorrichtung 125 in Eingriff mit der zweiten Beta-
tigungsvorrichtung 148. Durch diesen Eingriff wird das bewegbare Kiemmelement 126 entge-
gen der Anzugsrichtung 136 aus seiner Arbeitsstellung in seine Freigabestellung (Fig. 9) ver-
schwenkt, wodurch die Klemmvorrichtung 125 geldst und die Ausnehmung 135 zum Heraus-
ziehen des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 freigegeben wird.

Beim Lésen der Klemmvorrichtung 125 wird das Klemmelement 126 entgegen der Wirkung der
Biegefeder 144 bewegt und deren Spannung erhéht. Dabei wird die an der inneren Seitenflache
139a des Hakenabschnittes 139 vorgesehene Klemmflache entgegen der Anzugsrichtung 136
an den, die Ausnehmung 135 umgebenden, an der Riickseite des unteren Endabschnittes 121
angeordneten Klemmflachen 141, 142 entlanggeschoben. Weiters wird die an der dufleren
Seitenflache 139b des Hakenabschnittes 139 vorgesehene Klemmflache entgegen der Anzugs-
richtung 136 an der im Querkanal 134 des Kopfteiles 130 angeordneten Klemmflache 128 des
elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 entlanggeschoben.

Das Klemmelement 126 wird von der zweiten Betatigungsvorrichtung 148 in seiner Freigabe-
stellung gehalten bis das elastisch dehnbare Klemmelement 129 durch das Offnen bzw. Auf-
klappen der Backzange 97 aus der Ausnehmung 135 herausgezogen wurde. Erst dann wird die
Betatigungsrolle 143 durch die zweite Betatigungsvorrichtung 148 freigegeben und das Klemm-
element 126 wird durch die Biegefeder 144 wieder zuriick in seine Ruhestellung geschwenkt.

Bei den Backzangen 97 der Fig. 3 bis 9 wird die fiir die Erzeugung der elastischen Dehnung
des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 erforderliche Bewegung des bewegbaren
Klemmelementes 126 innerhalb der Klemmvorrichtung 125 durch die, auf das elastisch dehnba-
re Klemmelement 126 wirkende Biegefeder 144 erzeugt. Diese Bewegung des bewegbaren
Klemmelementes 126 kann auch aufierhalb der Klemmvorrichtung 125 und innerhalb der ersten
Betatigungsvorrichtung 147 erzeugt werden, die diese Bewegung auf das bewegbare Klemm-
element 126 der Klemmvorrichtung 125 einer die erste Betétigungsvorrichtung 147 passieren-
den Backzange 97 Ubertragt. Bei der Verwendung einer solchen ersten Betdtigungsvorrichtung
147 konnen bei den Klemmvorrichtungen 125 der Backzangen 97 die Biegefeder 144 samt
inren Widerlagern 145,146 weggelassen werden.

Die Fig. 10 bis 12 zeigen eine der oberen Transportebene 104 des Backofens 95 zugeordnete,
erste Betatigungsvorrichtung 147 flir Backzangen 97, bei deren Klemmvorrichtungen 125 die
Biegefedern 144 samt ihren Widerlagern 145, 146 weggelassen wurden. Diese Betatigungsvor-
richtung 147 weist eine an der Unterseite der Laufschiene 106 befestigte, zur oberen Trans-
portebene 104 parallele Platte 149 auf, an deren Oberseite ein nockenartig ausgebildetes
Schlieflelement 150 um eine zur oberen Transportebene 104 senkrechte Drehachse 151
schwenkbar gelagert ist. Das SchliefRelement 150 ist durch eine Druckfeder 152 in seine Ar-
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beitsstellung vorgespannt. Auf der Oberseite der Platte 149 ist weiters ein Anlaufelement 153
befestigt, das dem SchlieRelement 150 quer zur Laufrichtung 101 gegeniber liegt und diesem
entgegen der Laufrichtung 101 vorgelagert ist. Das Schlieffelement 150 und das Anlaufelement
153 begrenzen einen sich im wesentlichen in Laufrichtung 101 erstreckenden Fihrungskanal
154 fir die Betatigungsrolle 143 der bewegbaren Kliemmelemente 126.

Wenn eine Backzange 97 diese Betatigungsvorrichtung 147 passiert, lauft das bewegbare
Klemmelement 126 der Klemmvorrichtung 125 mit seiner Steuerrolie 143 zuerst an das Anlauf-
element 153 an und dann an dem Anlaufelement 153 entlang weiter. Dadurch wird das beweg-
bare Klemmelement 126 zuerst quer zur Laufrichtung 101 in seine Freigabestellung ver-
schwenkt und dann in dieser Freigabestellung gehalten. AnschlieRend lauft das bewegbare
Klemmelement 126 mit seiner Steuerrolle 143 gegen das SchlieRelement 150 und wird von
diesem quer zur Laufrichtung 101 in seine Arbeitsstellung verschwenkt. Dabei wird das beweg-
bare Klemmelement 126 in Anzugsrichtung 136 bis in seine Arbeitsstellung verschwenkt und
gleichzeitig das SchlieRelement 150 entgegen der Anzugsrichtung 136 aus seiner Ausgangs-
stellung verdrangt.

Die Druckfeder 152 erzeugt die fiir die Erzeugung der elastischen Dehnung des elastisch dehn-
baren Klemmelementes 129 erforderliche Bewegung des bewegbaren Klemmelementes 126.
Die Druckfeder 152 bewegt das bewegbare Klemmelement 126 mit gleicher Federkraft an den
Klemmflachen der Klemmvorrichtung 125 entlang, bis es in seiner Arbeitsstellung durch das
elastisch dehnbare Kiemmelement 129 blockiert wird. Dem dabei vom bewegbaren Klemmele-
ment 126 innerhalb der Kiemmvorrichtung 125 zuriickgelegten Schwenkweg entspricht gleich-
zeitig ein vom Schlieflelement 150 innerhalb der ersten Betatigungsvorrichtung 147 zurlickge-
legter Verdrangungsweg. Wahrend des Betriebes des Backofens 95 nimmt die Abnitzung der
Klemmflachen der Klemmvorrichtung 125 einer Backzange 97 zu und der vom SchlieRelement
150 beim Festziehen der Klemmvorrichtung 125 dieser Backzange 97 jeweils zurlickgelegte
Verdrangungsweg ab.

Bei einer Fehlfunktion des Backofens 95, die zum vorzeitigen Blockieren des Schwenkweges
des Klemmelementes 126 beim Festziehen der Klemmvorrichtung 125 einer Backzange 97
flhrt, kommt es zu einer Gbermafigen VergroRerung des Verdrangungsweges des Schlielele-
mentes 150 der ersten Betatigungsvorrichtung 147.

Die Betatigungsvorrichtung 147 weist einen Winkelhebel 155 auf, der im Gestell des Backofens
95 um eine zur oberen Transportebene 104 senkrechte Drehachse 156 quer zur Laufrichtung
101 schwenkbar gelagert ist und mittels eines Betatigungszylinders 157 aus seiner Ruhestel-
lung in seine Arbeitsstellung geschwenkt werden kann. Der Winkelhebel 155 tragt ein Off-
nungselement 158, das in der Arbeitsstellung des Winkelhebels 155 in die Bahn der Steuerrol-
len 143 der Klemmelemente 126 ragt und das Klemmelement 126 wieder zurick in seine Frei-
gabestellung verschwenkt, wenn dessen Steuerrolle 143 am Offnungselement 158 entlang
lauft. Das SchlieRelement 150 ist mit einer Schaltstange 159 verbunden, die zu einem an der
Aulenseite der Seitenwand 160 des Backofens 95 befestigten Schalter 161 fihrt, der mit dem
an einem Schenkel des Winkelhebels 155 angreifenden Betatigungszylinder 157 verbunden ist.
Dieser Schalter wird erst dann betétigt, wenn beim Festziehen einer Klemmvorrichtung 125 der
vom SchlieBelement 150 zuriickgelegte Verdrangungsweg eine vorbestimmte GroRe Uber-
schreitet.

Bei dem von der Vorderseite eines der Endabschnitte 121, 122 der Zangenteile 116, 118 ab-
stehenden, elastisch dehnbaren Klemmelement 129 kann die dem jeweiligen Endabschnitt 121,
122 zugewandte, fir den Eingriff mit dem Klemmabschnitt 127 des bewegbaren Klemmelemen-
tes 126 vorgesehene Klemmflache 128 auch in einem seitlich offenen Schlitz des hakenférmig
ausgebildeten Kopfteiles 130 des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 oder an der, dem
jeweiligen Endabschnitt 121, 122 zugewandten Riickseite des als Hammerkopf ausgebildeten
Kopfteiles 130 des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 angeordnet sein.
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Das bewegbare Klemmelement 126 kann auch als steifer Haken ausgebildet sein, der an einem
der Endabschnitte 121, 122 der Zangenteile 116, 118 um eine zur Haupt-Formtrennungsebene
der Backform 98 parallele Drehachse schwenkbar gelagert ist und um diese Drehachse zwi-
schen einer Ruhestellung, einer Freigabestellung und einer Arbeitsstellung verschwenkt werden
kann. Das bewegbare Klemmelement 126 kann auch als steifer Schieber ausgebildet sein, der
an einem der Endabschnitte 121, 122 der Zangenteile 116, 118 parallel zur Haupt-
Formtrennungsebene der Backform 98 verschiebbar gelagert ist und entlang einer geradlinigen
oder gekriimmten Bahn zwischen einer Ruhestellung, einer Freigabestellung und einer Arbeits-
stellung verschoben werden kann.

Die vorliegende Erfindung umfasst auch Backzangen 97, deren Klemmvorrichtungen 125 zum
Aneinanderpressen der Formhélften 119, 120, 120a bzw. Zangenteile 113, 118 der geschlos-
senen Backform 98 bzw. Backzange 97 mit den zuletzt genannten Ausflihrungsformen des
bewegbaren Klemmelementes 126 bzw. des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 ausge-
rustet sind. Auch bei diesen Backzangen 97 kénnen innerhalb der jeweiligen Klemmvorrichtung
125 Biegefeder oder Druckfeder angeordnet sein, welche die fir die Erzeugung der elastischen
Dehnung des elastisch dehnbaren Klemmelementes 129 erforderliche Bewegung des beweg-
baren Klemmelementes 126 erzeugen. Alternativ dazu kénnen die Biegefeder oder Druckfeder,
welche die fir die Erzeugung der elastischen Dehnung des elastisch dehnbaren Klemmelemen-
tes 129 erforderliche Bewegung des bewegbaren Klemmelementes 126 erzeugen, auch in der
ersten Betatigungsvorrichtung 147 zum Betédtigen der Klemmvorrichtungen 125 angeordnet
sein.

Die einander gegenseitig zugeordneten Klemmflachen 139a und 141, 142 bzw. 139b und 128
sind jeweils unter geringfiigig voneinander abweichenden Winkeln zur Haupt-Formtrennungs-
ebene der Backform 98 geneigt und bilden beim Festziehen der Klemmvorrichtung 125 einen,
sich in Anzugsrichtung 136 verjingenden Spalt. Die gegenseitige Lage und der gegenseitige
Verlauf der Klemmflachen 139a und 141, 142 bzw. 139b und 128 hangt von den, fir einen
kraftschlissigen und selbsthemmenden Reibungseingriff zwischen diesen Klemmflachen 139a
und 141, 142 bzw. 139b und 128 ausgewahlten Werkstoffen ab und muss allenfalls experimen-
tell ermittelt werden. Der Offnungswinkel dieses Spaltes ist kleiner als der Haftreibungswinkel
jener Werkstoffpaarung, die fir die beiden Klemmflichen 139a und 141, 142 bzw. 139b und
128 fur einen kraftschiUssigen und selbsthemmenden Reibungseingriff zwischen ihnen ausge-
wahlt wurde. Der Offnungswinkel dieses Spaltes betragt bei einem bevorzugten Ausflihrungs-
beispiel fir die Werkstoffpaarung Hartmetall-Hartmetall 6 Grad.

Bei geschlossener Backzange 97 nehmen die selbsttragenden Zangenteile 116, 118 die wah-
rend des Backprozesses in der jeweiligen Backform 98 auftretenden Innendriicke auf und tber-
tragen sie auf das dem einen Seitenrand der Backzange 97 benachbarte Gelenk 117 und auf
die am gegeniberliegenden Seitenrand der Backzange 97 angeordnete und dort festgezogene
Klemmvorrichtung 125. Das Gelenk 117 und die festgezogene Klemmvorrichtung 125 wirkt den
in Offnungsrichtung der Backzange 97 wirkenden Innendriicken entgegen und halten die Back-
zange 97 geschlossen. Die Formhalften 119, 120, 120a der Backformen 98 kénnen in diese
selbsttragenden Zangenteile 116, 118 bereits integriert sein, oder sie sind als von den selbst-
tragenden Zangenteilen abnehmbare Formhilften ausgebildet, die fir sich und ohne sich an
den selbsttragenden Zangenteilen abzustiitzen den wahrend des Backprozesses auftretenden
Innendriicken nicht standhalten. Die in die selbsttragenden Zangenteile integrierten bzw. einge-
bauten Backformen kénnen ebene Backplatten, oder aus Matrize und Patrize bestehende Back-
formen fur flache Tassen oder tiefe Becher oder Titen etc. sein.

Patentanspriiche:

1. Backzange fur die Herstellung von diinnwandigen Formkoérpern aus sich wahrend des
Backprozesses ausdehnenden Back- oder Gielmassen, bei welcher die in der Backzange
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aufgenommene Backform mit ihren bei geschlossener Backzange einander gegeniberlie-
genden Backformteilen zumindest einen Hohlraum zum Formen und Backen der dinn-
wandigen Formkérper begrenzt und die an ihren Zangen- bzw. Backformteilen mit einander
gegenseitig zugeordneten Anschlagen bzw. Dichtflichen versehene Backzange auf der ih-
rem Gelenk gegenuberliegenden Seite ihrer Zangenteile einander bei geschlossener Back-
zange gegenlberliegende Endabschnitte mit zum Verriegeln der geschlossenen Backzan-
ge miteinander in Eingriff bringbaren Verriegelungsorganen besitzt, wobei der eine
Zangenteil einen ersten Endabschnitt mit einem von dessen Vorderseite abstehenden und
in einem Kopfteil endenden Zapfen und der andere Zangenteil einen mit einer
Durchtrittsoffnung fiir den Kopfteil des Zapfens versehenen, zweiten Endabschnitt tragt, an
dessen Rickseite ein quer zur Durchtrittsoffnung verschwenkbarer und mit dem durch die
Durchtritts6ffnung vorstehenden Kopfteil des Zapfens in Eingriff bringbarer Haken
vorgesehen ist, der an seiner Unterseite eine Auflageflache fiir den Eingriff mit einer
Auflageflache an der Rickseite des zweiten Endabschnittes und an seiner Oberseite eine
Angriffsflache fur den Eingriff mit einer Angriffsfliche am Kopfteil des Zapfens besitzt,
dadurch gekennzeichnet, daR der Kopfteil (130) des Zapfens (129) von einem Querkanal
(134) durchsetzt wird, der bei geschlossener Backzange (97) Uber die Riickseite des
zweiten Endabschnittes (121) teilweise vorsteht und an seiner dem ersten Endabschnitt
(122) zugewandten Innenwand eine entgegen der Schliefrichtung ansteigende
Angriffsflache (128) tragt, und dal der Haken (126) einen bei geschlossener Backzange
(97) in den Querkanal (134) einfihrbaren, fingerférmigen Arbeitsabschnitt (139) besitzt, der
an seiner Oberseite eine entgegen der SchlieRrichtung ansteigende Angriffsfliche (139b)
tragt, mit der der Haken (126) bei geschlossener Backzange (97) in dem uUber die
Rickseite des zweiten Endabschnittes (121) vorstehenden Querkanal (134) des Zapfens
(129) an der Angriffsflache (128) von dessen Kopfteil (130) festklemmbar ist.

Backzange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die an der Innenwand des
Querkanales (134) angeordnete Angriffsflaiche (128) des Zapfens (129) und die an der
Oberseite des fingerférmigen Arbeitsabschnittes (139) angeordnete Angriffsfliche (139b)
des Hakens (126) als ein kraftschliissiges, selbsthemmendes Klemmflachenpaar ausgebil-
det sind.

Backzange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall der mit seinem finger-
formigen Arbeitsabschnitt (139) bei geschlossener Backzange (97) in den liber die Ruck-
seite des zweiten Endabschnittes (121) vorstehenden Querkanal (134) eingefiihrte Haken
(126) durch den elastisch dehnbar ausgebildeten Zapfen (129) an der Riickseite des zwei-
ten Endabschnittes (121) festklemmbar ist.

Hiezu 8 Blatt Zeichnungen
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