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SUSPENSIONEN

Bei einem Verfahren zum Entfemnen von Verunreini-
gungen aus Faserstoffsuspensionen wird die Faser-
stoffsuspension in zwei Vorstufen (4, 5) und einer
Endstufe (6) jeweils in eine Reject-Fraktion und eine
Akzept-Fraktion getrennt. Die Reject-Fraktion der
Vorstufen (4, 5) wird jeweils einer weiteren Stufe
(5, 6) zugefuhrt. Dabei wird an den Vorstufen (4, 5)
nur der Volumensstrom der Akzept-Fraktion gesteu-
ert und gemessen wogegen der Volumensstrom der
Reject-Fraktion weder gesteuert noch gemessen
wird. Nur vor der ersten Vorstufe (4) ist eine Pumpe
(10) zum Férdem der Faserstoffsuspension durch
die einzelnen Stufen (4, 5, 6). Dadurch kdnnen
verschleiB- und storanféllige Komponenten zwi-
schen den einzelnen Stufen (4, 5) vermieden wer-
den.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen von Verunreinigungen aus Faserstoffsus-
pensionen in wenigstens einer Vorstufe und einer Endstufe, wobei jede Stufe eine Trenneinrich-
tung aufweist, durch weiche die Faserstoffsuspension in eine Reject-Fraktion und eine Akzept-
Fraktion getrennt wird und wobei die Reject-Fraktion der Vorstufe(n) einer weiteren Stufe zuge-
fiihrt wird, wobei die Faserstoffsuspension der Vorstufe mit von einer Pumpe erzeugtem Druck
zugefuhrt wird, und wobei der Volumensstrom von Fraktionen gesteuert und/oder gemessen
wird.

Derartige Verfahren dienen z.B. zum Entfernen von Verunreinigungen aus Altpapierfaserstoff-
suspensionen. Derartige Faserstoffsuspensionen weisen, insbesondere wenn sie aus Altpapier
gewonnen wurden, einen relativ groBen Anteil von Verunreinigungen, z.B. sogenannte Spuck-
stoffe und Stickies, auf, die entfernt werden miissen, damit die Faserstoffsuspension wieder zur
Papierherstellung verwendet werden kann.

Das Entfernen von Verunreinigungen erfolgt in der Regel durch sogenannte mehrstufige Sor-
tiervorrichtungen, bei welchen die Verunreinigungen aus der Faserstoffsuspension gefiltert oder
gesiebt werden. In jeder dieser Sortierstufen, einer oder mehreren Vorstufen und einer Endstu-
fe, wird die Faserstoffsuspension in eine sogenannte Akzept-Fraktion, welche eine weitgehend
von Verunreinigungen befreite Faserstoffsuspension ist, und in eine sogenannte Reject-
Fraktion, welche die Verunreinigungen enthélt, getrennt. Je nach gewiinschter Trennqualitét
und dem Anteil von Verunreinigungen betragt die Akzept-Fraktion in der Regel zwischen 15 und
50% der gesamten, dieser Stufe zugefithrten Faserstoffsuspension.

Die Reject-Fraktion einer derartigen Vorstufe wird dann einer oder mehreren weiteren Vorstufen
oder der Endstufe zugefiihrt, in der jeweils eine weitere Trennung in eine Akzept-Fraktion und
eine Reject-Fraktion erfolgt. Um den Wasseranteil in der Reject-Fraktion, die einer weiteren
Stufe zugefiihrt wird, ausreichend hoch zu halten, wird dieser Reject-Fraktion vor der néchsten
Stufe meist noch zusétzlich Wasser beigemengt.

Um das Druckniveau in jeder Stufe aufrecht zu halten und den Volumensstrom in jeder Stufe zu
steuern, sind im Stand der Technik in den Verbindungsleitungen zwischen den einzelnen Stu-
fen, d.h. jenen Leitungen, welche die Reject-Fraktion einer Vorstufe zur néchsten Stufe weiter-
leiten, Regelventile und Pumpen vorgesehen. Der Nachteil dieser Regelventile und Pumpen ist,
dass diese auf Grund des hohen Anteiles an Feststoffen und Verunreinigungen in der Faser-
stoffsuspension einem erheblichen Verschleil unterliegen und auch zu Verstopfungen neigen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Gat-
tung zur Verfugung zu stellen, bei dem zwischen den einzelnen Stufen mdglichst wenige ver-
schleiB- und verstopfungsanfallige Anlagenkomponenten, wie Pumpen und Ventile, vorgesehen
sind.

Gelést wird diese Aufgabe mit einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1.

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass es in der Regel ausreichend ist, nur vor
der ersten Vorstufe eine Pumpe vorzusehen, da der Druckabfall in den einzelnen Stufen meist
nur so gering ist, dass in allen Stufen ein ausreichend hohes Druckniveau zum Abtrennen der
Verunreinigungen aus der Faserstoffsuspension vorhanden ist. Zum Regeln der Volu-
mensstréme ist es dabei vollig ausreichend, wenn nur die Akzept-Fraktion jeder Vorstufe und
entweder die Gesamtmenge der in die Endstufe eintretenden Faserstoffsuspension oder die
aus der Endstufe austretende Reject- und Akzept-Fraktion erfasst wird. Da die allenfalls zuge-
fuhrte Menge an Verdinnungswasser ebenfalls bekannt ist, lasst sich der gesamte Volu-
mensstrom durch die Anlage bzw. dessen Aufteilung in Teilstrome bzw. Fraktionen exakt
bestimmen. Der anlagentechnische Vorteil, der sich allerdings dadurch ergibt, ist, dass bei jeder
Vorstufe immer nur die Akzept-Fraktion gemessen und/oder gesteuert wird, wodurch ein we-
sentlich geringerer Verschlei® und ein geringeres Verstopfungsrisiko besteht als bei den Reject-




10

15

20

25

35

40

45

55

3 : ~ AT 501 723 B1

Fraktionen.
Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Gibrigen Unteranspriiche.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf die ange-
schlossene Zeichnung.

In der Zeichnung ist eine Anlage zum Erzeugen einer Faserstoffsuspension und zum Entfernen
von Verunreinigungen aus dieser Faserstoffsuspension schematisch dargestellt, die im Wesent-
lichen aus einer Auflosungsstufe 1 zum Erzeugen der Faserstoffsuspension, einer Sortierstufe 2
zum Entfernen der Verunreinigungen aus der Faserstoffsuspension und einem Behélter 3 zum
Zwischenlagern der gereinigten Faserstoffsuspension besteht. Die Auflésungsstufe 1 ist wie im
Stand der Technik tiblich aufgebaut und wird daher nicht naher beschrieben.

Die Sortierstufe 2 ist im Wesentlichen dreistufig aufgebaut, und zwar mit einer ersten Vorstufe
4, einer zweiten Vorstufe 5 und einer Endstufe 6. Die Endstufe 6 ist ihrerseits wieder zweistufig
aufgebaut, namlich aus einer ersten Stufe 7 und einer zweiten Stufe 8.

Bei der Erfindung kénnen aber auch nur eine Vorstufe oder mehr als zwei Vorstufen und nur

_eine einfache Endstufe verwendet werden.

Aus der Auflésungsstufe 1 wird die Faserstoffsuspension uber ein Regelventil 9 und eine Pum-
pe 10 durch eine Leitung 11 zur ersten Vorstufe 4 geférdert. Die Akzept-Fraktion wird Gber eine
Leitung 12 zum Behélter 3 geleitet. In der Leitung 12 sind ein Druckmesser 13, ein Durchfluss-
messer 14 und ein Regelventil 15 angeordnet. Die Reject-Fraktion aus der ersten Vorstufe 4
wird tber eine Leitung 16 der zweiten Vorstufe 5 zugefiihrt. In der Leitung 16 sind keinerlei
Pumpen Steuer-, Regel- oder Messinstrumente vorgesehen. Parallel zur Leitung 16 wird der
zweiten Vorstufe 5 auch noch Verdiinnungswasser iber eine Leitung 17 mit einem Durchfluss-
messer 18 und einem Regelventil 19 zugefiihrt, damit ein ausreichen hoher Fliissigkeitsgehait
der in der zweite Stufe 5 zu trennenden Faserstoffsuspension gewahrleistet ist.

Die Akzept-Fraktion aus der zweiten Vorstufe 5 wird wiederum iiber eine Leitung 20 und die
Leitung 12 zum Behalter 3 geleitet. In der Leitung 20 sind ebenfalls ein Durchflussmesser 21
und ein Regelventil 22 angeordnet. Die Reject-Fraktion aus der zweiten Vorstufe 4 wird {ber
eine Leitung 23 der Endstufe 6 zugefuhrt. In dieser Leitung 23 ist ein Durchflussmesser 24
angeordnet.

Durch die Messung der Volumensstréme mit Hilfe der Durchflussmesser 14 und 21 der Akzept-
Fraktionen und des Durchflussmessers 24 vor der Endstufe 6 kénnen alle Teilstrome genau
erfasst oder zumindest errechnet werden, sodass es nicht erforderlich ist, auch in der Leitung
16 zwischen der ersten Vorstufe 4 und der zweiten Vorstufe 5 eine Messeinrichtung vorzuse-
hen, die einem Verschlei® unterliegt und Stérungen verursachen kann.

Bei einer Ausfiihrungsform, bei der drei oder mehr Vorstufen vorgesehen sind, muss natiirlich
bei jeder Leitung fir die Akzept-Fraktion ein entsprechender Durchflussmesser vorgesehen
sein, womit auf einen Durchflussmesser zwischen allen Vorstufen verzichtet werden kann.

Alternativ zum Durchflussmesser 24 vor der Endstufe 6 konnte auch hier ein Durchflussmesser
fur die Akzept-Fraktion vorgesehen sein, wobei dann allerdings fir eine volistédndige Erfassung
aller Stréme auch fiir die Reject-Fraktion ein Durchflussmesser vorgesehen sein misste.

Parallel zur Leitung 23 wird der Endstufe 6 ebenfalls Verdiinnungswasser iiber eine Leitung 26
mit einem Durchflussmesser 28 und einem Regelventil 27 zugefihrt, damit auch in der Endstufe
6 ein ausreichend hoher Flussigkeitsgehalt der in der Endstufe 6 zu trennenden Faserstoffsus-
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pension gewdhrleistet ist.

Die Endstufe besteht im dargestellten Ausfihrungsbeispiel aus einer ersten Stufe 7 und einer
zweiten Stufe 8, wobei die Akzept-Fraktion aus der ersten Stufe 7 liber Leitungen 29 und 30
wieder der Auflésungsstufe 1 zugefithrt wird, da auch die Akzept-Fraktion in der Endstufe 6
schon relativ stark verunreinigt ist. Die Reject-Fraktion wird Gber eine Leitung 36 abgefiihrt. In
der Leitung 29 sind ein Druckmesser 31 und ein Regelventil 32 vorgesehen, um den Anteil von
Akzept-Fraktion und Reject-Fraktion aus der ersten Stufe 7 der Endstufe 6 zu regein.

Die Reject-Fraktion der ersten Stufe 7 wird der zweiten Stufe zugefiihrt deren Reject-Fraktion
endgultig aus dem Prozess ausgeschieden wird. Die Akzept-Fraktion wird auf Grund der Verun-
reinigung ebenfalls Giber die Leitung 30 wieder der Auflésungsstufe 1 zugefihrt.

Uber die gemessenen Volumensstrome ist eine nicht ndher dargestellte Anlagensteuerung 35
in der Lage, die Uber einen Frequenzumformer 33 und einen Antriebsmotor 34 angetriebene
Pumpe 10 sowie die Regelventile 15, 22 sowie 19 und 27 der einzelnen Stufen 4, 5 und 6 so zu
steuern, dass die Teilfraktionen der einzelnen Stufen 4, 5 und 6 den vorgegebenen Werten
entsprechen.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Entfernen von Verunreinigungen aus Faserstoffsuspensionen in wenigstens
einer Vorstufe (4, 5) und einer Endstufe (6), wobei jede Stufe (4, 5, 6) ein Sieb aufweist,
durch welches die Faserstoffsuspension in eine Reject-Fraktion und eine Akzept-Fraktion
getrennt wird und wobei die Reject-Fraktion der Vorstufe(n) (4, 5) einer weiteren Stufe
(5, 6) zugefiihrt wird, wobei die Faserstoffsuspension der Vorstufe (4, 5) mit von einer
Pumpe (10) erzeugtem Druck zugefiihrt wird, und wobei der Volumensstrom von Fraktio-
nen gesteuert und/oder gemessen wird, dadurch gekennzeichnet, dass an der (den) Vor-
stufe(n) (4, 5) nur der Volumensstrom der Akzept-Fraktion gesteuert und/oder gemessen
wird wogegen der Volumensstrom der Reject-Fraktion weder gesteuert noch gemessen
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, ‘dadurch gekennzeichnet, dass die Faserstoffsuspension bei
zwei oder mehr Vorstufen (4, 5) der ersten Vorstufe (4) mit der Pumpe (10) zugefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Volumensstrom der
Akzept-Fraktion der Endstufe (6) gemessen wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Volu-
mensstrom der Akzept-Fraktion der Endstufe (6) gesteuert und/oder gemessen wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der der Endstufe (6)
zugefiihrte Volumensstrom der Faserstoffsuspension gemessen wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Faser-
stoffsuspension in der Endstufe (6) in einem zweistufigen Verfahren getrennt wird, wobei
der zweiten Stufe (8) die Reject-Fraktion der ersten Stufe (7) zugefihrt wird

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Akzept-Fraktionen beider
Stufen (7, 8) der Endstufe (6) wieder der Auflésungsstufe (1) zugefiihrt werden.

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Akzept-Fraktionen beider
Stufen (7, 8) der Endstufe (6) einer Vorstufe (4) zugefiihrt werden.
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Zulauf

einer Vorstufe (5) und/oder der Endstufe (6) Verdiinnungswasser mit einem bekannten Vo-
lumensstrom beigemengt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Volu-

mensstrom der der Vorstufe (4) zugefiihrten Faserstoffsuspension so eingestellt wird, dass
die Volumensstrome der Akzept-Fraktionen innerhalb vorgegebener Bereiche liegen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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