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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "MATERIAL
DE EMBALAGEM PARA OBJETOS DE METAL SUJEITOS A CORRO-
SAO".

Descricao

A presente invencgao refere-se a um material de embalagem pa-
ra objetos de metal sujeitos a corrosao.

O material de embalagem consiste em um laminado plastico que
forma o lado externo da embalagem, uma camada interna e uma camada de
adesivo que liga o laminado plastico com a camada interna, sendo que a
camada adesiva contém um inibidor de corrosao volatil, e a camada interna,
comparada com o laminado plastico, apresenta no lado externo da embala-
gem uma elevada permeabilidade para o inibidor de corrosdo. A camada
interna pode consistir em uma camada téxtil, de um laminado perfurado ou
de um laminado de um polimero que apresenta grande permeabilidade para
o inibidor de corrosdo. No inibidor de corrosado volatil, a seguir também de-
nominado VCI (Volatile Corrosion Inhibitor) - Inibidor Volatil de Corrosao -
trata-se de composigdes que além das propriedades protetoras contra corro-
sdo também possuem pressao de vapor. Baseado nas propriedades de eva-
poragéo, o inibidor de corrosao converge para a fase gasosa e se deposita
em forma de uma pelicula na superficie metalica do objeto a ser protegido. A
tracdo das moléculas de VCI é mais forte do que aquela das moléculas d‘e
agua de maneira que na superficie do metal seja formada uma camada pro-
tetora. A presenga do inibidor de corrosdo que convergiu na fase gasosa
inibe os processos eletroquimicos que conduzem a corrosdo. Desta maneira,
dentro da embalagem é produzida uma protecdo anticorrosiva temporaria,
cuja duragéo de eficacia se estende por varios meses. Como inibidor de cor-
rosdo volatil sdo conhecidos, por exemplo, composi¢des de nitreto ou sais
de amina ou, por exemplo, benzoato de diciclo-hexcilamina e nitrila de VCI-
talonanina (GB 1.048.770). Apés a remogao da embalagem de VCI os com-
ponentes de VCI escapam sem residuos da superficie do metal, de maneira
que ndo seja necessaria uma limpeza posterior dos objetos metalicos antes

do seu uso posterior. Esta € uma vantagem decisiva de uma embalagem
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contendo VCI comparado com outros métodos da protegdo temporaria con-
tra corrosao como, por exemplo, aplicagdo de 6leo/lubrificacdo de compo-
nentes construidos. Estes Ultimos exigem de qualquer maneira uma remo-
¢ao da protegéo contra corrosao/gordura a serem removidos dos componen-
tes. Isto verifica-se normalmente com solventes organicos ou acido, ou seja,
solugées de desengorduramento alcalinas e representa etapas processuais
adicionais e perigos para a saude e para o meio ambiente.

E conhecido aplicar substancias ativas de VCI sélidas ou liqui-
das ou misturas de substancias ativas de VCI sobre materiais de embalagem
como sejam laminados plasticos papéis, cartolinas, materiais de espuma e
materiais de ligagido e materiais similares, sendo aplicados ou integrados. No
caso sdo empregados processos como embebicao, aspersdo de revestimen-
to ou engaste por meio de extrusao bem como métodos similares. A vanta-
gem de papéis ou cartolinas contendo VCI é a grande capacidade de assimi-
lacao para substancias ativas. Papéis e cartolinas podem acolher um multi-
plo da quantidade de substancia ativa que pode ser engastada nos lamina-
dos plasticos. Nao obstante liberam as substéncias ativas muito mais rapi-
damente do que os materiais mencionados por ultimo. Isto significa que pa-
péis e cartolinas embebidas em VCI possibilitam uma prote¢ao contra corro-
sdo inicialmente mais rapida e mais eficaz, mas cuja durabilidade nao € lon-
ga. Laminados plasticos e outras bases poliméricas liberam as suas subs-
tancias ativas de VCI muito mais lentamente. Portanto, ndo obtém um efeito
protetor contra corrosao téo rapido como papel, mas, por outro lado, via de
regra possui um efeito duradouro essencialmente melhor.

Nos processos industriais de embalagens ambas as formas de
acdo sao importantes. Componentes de instalagdes ou pegas embaladas
comumente ja sdo encaminhadas para o transporte depois de poucas horas.
Isto significa que eventualmente serdo encaminhados sem um tempo mais
prolongado de tempo de condicionamento dos componentes VCI e para as
condigdes ambientais, sendo expostos aos contéineres de transportes em
caminhdes e embarcacdes. Aqui se torna necessaria protecéo anticorrosiva

rapida dos componentes. No caso de transporte ou armazenagem prolonga-
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da por sua vez torna-se necessario uma prote¢do anticorrosiva de longa du-
ragdo. Na pratica, portanto, frequentemente sédo empregadas combinagdes
de materiais para a protegao temporaria contra corrosdao. Assim, por exem-
plo, sdo empregadas embalagens novas de laminados de VC| em combina-
¢ao com papéis ou espumas de VCI ja integrados. Também o emprego con-
junto de aplicagao de 6leo/lubrificagcdo dos componentes a serem protegidos
e das embalagens novas de laminados de VCI sdo comuns. Ambos os pro-
cessos apresentam, todavia, desvantagens. Os papéis aplicados podem fi-
car umectados pelo vapor d'agua em penetragdo e depois podem passar a
ser nos componentes metalicos elementos de dispensa permanente de umi-
dade, o que produz a corrosdo. A combinagdo de 6leos protetores anticorro-
sivos/graxas e novas embalagens de VCI pode resultar em condigées indefi-
nidas nos componentes metalicos e até mesmo na neutralizagdo da prote-
¢ao anticorrosiva. O emprego conjunto de materiais diferentes de embala-
gens de VCI apresenta outra desvantagem consideravel. Eventualmente por
reagoes dos diferentes componentes do VCI pode ser notada a formagéo de
substancias perigosas como, por exemplo, N-nitrozaninas. Estas ultimas
substancias fortemente geradas de cancer, no caso do emprego conjunto
formam produtos contendo nitretos e aminas secundarias.

O material de embalagem com as caracteristicas especialmente
descritas passou a ser conhecido do documento EP 0.825.019 A2. Para a
colagem do laminado plastico no lado externo da embalagem com uma ca-
mada téxtil interna, & usado um adesivo do tipo hotmelt. O inibidor volatil
contra corrosao tera de ser misturado com o adesivo em estado de fus&o. A
mistura de adesivo do tipo hotmelt e inibidor de corrosdo, além disso, no
processamento, ou seja, para produzir a ligagdo de laminados, precisa ser
novamente aquecida. Em ambas as etapas processuais passam a ser perdi-
da grande parcela da substancia atuante VCI. Sdo necessarias medidas pro-
tetoras de trabalho ja que as substancias adequadas como inibidores vola-
teis contra corrosdo podem oferecer danos a satde. Além disso, o material
de embalagem apresenta vantagens antes mencionadas de laminados plas-

ticos com teor de VCI no sentido de que a protegdo anticorrosiva se forma
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com relativa lentidao.

Baseado nestes fundamentos, a presente invengao tem o objeti-
vo de oferecer o material de embalagem com ag¢ao anticorrosiva que requer
apenas a adigdo de pequenas quantidades de um inibidor anticorrosivo e
que pode ser produzido sem especiais medidas protetoras para o trabalho.
Com a utilizagdo como embalagem para objetos metalicos, o efeito protetor
anticorrosivo deve-se formar rapidamente e, além disso, devera ser garanti-
da uma protecao de longa duragao.

Partindo de um material de embalagem com as caracteristicas
inicialmente descritas, a tarefa sera solucionada de acordo com a invengao
pelo fato de que a camada de adesivo é formada por um adesivo reacional
de pega quimica. Adesivos reacionais de pegas quimicas, que podem ser
empregados no contexto do presente ensinamento, podem ser processados
a temperaturas até aproximadamente 80°C. Preferencialmente, serdo usa-
dos adesivos reacionais de pega quimica, que, a baixas temperaturas, espe-
cialmente temperaturas até 60°C, podem ser processados. De modo especi-
almente preferido sdo os adesivos reacionais de pega quimica que a tempe-
ratura ambiente ou temperatura ligeiramente majorada passam a endurecer,
sendo processados com uma temperatura de até 40°C. O inibidor contra cor-
rosao, nas temperaturas acima mencionadas, pode ser misturado pouco an-
tes do processo de forragao podera ser misturado no adesivo de forragao,
sendo que apenas reduzidas quantidades do inibidor anticorrosivo volatil
convergem para a fase gasosa, de maneira que nao sejam necessarias me-
didas protetoras de trabalhos especiais. Vantajosamente, € também vanta-
gem que apenas cilindros de forragéo e tanques de adesivo séo tornados
impuros com as substancias prejudiciais a satde e estes aparelhos podem
ser facilmente limpos ap6s o processo da forragao.

De acordo com a configuragao preferida, as superficies interna e
externa da camada adesiva sdo ampliadas por uma variedade de bolhas de
gas. O adesivo contém no caso no interior uma variedade de minusculas
bolhas de gas com uma expansdo na faixa de micrometros até a faixa de

nanémetros. Estas bolhas de gas podem ser produzidas por uma reagao
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quimica com formagao de gas na fase do endurecimento do adesivo. Basi-
camente também é possivel a introdugao, a distribuigcdo uniforme e eventu-
almente ampliagao volumétrica de bolhas de gas minusculas no adesivo por
processos fisicos como, por exemplo, a geragcdo de uma subpressdo. Tam-
bém é considerada a adugao de aditivos formadores de gas e de espuma. A
grande superficie da espuma do adesivo produz uma eliminagado muito rapi-
da e eficaz de uma parcela das substancias ativas de VCI. Isto resulta em
uma protecao anticorrosiva de VCI de formagéo rapida dos objetos de metal
embalados. Simultaneamente o adesivo endurecido possui, todavia, também
o efeito de armazenagem de longa duragéo de laminados plasticos de VClI,
de maneira que ainda de um espago de tempo de varios dias até semanas
seja liberado uma quantidade suficientemente extensa de substancia ativa
de VCI para a protegdo anticorrosiva dos componentes metalicos embala-
dos.

A superficie da camada adesiva, eficaz para a liberacao de
substancias ativas de VCI, pode também se ampliado pelo fato de que como
camada interna é escolhido um material que parcialmente penetra na cama-
da de adesivo. Sera especialmente vantajoso que o material que penetra na
camada adesiva da camada interna seja estruturado de tal maneira que en-
tre o material da camada interna e a camada de adesivo passe a atuar for-
¢as capilares. De acordo com uma concretizagéo preferida da invengao, a
camada interna é configurada como uma camada téxtil cujas fibras parcial-
mente penetram na superficie na camada de adesivo, e desta maneira, am-
pliam a superficie da camada adesiva. Por um lado a face limite entre a ca-
mada de adesivo e a camada téxtil nao é lisa. Além disso, por exemplo, por
registros microscopicos REM pode-se observar que o adesivo - em conse-
quéncia de for¢as capilares - se aplica em sentido ascendente em diferentes
fibras o que também resulta em um aumento da superficie eficaz para a libe-
ragao de substancias eficazes de VCI do adesivo.

Para o efeito protetor anticorrosivo do material de embalagem,
s30 necessarias pequenas quantidades do inibidor anticorrosivo. O laminado

plastico forma uma camada blocante eficaz e assegura que a substancia
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eficaz atravesse quase que exclusivamente o espago fechado por uma em-
balagem. Baseado na reduzida parcela do inibidor anticorrosivo na camada
de adesivo, o efeito de adesivo nao sera prejudicado.

Como adesivo reacional podera ser usado um adesivo de resina
reacional de monocomponente, que na adigdo de umidade do ar se polimeri-
za. Preferencialmente sera usado um adesivo PUR isento de solvente na
base de isocianatos alifaticos ou aromaticos. Por uma adigdo de agua que
pode ser alimentada com uma substancia de VC| da massa adesiva, a rea-
¢ao vinculada com uma formagao de gas e, portanto, também a parcela, dis-
tribuicdo e o tamanho das bolhas de gas contidas na camada endurecida
adesivo podem ser influenciados. Referido ao peso total de substancia ativa
de VCI e de agua, o teor de agua sera, por exemplo, entre 0,2% em peso e
7% em peso preferencialmente entre 0,5% em peso e 3% em peso de agua.
Preferencialmente, as condigbes reacionais sao de tal modo regulado que a
estrutura do adesivo em fase de endurecimento iguala a um plastico espu-
mado. No caso, a camada de adesivo endurecida apresenta uma espessura
de camada que representa o dobro até o quintuplo da espessura do adesivo
nao espumado aplicado. Finalmente também é possivel uma mistura de va-
rias substancias eficazes de VCI. Como substancias eficazes de VCI, entre
outro, adaptam-se aminas primarias, secundarias ou terciarias ou composi-
¢cOes de nitreto.

No contexto da invencao, contudo ndo devera ficar excluido que
também sejam usados adesivos reacionais baseados em solventes e adesi-
vos de resina reacionais de bicomponentes.

A camada de adesivo sera convenientemente aplicada com um
peso de aplicagdo de 1g/m? até 10g/m? na superficie do material de embala-
gem, sendo preferida uma quantidade de 2 a 6 g/m?.

O inibidor anticorrosivo convenientemente esta contido em uma
quantidade de 0,1g/m? até 5g/m2 na superficie do material de embalagem,
dentro da camada de adesivo. Preferencialmente estara uniformemente mis-
turado com o adesivo reacional. Referido ao peso total de adesivo e de

substancia ativa de VCI, a parcela de substancia ativa de VCI preferencial-
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mente sera entre 2 e 20% em peso especialmente preferido entre 2 e 10%
em peso.

O laminado plastico e a cama interna podem estar interligados
por uma aplicagao uniforme da camada de adesivo. No contexto da invengao
também esta integrado que a camada de adesivo forma uma padronagem
de superficies adesivas e de superficies isentas de adesivo e se encontra
presente, por exemplo, em sentido puntiforme, em formato de tiras, de grade
e similares padronagens na area de contacto entre o laminado plastico e a
camada téxtil.

A camada sintética consiste em polimero que forma uma barrei-
ra contra a migragao do inibidor de corrosdo. A migragao do adesivo no po-
limero depende da solubilidade da substancia ativa no polimero bem como
da velocidade da difusdo. A migragdo sera no minimo menor pelo fator 5
preferencialmente mais do que o fator 10, menor do que a migragdo da
substancia ativa na camada de adesivo. Para o laminado plastico sao consi-
derados varios polimeros convencionais. Preferencialmente o laminado plas-
tico consiste em poliolefinas, especialmente polietileno ou de uma poliolefi-
na-copolimero. O laminado plastico pode ser configurado em varias cama-
das, apresentando uma camada blocante com resisténcia a difusdao maior
comparada com o medidor anticorrosivo, enquanto que uma ou varias outras
camadas do laminado e do material de embalagem atribuem desejadas pro-
priedades de processamento e de uso, por exemplo, propriedades de dilata-
cao, resisténcia a selagem e fatores similares. Para lograr um efeito de bar-
reira muito elevado, o laminado plastico podera ser evaporado com uma ca-
mada metalica mais delgada. No caso de uma configuragdo de camadas
multiplas, além da evaporagdo de uma das camadas, também podera estar
prevista a integragdo de uma camada de metal como barreira. Independen-
temente se o laminado plastico é configurado em uma ou varias camadas,
convenientemente apresenta uma espessura entre 10 pm e 120 ym. De mo-
do especialmente preferido sera uma espessura entre 20 um e 50 ym.

O lado do laminado plastico voltado na diregdo da camada ade-

siva, em consequéncia de um tratamento prévio, especialmente um trata-
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mento prévio de corona, podera apresentar uma estrutura superficial modifi-
cada para aprimorar a aderéncia do adesivo.

Preferencialmente, a camada interna sera uma camada téxtil.
Esta forma uma camada permeavel para as parcelas de inibidor de corrosao
que convergiu na fase gasosa e garante uma prote¢cao mecanica do material
de embalagem. A camada téxtil apresenta preferencialmente uma superficie
macia e/ou amolecida. A camada téxtil consiste convenientemente em um
material de velo de fibras poliméricas, sendo que como material de velo se
adaptam um velo de fiagdo, um velo do tipo meltblow ou uma combinagao de
velo de fiacao e de velo de meltblow. A camada téxtil pode também consistir
em uma contextura, ou em malha. O material de embalagem de acordo com
a invencgao pode ser produzido como material em cilindro sendo processado
sequencialmente com aparelhos de soldaduras de laminados convencionais.
A partir de material de embalagem podem ser produzidos sacolas, sacos,
capas e produtos similares, por exemplo, materiais similares. Quando o la-
minado plastico e o material téxtil forem produzidos de polimeros idénticos,
por exemplo, poliolefinas, 0 material de embalagem sera reciclavel. Baseado
nas reduzidas parcelas de inibidor de corrosdo, a reciclagem nao oferece
problemas. Alternativamente, a camada interna pode ser formada de materi-
al de espuma que apresenta preferencialmente uma estrutura de poros aber-
tos a fim de possibilitar grande possibilidade para a substancia efetiva de
VCI. No caso de uma camada interna de material téxtil ou material espuma-
do, resulta também a vantagem de que o liquido, coletado na camada inter-
na, por exemplo, agua condensada, pode ser absorvido em uma determina-
da medida. Desta maneira, poderao ser evitados a formacao de uma pelicula
de liquido continua na camada interna e correspondentemente maior inclina-
¢ao a corrosao do objeto embalado.

O material de embalagem de acordo com a invengao adapta-se
para embalagem para protecdo de objetos metalicos de ago, ago nobre, a-
luminio, cobre latdo e materiais similares e pode, por exemplo, ser usado
como material de embalagem para componentes de maquinas de usinagem

com remogédo de aparas de maquinas e aparelhos veiculos automotores e
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outros componentes para a industria do aco. Baseado nas reduzidas parce-
las do inibidor de corrosdo podem também ser embaladas maquinas para a
industria alimenticia.

Novas embalagens do material de embalagem de acordo com a
invengao garantem a rapida formagdo de uma protegdo anticorrosiva com-
pleta de materiais metalicos além, da fase gasosa. Isto foi conseguido até
agora somente pelo o emprego de papéis de VCI, ou seja, cartolinas de VCI.
Além disso, também em embalagens com teor de VCI, dispostas de forma
frouxa, como, por exemplo, sacolas de laminados, € logrado uma protegao
anticorrosiva rapida e boa para os materiais embalados. O material embala-
do de acordo com a inven¢ao garante, além disso, também uma protegao
anticorrosiva de longa duragdo e de caracteristicas excepcionais, mesmo na
formagao de agua de condensado direto nas superficies metalicas embala-
das, por exemplo, no caso de longos transportes em containeres pelo mar. O
material de embalagem de acordo com a invengao se une, portanto, as van-
tagens de papéis e de laminados de VCI de certa maneira sem apresentar
as suas desvantagens. Torna-se necessario aplicar apenas um unico mate-
rial de embalagem para muitos casos de embalagens diferentes. Combina-
¢oes de diferentes materiais de VCI com as correspondentes desvantagens
acima mencionadas sao eliminadas.

A espessura total do material de embalagem esta situada tipi-
camente entre 70 e 200 ym, de preferéncia entre 80 e 150 um.

Exemplos de Execucgao

Exemplo 1:
O exemplo de execugao refere-se a um material de ligagdo com

um laminado de polietileno de 38 um de espessura e uma substancia de ve-
lo com peso superficial de 17g/m’.

O laminado de polietileno consiste em uma mistura de PE-MD e
PE-LD que pode conter aditivos adicionais, por exemplo, até 10% em peso
de diéxido de titanio para o tingimento branco. O material de velo consiste
em um velo de fiagao de polipropileno.

O laminado de polietileno sera extrudado sendo pré-tratado com
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descargas de corona no lado da forragdo. Como adesivo para produgao da
ligacdo de forragao sera empregado um adesivo de poliuretana de mono-
componente, endurecivel em agua, na base de poli-isocianatos aromaticos.

Como inibidor de corrosdo sera usado o produto normalmente
comercializado de VCI 9000 (Grofit Plastics). Esta presente em forma liqui-
da, apresenta um ponto de ebulicao de aproximadamente 200°C e a tempe-
ratura ambiente (20°C) possui uma pressao de vapor inferior a 0,01 hPa. O
inibidor de corrosdo sera misturado com o adesivo liquido por mistura. A
mistura de adesivo e inibidor de corrosdo contém aproximadamente 10% em
peso do inibidor de corrosao. A mistura constituida de adesivo e de inibidor
de corrosao sera aplicada no laminado com peso de aplicagao aproximado
de 2 g/m? antes de ser aplicado o material ndo-tecido e ser aprontada a liga-
¢ao. No exemplo de execugao resulta, por conseguinte uma quantidade apli-
cada do inibidor de corrosdo de apenas 2g/m? Com isto & logrado um efeito
protetor anticorrosivo suficiente.

Exemplo 2:

Para protegao anticorrosiva temporaria de componentes de acgo
sem liga foi colada uma ligagao constituida de um laminado de polipropileno
de aproximadamente 38 um de espessura e um velo sintético (néo tecido)
com a espessura de 40 um com um adesivo com teor de VCI modificado.
Para a colagem foi usado um adesivo de poliuretana 1-K que endurece na
umidade do ar no qual foi integrado um componente de VCI.

O adesivo 1-K-PUR que endurece na umidade do ar foi mistura-
do diretamente antes da aplicagao no laminado de polipropileno com uma
ligagdo quimica de 4% em peso de etanolamina e acido carboxilico (carboxi-
lato e amida) sendo fortemente misturado. A composi¢ao quimica adiciona
(substancia ativa de VCI) continha aproximadamente 2% em peso de agua.
Esta parcela de agua resulta diretamente apés a aplicagéo do adesivo modi-
ficado no laminado plastico na formagao de diéxido e carbono (CO?) no ade-
sivo. Isto resultou na formagao de minasculas bolhas de gas no adesivo e
em reduzida espumacao do adesivo durante e apds a colagem do velo com

o laminado de polipropileno. A espessura da camada de adesivo aplicada
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aumentou desta maneira de aproximadamente 10 até 20 ym no estado fluido
nao espumado para aproximadamente 50 a 60 ym no estado endurecido.
Registros no microscépio eletrdnico de exploragdo da camada de adesivo
endurecida apresentaram uma variedade de pequenas e muito pequenas
bolhas na faixa de micrdmetros até nanometros. A estrutura do adesivo en-
durecido era equivalente morfologicamente a um material sintatico espuma-
do.

A partir do material de composi¢ao com teor de VCI assim pro-
duzido, por meio de um aparelho de solda de laminados foram produzidas
sacolas de laminados nestas sacolas foram integrados quadros plasticos nos
quais estavam novamente fixamente integrados ensaios de ago (chapas e
cilindros) de ago de construgao sem liga e incidente a corrosdao. Em seguida,
as sacolas foram soldadas de modo bem estanque.

Apéds um tempo de condicionamento de 5 a 20 horas, as emba-
lagens foram integradas em camaras climatizadas. Apresentaram-se alter-
nancias ciclicas entre temperatura ambiente e 98% de velocidade relativa do
ar bem como 55°C e 93% de umidade do ar relativa para seu emprego. Con-
trario a ensaios cegos produzidos da mesma forma e sujeitos a carga, sem
substancias ativas de VCI, as embalagens com teor de VC| nao mostraram,
também de varios dias de carga - pontos de corrosao nos ensaios de ago.
Mesmo no caso de condensagado de agua forcosamente produzida desde o
inicio na superficie do ago, esta superficie - em contrario aos ensaios cegos
fortemente corroidos sem VCI - também depois de varios de carga nao a-
presentaram indicios de corroséo.

Como objetos metalicos sujeitos a corrosdo foram empregados
chapas de aco de construgédo sem liga e laminado a frio DC 03 material nu-
mero 1.0347 (painéis Q da empresa Pausch Messtechnik GmbH, Haan) bem
como ensaios cilindricos esmerilhados do ago sem liga, tranquilizado,
S235JRG2, material 1.0038 (material de barras redondas, empresa Thys-
senKrupp Shulte GmbH, Radebeul).
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REIVINDICAGOES

1. Material para embalagens para objetos metalicos sujeitos a
corrosao, consistindo em um laminado plastico formador do lado externo da
embalagem, uma camada interna € uma camada de adesivo que interligam
o laminado plastico com a camada interna, sendo que a camada adesiva
contém um inibidor de corrosao volatil e sendo que a camada interna, com-
parada com o laminado plastico, apresenta no lado externo da embalagem
um elevado grau de permeabilidade para o inibidor de corrosao, caracteriza-
do pelo fato de que a camada adesiva € formada por um adesivo reacional
de pega quimica.

2. Material de embalagem de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a superficie da camada plastica € ampliada por
uma variedade de pequenas bolhas de gas.

3. Material de embalagem de acordo com a reivindicagao 2, ca-
racterizado pelo fato de que as pequenas bolhas de gas apresentam o dia-
metro na faixa de micrometros até nanémetros.

4. Material de embalagem de acordo com a reivindicagéo 2 ou
3, caracterizado pelo fato de que as pequenas bolhas de gas foram produzi-
das por uma reagao quimica com formagao de gas no endurecimento do
adesivo.

5. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢Oes de 2 a 4, caracterizado pelo fato de que a estrutura do adesivo endure-
cido equivale a um material plastico espumado.

6. Material de embalagem de acordo com a reivindicagéo 5, ca-
racterizado pelo fato de que a camada de plastico apresenta uma espessura
de camada que é duas vezes até cinco vezes a espessura do material ade-
sivo aplicado e nao espumado.

7. Material de embalagem de acordo com a reivindicagédo 6, ca-
racterizado pelo fato de que como adesivo reacional € usado um adesivo de
resina reacional de monocomponente, que se polimeriza na penetragcao da
umidade do ar.

8. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
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coes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de que como adesivo reacional é usa-
do um adesivo PUR na base de isocianatos alifaticos ou aromaticos.

9. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢oes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de que como adesivo reacional é usa-
do um adesivo de resina reacional de bicomponentes.

10. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢bes de 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a camada de adesivo é aplica-
da com um peso de aplicagdo de 1 g/m? até 10 g/m?, de preferéncia com
peso de aplicagdo de 2 g/m? até 6 g/m?.

11. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢oes de 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o inibidor de corrosao esta
contido em uma quantidade de 0,1 g/m? até 5 g/m? referido a superficie de
material de embalagem, na camada de adesivo.

12. Material de embalagem de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que o inibidor de corrosdo esta uniformemente
misturado com o adesivo reacional.

13. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢cbes de 1 a 12, caracterizado pelo fato de que o laminado plastico e a ca-
mada interna estao colados entre si por uma aplicagao uniforme da camada
de adesivo.

14. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢cOes de 1 a 12, caracterizado pelo fato de que a camada de adesivo forma
uma padronagem de superficies de adesivos ou de superficies isentas de
adesivos.

15. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢coes de 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o laminado plastico consiste
em um polimero que forma uma barreira contra uma migragédo do inibidor de
COrrosao.

16. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢cdes de 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o laminado plastico consiste
em poliolefina ou de uma poliolefina-copolimero.

17. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-



10

15

20

25

¢bes de 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o laminado plastico é configu-
rado em varias camadas, apresentando uma camada blocante com elevada
resisténcia a difusao para o inibidor de corrosao. /

18. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢bes de 1 a 17, caracterizado pelo fato de que o laminado plastico apresenta
uma espessura entre 10 e 120 pm, de preferéncia uma espessura entre 20 e
50 um.

19. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢cbes de 1 a 18, caracterizado pelo fato de que o lado do laminado plastico
voltada na diregao da camada de adesivo apresenta uma estrutura de super-
ficie para aprimorar a aderéncia do adesivo, modificada por tratamento pré-
vio, especialmente tratamento prévio a base de corona.

20. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢Oes de 1 a 19, caracterizado pelo fato de que a camada interna é configu-
rada como camada téxtil.

21. Material de embalagem de acordo com a reivindicagao 20,
caracterizado pelo fato de que a camada téxtil consiste em material de velo
de fibras de polimero.

22. Material de embalagem de acordo com a reivindicagao 21,
caracterizado pelo fato de que o material de velo é um velo de fiagao, um
velo de Meltblow ou uma combinagao de velo de fiagado e velo de Meltblow.

23. Material de embalagem de acordo com a reivindicagéo 20,
caracterizado pelo fato de que a camada téxtil consiste em um tecido, ma-
lhas por trama ou por urdume.

24. Material de embalagem de acordo com uma das reivindica-
¢Oes de 1 a 23, caracterizado pelo fato de que a espessura total esta situada

entre 70 um e 200 ym, de preferéncia entre 80 pm e 150 pm.
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RESUMOC
Patente de Invencdo: "MATERIAL DE EMBALAGEM PARA OBJETOS DE
METAL SUJEITOS A CORROSAO".

A presente invengao refere-se a um material de embalagem pa-
ra objetos metalicos sujeitos a corrosao, consistindo em um laminado plasti-
co que forma o lado externo da embalagem, uma camada interna e uma ca-
mada de adesivo que interliga a ldmina plastica com a camada interna, sen-
do que a camada de adesivo contém um inibidor volatil de corrosao sendo
que a camada interna, comparada com o laminado plastico, apresenta no
lado externo da embalagem elevado grau de permeabilidade para o inibidor
de corrosédo. A camada de adesivo, de acordo com a invengao, sera formada

por um adesivo reacional com pega quimica.
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