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(54) SITZ FUR EIN GEPANZERTES FAHRZEUG

(57) Ein Sitz fiir ein gepanzertes Fahrzeug
ist zum Schutz gegen Landminen an
einer oberen Aufhdngung befestigt
und weist einen Sitzbezug sowie ein
Riickhaltesystem auf.

Die Aufhdngung ist als
Aufhangungsgestange (1) ausgebildet,
das vom Fahrzeugboden (18)
vollkommen entkoppelt ist.

Dadurch wird die Krafteinwirkung auf
die Fahrzeugbesatzung im Falle einer
Minendetonation minimiert.
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Zusammenfassung

Ein Sitz fiir ein gepanzertes Fahrzeug ist zum Schutz gegen Landminen an einer

oberen Aufhéingung befestigt und weist einen Sitzbezug sowie ein Riickhaltesystem auf.

Die Aufhingung ist als Aufhingungsgestinge (1) ausgebildet, das vom
Fahrzeugboden (18) vollkommen entkoppelt ist.

Dadurch wird die Krafteinwirkung auf die Fahrzeugbesatzung im Falle einer

10 Minendetonation minimiert,

(Fig. 1)

Wien, 04. Mai 2004 Steyr-Daimler-Puch
15 Spezialfahrzeug AG & Co. KG)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Sitz fiir ein gepanzertes Fahrzeug, der zum Schutz
gegen Landminen an einer oberen Aufhingung befestigt ist und einen Sitzbezug sowie

ein Riickhaltesystem aufweist.

Landminen sind aufgrund ihrer extrem hohen ZerstSrungskraft verbunden mit einem
hiufigen Vorkommen in Krisen- und Kriegsgebieten eine grole Gefahr fiir Fahrzeuge
und deren Besatzung. Da insbesondere bei friedenssichernden Einsdtzen die
Wahrscheinlichkeit auf Minen aufzufahren hoch ist, werden auch bei leicht gepanzerten

Fahrzeugen hchste Anforderungen an den Schutz gegen Landminen gestellt.

Ein effektiver Schutz fiir die Mannschaft hingt wesentlich von der Gestaltung der Sitze
und deren Befestigung im gepanzerten Fahrzeug ab. Eine Befestigung der Sitze am
Boden bzw. an der Seitenwand ist fiir eine minengeschiitzte Ausfiihrung untauglich, da
bei einer Minendetonation der Fahrzeugboden so sehr beschleunigt wird, daB die auf die
Insassen iibertragenen Krifte ein Vielfaches der physiologisch zulédssigen
Beschleunigung betriigt. Zum Schutz der Insassen ist es unbedingt erforderlich, daB die
Sitzbefestigung am Fahrzeugdach erfolgt, wo die durch die Minendetonation
verursachte Vertikalbeschleunigung wesentlich geringer ist als am Fahrzeugboden, da
der Fahrzeugboden durch die unmittelbare Krafteinwirkung des Detonationsdruckes

zusitzlich hochdynamisch elastisch und plastisch verformt wird.

In EP 1382932 Al ist ein Sicherheitssitzsystem beschrieben, das auf diese erforderliche
Entkoppelung der Sitze vom Fahrzeugboden und von der Seitenwand Riicksicht nimmt,
indem der Sitz vom Fahrzeugdach abgehingt und gegen den FuBboden verspannt wird.
Derartige Sitze haben aber den wesentlichen Nachteil, dass sie ihren Schutz nur bei
unverformter Bodenstruktur beibehalten. Aufgrund der erheblichen dynamischen
Durchbeulung der Bodenstruktur kann der Sitz seine durch die gespannten Gurte
vorgegebene Fixierung verlieren, und damit auch seine starre Form, da die am Boden
befestigten Gurte gelockert werden. Diese Lockerung der Spanngurte nimmt dem
Sicherheitssitzsystem seine zur Schutzfunktion erforderliche steife Form, und das
Sitzsystem kann die zur Schutzfunktion erforderliche aufrechte Sitzhaltung in Bezug

auf die Beschleunigungsrichtung nicht mehr gewihrleisten, sodass im schlimmsten
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Zur Seitenfiihrung ist jedes Aufhingungsgestinge 1 mit einer Lagerstelle 4 versehen,
welche mit der Seitenwand 21 des Fahrzeuges 5 fest verbunden ist. Die Ausfiihrung
dieser Lagerstelle 4 ist so gestaltet, dafl auf keinen Fall eine Verklemmung in der
Fahrzeughochachse auftreten kann und damit sichergestellt wird, dal keine
Vertikalkrifte in das Aufhingungsgestinge 1 eingeleitet werden konnen. Es konnen nur
seitliche Kriifte {ibertragen werden, aber es diirfen keine Kriifte von der Bodenseite in
Richtung Aufhiingungsgestinge 1, wie sie typischerweise bei einer Minendetonation
unter dem Fahrzeug auftreten, in den Sitz geleitet werden. Um seitlich auf den Sitz
wirkende Krifte ebenfalls elastisch einzuleiten, ist die Lagerstelle 4 deutlich auBerhalb
des Schwerpunktes des belasteten Sitzes gelegt, um durch die elastische Verformung
des Aufhingungsgestinges 1 die iiber die Lagerstelle4 von der Seitenwand 21

eingeleiteten Kréfte entsprechend zu federn.

Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrung dieser Seitenfithrung 4 mittels Rollen, die eine
exakte und nahezu spielfreie Fithrung erlaubt; ebenso kann die Fithrung aber auch mit
belicbigen anderen Fiihrungseinrichtungen, zum Beispiel einem Band, oder mit
entsprechenden Gurten, beispielsweise diagonal zur Seitenwand abgespannt, erreicht

werden.

Fiir einen besseren Sitzkomfort und besondere Sicherheit sorgt die speziell geformte
Sitzbespannung. Die Sitzbespannung besteht im Wesentlichen aus zwei elastischen
Gurten 6 und aus dem Sitzbezug, der aus der Riickenlehne 7, der Sitzfliche 8 und den
zwei Seitenfiihrungswangen 9, die vorzugsweise alle miteinander verbunden,
vorzugsweise verniht sind, besteht. Dieser Sitzbezug besteht aus einem elastischen
Material, vorzugsweise Textil, in das zur Erhéhung des individuellen Personenschutzes
je nach Anforderung zusitzlich ein ein- oder mehrlagiges Splitterschutzmaterial
eingebracht werden kann. Vorzugsweise wird die Riickenlehne 7 so gestaltet, daB sie

aufgrund ihrer Hohe gleichzeitig als Kopfstiitze dient.

Der elastische Gurt 6 wird, wie beispielhaft in Fig. 5 dargestellt ist, mit dem oberen

Ende 22 abnehmbar am Fahrzeugdach 3 befestigt, und ist mit der Sitzbespannung,
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Falle die Insassen sogar mitsamt ihrem Sitz, trotz eines intakten Riickhaltesystems,

gegen die Fahrzeugdecke geschleudert werden.

Ahnliche Sicherheitssitzsysteme sind in US 3,868,143, in DE 4303719 Al und in US
2,829,702 beschrieben.

Ziel vorliegender Erfindung ist die Schaffung eines Sitzes der eingangs genannten Art,
bei dem die Krafteinwirkung auf die Fahrzeugbesatzung im Falle einer
Minendetonation minimiert ist, sodaB die Insassen in bestmoglicher Weise vor

Verletzungen geschiitzt sind.

Erreicht wird dies dadurch, daB die Aufhdngung als Aufhidngungsgestinge ausgebildet

ist, das vom Fahrzeugboden vollkommen entkoppelt ist.

Bei einem erfindungsgemiR ausgebildeten Sitz fehlt jegliche Verspannung zum Boden,
sodaB sich eine Verformung des Bodens nicht auf den Sitz und insbesondere seine
Insassen auswirkt. Trotzdem ist zufolge des Aufhingungsgestinges eine sichere

Befestigung des Sitzes gewéhrleistet.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Nachstehend ist die Erfindung anhand von in den Zeichnungen dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen niher beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht eines erfindungsgeméaBen Sitzes von schrég vorne;
Fig. 2 denin Fig. 1 gezeigten Sitz in einer Ansicht von schrig hinten;

Fig. 3 die Anordnung der Sitze in einem Fahrzeug;

Fig. 4 die Fithrung des Aufhéngegestinges;

Fig. 5 die obere Befestigung des elastischen Gurtes;

Fig. 6und 7 unterschiedlich ausgezogene FuBstiitzen.

GemiB den Zeichnungen wird der Sitz von einem Aufhingungsgestinge 1 gefiihrt, das
mittels einer gelenkigen Aufhingung2 am Fahrzeugdach3 befestigt ist. Eine

Kraftiibertragung kann somit in beidseitiger Gestéingerichtung erfolgen.
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speziell mit der Seitenfiihrungswange 9 verndht. Die Sitzbespannung ist mit ihrer

Sitzfléiche 8 auf dem ergonomisch geformten Sitzrahmen 10 befestigt.

Bei einer Minendetonation unter dem Fahrzeug 5 werden die Insassen 16 in die
ergonomisch ausgeformte Sitzbespannung hineingedriickt, die aufgrund des elastischen
Materials die Beschleunigungskraft, die auf die Insassen 16 zum Wirken kommt,
reduziert. In die Gegenrichtung werden die Insassen 16 durch den Sicherheitsgurt
gehalten. Der gesamte Sitz stiitzt sich iiber das Gestdnge 1 vom Fahrzeugdach 3 ab und

wird {iber die Seitenfiihrungen 4 in Position gehalten.

Der Sitzrahmen 10 wird durch den elastischen Gurt 6, der am Fahrzeugdach 3 an der
Aufhéingung 2 befestigt ist, in seiner untersten Stellung begrenzt, und wird automatisch
bei Nichtbeniitzung des Sitzes zusammen mit der Sitzbespannung mittels einer Feder
(nicht dargestellt) nach oben geklappt. Die vertikale Aufwirtsbeschleunigung der
Insassen 16 wird im Wesentlichen durch die Sitzfliche 8 abgestiitzt und durch den

elastischen Gurt 6 gehalten.

Um ein Uberschreiten der physiologisch zuldssigen Belastungsgrenzen des
menschlichen Kérpers im Falle einer Minendetonation unter dem Fahrzeug5 zu
verhindern, kann dieser Gurt 6 zusétzlich mit einer oder mehreren S-formigen
Schlingen 11 (Fig. 5), mit einer definierten Reififestigkeit verarbeitet, vorzugsweise
vernidht oder verklebt werden, um im Falle der drohenden Uberschreitung dieser
Grenzwerte unter voller Beibehaltung der Schutz- und Stitzfunktion fur die Insassen 16
eine energieverzehrende Sollbruchstelle einzubauen. Damit wird der Betrag der
Beschleunigung fiir die Insassen 16 zusdtzlich herabgesetzt. Durch die Verldngerung
des Gurtes 6, der mit den Seitenfihrungswangen 9 mit einer im Bereich der
S-Schlingen 11 unterbrochenen Vernihung verbunden ist, wird beim Aufreilen der
S-Schlinge 11 die Beschleunigungskraft auf das Gewebe der Seitenfiihrungswangen 9
tibertragen, die in weiterer Folge energieverzehrend aufreilen, was zu einer weiteren

Verstirkung dieses gewiinschten energieabsorbierenden Effektes fiihrt.

Die Unterseite der Sitzflache 8 kann zusétzlich mit einer Verstautasche ausgestattet

werden.
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Um die Insassen 16 im Sitz zu fixieren, ist der Sitz mit einem Gurtriickhaltesystem 12
ausgestattet. Die Fixierung der Insassen 16 im Sitz erfolgt sowohl mit einem
Hosentrdger- 13 als auch mit einem Bauchgurt 14. Die Befestigung des
Gurtriickhaltesystems erfolgt am vorderen Sitzflichenrahmen 10 und wird an einer
Verbindungsstange 15 zwischen den beiden Aufhéingungsgestingen 1 umgelenkt. Durch
diese Kombination erreicht man die gewiinschte Riickhalteeigenschaft der Insassen 16,
weil die Sicherheitsgurte 12, 13, 14 die Insassen 16 im Sitz fixieren, und durch das

Gestéinge 1 auch eine nach oben wirkende Kraft iibertragen werden kann.

Im Falle der nach oben gerichteten Beschleunigungskraft ist der Kopf bzw. die
Halswirbelsdule der Insassen 16 besonders gefihrdet, umso mehr, wenn ein
Schutzhelm 23 getragen wird. Erfindungsgemifl wird dem Rechnung getragen, daB eine
einfach abzunehmende Kopfstiitze 17 aus einem elastischen Material, z.B. einem
Kunststoffformschaum, in solcher Weise in den Hosentrégergurt 13 integriert wird, da}
sie bei Bedarf wie ein schiitzender Kragen um den Hals des Insassen 16 gelegt wird, der
den Kopf vor seitlichem Abknicken schiitzt. Wird der Schutzkragen nicht verwendet,

kann er in einfacher Weise abgenommen und separat verstaut werden.

Um eine vollstindige Entkoppelung der Insassen 16 vom Fahrzeugboden 18 zu
bewirken, ist der Sitz zusitzlich mit einer klappbaren Fufstiitze 19, die mit dem
Sitzrahmen 10 und dem Gestiinge 1 verbunden ist, ausgestattet. Bei geeigneter Wahl der
Sitzanordnung im Fahrzeug 5 konnen die jeweils gegeniiber sitzenden Insassen 16 ihre
FiiBe auf der FuBstiitze 19 abstiitzen, und haben damit auch mit den Beinen keinen
Kontakt mehr zum Fahrzeugboden 18. Im Falle, daB die Sitzanordnung im Fahrzeug 5
einen zu grofien Abstand zwischen den einzelnen Sitzen zur Nutzung der FuBstiitzen 19
ergibt, konnen diese mit einem teleskopartigen Auszug 20, der an den Abstand der Sitze
angepasst ist, versehen werden. Fig. 6 und 7 zeigen zwei mogliche Ausfiihrungen mit
unterschiedlicher Ausziehlinge der FuBstiitzen. Bei Nichtverwendung der FuBstiitze 19
kann diese in platzsparender Weise einfach hochgeklappt und z.B. mit einem

Klettband 24 am Sitzrahmen 10 fixiert werden.
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Patentanspriiche

1. Sitz fiir ein gepanzertes Fahrzeug, der zum Schutz gegen Landminen an einer
oberen Aufhingung befestigt ist und einen Sitzbezug sowie ein Riickhaltesystem
aufweist, dadurch gekennzeichnet, da die Aufhingung als Aufhéingungsgestinge (1)
ausgebildet ist, das vom Fahrzeugboden (18) vollkommen entkoppelt ist.

2. Sitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der Sitzbezug aus einer
Sitzflsiche (8), einer Riickenlehne (7), zwei seitlichen Wangen (9) und damit vernéhten

elastischen Aufhingungsgurten (6) besteht.

3.Sitz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Sitzbezug (6, 7, 8, 9) aus einem textilen Gewebe besteht.

4. Sitz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das textile Gewebe ein

ballistisches Schutzmaterial ist.

5.Sitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall das

Aufhingungsgestinge (1) vorzugsweise beweglich in die Dachstruktur eingebunden ist.

6.Sitz  nach  Anspruch1, dadurch  gekennzeichnet, dal das
Aufhiingungsgestinge (1) in vertikaler Richtung seitlich gefiihrt ist.

7. Sitz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Vertikalfiihrung (4)

mittels Lagerrollen erfolgt.

8. Sitz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da die Vertikalfiihrung (4)

mittels einer Gurtverspannung gegen die Seitenwand erfolgt.

9.Sitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein U-formiger
Sitzrahmen (10) gelenkig auf dem Aufhiingungsgestinge (1) gelagert ist, der mit den

elastischen Aufhéngungsgurten (6) des Sitzbezuges, die ihn in seiner untersten Position
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begrenzen, mit den oberen Aufhdngungspunkten verbunden ist, und iiber den die

Sitzflache (8) des Sitzbezuges gespannt ist.

10. Sitz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal der elastische
Aufhéngungsgurt (6) zumindest eine S-Schlinge (11), die mit einer definierten

Reififestigkeit separat verniht ist, als energieaufzehrende Sollbruchstelle aufweist.

11.Sitz nach Anspruch9, dadurch gekennzeichnet, dafl der -elastische
Aufhingungsgurt (6) am oberen Ende (22) eingehingt ist und einfach ausgehéngt

werden kann.

12. Sitz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf} der ergonomisch
geformte Sitzrahmen (10) automatisch bei Nichtbeniitzung des Sitzes zusammen mit der

Sitzbespannung nach oben klappbar ist.

13. Sitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf eine Fufstiitze (19) fir
die gegeniiber Sitzenden auf den Sitzrahmen (10) unter der Sitzfléche angebracht ist.

14. Sitz nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf die FuBstiitze (19) bei
Nichtbedarf wegklappbar ist.

15. Sitz nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daf} die
FuBistiitze (19) teleskopartig verlangerbar ist.

16.Sitz  nach  Anspruch1, dadurch gekennzeichnet, dal das
Riickhaltesystem (12) am Sitzrahmen (10) fixiert ist, und iiber eine Umlenkung iiber die
Hinterseite der Riickenlehne (7) zu Sitzlehnendurchtritten gefiihrt wird.

17.Sitz  nach  Anspruch 16, dadurch  gekennzeichnet, daB das
Riickhaltesystem (12) aus einem einstellbaren Hosentréigergurt (13) und einem

Bauchgurt (14) besteht.



10

18.Sitz nach Anspruchl, dadurch gekennzeichnet, dal in das
Riickhaltesystem (12) eine gepolsterte Kopfstiitze (17) integriert ist, die den Hals

zumindest vorne und an der Seite umschlief3t.

19. Sitz nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kopfstiitze (17)
auf den Hosentrégergurt (13) aufgesteckt und einfach abnehmbar ist.

20. Sitz nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kopfstiitze (17)

aus einem Kunststoffformschaum besteht.

Wien, 04. Mai 2004 Steyr-Daimler-Puch
Spezialfahrzeug AG & Co KG
? durch:
Patbrtanwalt RECHTSANWALT
Dml mg mppef Prof. Dipl.ghd. Mhg. iur.
) ANDREAS PPEL
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Neue Patentanspriiche

1. Sitz fiir ein gepanzertes Fahrzeug, der zum Schutz gegen Landminen an einer
oberen Aufhingung (1) befestigt ist und einen Sitzbezug (6,7, 8,9) sowie ein
Riickhaltesystem aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB dic Aufhingung des Sitzes
mit einem Aufhdngungsgestinge (1) ausgefiihrt ist, die am oberen Ende mittels eines
Gelenks (2) am Fahrzeugdach (3) befestigt ist und vertikal nach unten héngt, und die
mit der Seitenwand (21) durch eine auch bei Verkantung reibungsarme Langsfithrung
gefilhrt ist, sowie einem Sitzrahmen (10) gelenkig verbunden ist, iiber den der
Sitzbezug (6, 7, 8, 9) gespannt ist, der ebenfalls an der oberen Aufhéngung befestigt ist,
und der Sitz damit vom Fahrzeugboden (18) vollkommen entkoppelt ist.

2. Sitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der Sitzbezug aus einer
Sitzflache (8), einer Riickenlehne (7), zwei seitlichen Wangen (9) und damit vernéhten

elastischen Aufhiingungsgurten (6) besteht.

3.Sitz  nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal der
Sitzbezug (6, 7, 8, 9) aus einem textilen Gewebe besteht.

4. Sitz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das textile Gewebe ein

ballistisches Schutzmaterial ist.

5. Sitz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB} die

Vertikalfiihrung (4) mittels Lagerrollen erfolgt.

6. Sitz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die

Vertikalfiihrung (4) mittels einer Gurtverspannung gegen die Seitenwand erfolgt.

7.8itz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein U-formiger
Sitzrahmen (10) gelenkig auf dem Aufhidngungsgestinge (1) gelagert ist, der mit den
elastischen Aufhidngungsgurten (6) des Sitzbezuges, die ihn in seiner untersten Position
begrenzen, mit den oberen Aufhdngungspunkten verbunden ist, und iiber den die

Sitzfléche (8) des Sitzbezuges gespannt ist.

NACHGFEF!ICLHT
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8.Sitz nach Anspruch7, dadurch gekennzeichnet, dal der elastische
Aufhdngungsgurt (6) zumindest eine S-Schlinge (11), die mit einer definierten

ReiBfestigkeit separat verniht ist, als energieaufzehrende Sollbruchstelle aufweist.

9.Sitz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der elastische
Aufhéngungsgurt (6) am oberen Ende (22) eingehéingt ist und einfach ausgehéngt

werden kann.

10. Sitz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der ergonomisch
geformte Sitzrahmen (10) automatisch bei Nichtbentitzung des Sitzes zusammen mit der

Sitzbespannung nach oben klappbar ist.

11. Sitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB} eine Fulistiitze (19) fiir
die gegeniiber Sitzenden auf den Sitzrahmen (10) unter der Sitzfliche angebracht ist.

12. Sitz nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die FuBistiitze (19) bei
Nichtbedarf wegklappbar ist.

13.Sitz nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daf die
FuBstiitze (19) teleskopartig verldngerbar ist.

14.Sitz  nach  Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Riickhaltesystem (12) am Sitzrahmen (10) fixiert ist, und {iber eine Umlenkung iiber die
Hinterseite der Riickenlehne (7) zu Sitzlehnendurchtritten gefithrt wird.

15.8itz  nach  Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das
Riickhaltesystem (12) aus einem einstellbaren Hosentrdgergurt (13) und einem

Bauchgurt (14) besteht.

16.Sitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in das
Riickhaltesystem (12) eine gepolsterte Kopfstiitze (17) integriert ist, die den Hals

zumindest vorne und an der Seite umschlieft.

[ NACHGEFE:Z: .. |
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17. Sitz nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kopfstiitze (17)
auf den Hosentrigergurt (13) aufgesteckt und einfach abnehmbar ist.

5 18. Sitz nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kopfstiitze (17)

aus einem Kunststoffformschaum besteht.

Wien, 30. Mai 2005 Steyr-Daimler-Puch
Spezialfahrzeug AG & Co. KG
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