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DESCRIPCION
Implemento agricola con enganche de tres puntos

[0001] La presente invencion se refiere a un implemento agricola montado sobre tres puntos, especialmente disefiado
para el cultivo del suelo y/o la preparacidn de la cosecha.

[0002] Un dispositivo de este tipo, por ejemplo, un desbrozador o una fresadora de suelo, tiene un lado largo delantero,
un lado largo trasero y dos lados extremos mas cortos en comparacién con los lados largos. Estd equipado con un
dispositivo de transporte para la operacidén de transporte. Tipicamente, el dispositivo de transporte de los equipos
conocidos en el mercado incluye una barra de traccién y ruedas de apoyo. Estas ruedas de apoyo se utilizan durante
la operacién en el campo para estabilizar el implemento en el suelo y deben ser recolocadas para la operacién de
transporte en una via publica, ya que el implemento agricola tiene mas de 3 m de ancho en la direccién de avance del
tractor, lo que hace que no esté permitido circular por carretera con el equipo colocado para el trabajo de campo.

El equipo conocido en el estado de la técnica se gira para la operacién en la carretera, de modo que sus lados largos
queden paralelos a la direccién de marcha en la operacién de transporte, las caras cortas queden transversales a la
direccién de marcha y las ruedas de apoyo estén ubicadas en la cara trasera del equipo, opuesta al tractor. Luego, el
equipo es arrastrado por el tractor mediante una barra de traccion.

[0003] El documento DE 26 41 013 A1 se refiere a un bastidor para implementos agricolas, que presenta un bastidor
sostenido porruedas sobre tres puntos de apoyo. Sobre el bastidor se dispone una pluralidad de elevadores mecénicos,
cuya distancia transversal a la direccion de trabajo corresponde a la anchura de trabajo de los aperos agricolas que
se fijan a ellos. Otros implementos agricolas conocidos estan revelados en los documentos DE 12 81 732 B, US 6 238
170 B1, EP 0 108 727 A1, DE 26 38 417 A1, EP2 708 102 B1 y FR 2 262 903 A1.

[0004] EI objetivo de la presente invencidn es crear un implemento agricola montado sobre tres puntos con un
dispositivo de transporte mejorado y facil de manejar.

[0005] El objetivo se resuelve mediante un dispositivo segln la reivindicaciéon 1. Las realizaciones ventajosas de la
invencién se encuentran en las reivindicaciones dependientes y en la descripcion posterior.

[0006] Un implemento agricola segun la invencién se caracteriza por que el dispositivo de transporte tiene, en una de
las caras cortas, una toma de tres puntos con un medio de sujecion superior y dos medios de sujecidn inferiores. La
toma de tres puntos es del tipo que puede ser sostenida por los medios superiores e inferiores del elevador de tres
puntos del tractor. Por lo tanto, para la disposicion del implemento agricola para la operacién de transporte, no es
necesario recolocar las ruedas de apoyo ni la barra de traccién. En la operacién de transporte, el implemento agricola
es sostenido exclusivamente por el elevador de tres puntos del tractor, por lo que no es necesario utilizar las ruedas
de apoyo. Preferentemente, para la disposiciéon del medio de sujecidn superior y/o los medios de sujecidn inferiores,
se pueden utilizar una o mas piezas del bastidor ya existentes de un implemento agricola previamente fabricado, para
fijar la toma de tres puntos al dispositivo. Esto facilita el reequipamiento de implementos agricolas ya disponibles en
el mercado y la integracion de la solucidén segun la invencidn en la fabricacién de nuevos implementos agricolas segun
la invencién.

[0007] La invencion se caracteriza por que el implemento agricola tiene la toma de tres puntos como una toma adicional
de tres puntos, ademés de una primera toma de tres puntos dispuesta en uno de los lados largos, por la cual el
implemento agricola es sostenido por el elevador de tres puntos del tractor durante la operacién de campo, o por que
la toma de tres puntos esta disefiada como una toma de tres puntos desmontable y, en particular, reconfigurable, que
se puede fijar para la operacién de campo en uno de los lados largos y para la operacién de transporte en una de las
caras cortas, de modo que el implemento agricola sea sostenido en el campo por el elevador de tres puntos del tractor
a través de la toma de tres puntos desmontable.

[0008] Una configuracién de la invencién con una Unica toma de tres puntos desmontable minimiza el peso del
implemento agricola segun la invencién, pero implica que la toma de tres puntos debe ser desmontada y transportada
en campo a la cara corta o al lado largo para su fijacién. Por ejemplo, una vez que se hayan soltado los medios de
fijacién de la toma de tres puntos, que la mantienen unida al resto del implemento agricola, la toma de tres puntos
puede permanecer fijada al elevador de tres puntos del tractor durante este proceso. Los medios de fijacién tipicos
son, por ejemplo, pernos provistos de pasadores de seguridad, que aseguran las partes de la toma de tres puntos
desmontable y el implemento agricola entre si. Con la toma de tres puntos desmontada, el tractor se desplaza hasta
el lugar de fijacién en la cara corta o en el lado largo, donde la toma de tres puntos se vuelve a fijar con los medios de
fijacién correspondientes. Al menos una parte del dispositivo de transporte se utiliza para la operacién de campo.
[0009] Alternativamente, puede omitirse el proceso de desmontaje y fijacién de la toma de tres puntos en el implemento
agricola en un implemento agricola con dos tomas de tres puntos. La conexidén de cada toma de tres puntos al tractor
se realiza de manera convencional.

[0010] Los ejemplos de ejecucidn descritos a continuacién se refieren a la variante de la invencién con dos tomas de
tres puntos, cuando se menciona explicitamente una primera y/o una toma adicional de tres puntos. De lo contrario,
ambas variantes estan incluidas, siempre que sea técnicamente posible.

[0011] En particular, la toma de tres puntos, ya sea Unica o las dos tomas de tres puntos, se fijan en la operacién de
campo y en la operaciéon de transporte a una pieza del bastidor, preferentemente a la misma pieza, que esta
configurada principalmente como un soporte de lado largo, de modo que se pueden utilizar partes de un bastidor
estabilizador del implemento agricola. La fijacién a la misma pieza del bastidor facilita el disefio de la toma de tres
puntos. El bastidor del implemento agricola comprende, en particular, uno o0 méas soportes de lado largo, que pueden
estar conectados entre si a través de otros componentes de bastidor, preferentemente en forma de tirantes, o mediante
una carcasa que cubra los elementos de trabajo.

[0012] Un implemento agricola segln la invencidn tiene una extension (horizontal) en la direccién del lado largo de un
méaximo de 9 m. Preferentemente, tiene hasta 6 m de largo. La extensién horizontal de una cara corta, perpendicular
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a la extensién del lado largo, es de hasta 3 m, preferentemente hasta 2,5 m. Se entiende que la extensién del lado
largo resulta de una extensién recta a lo largo del lado mas largo del implemento agricola en una vista en planta,
independientemente de su contorno, y la extensidn de la cara corta corresponde a la extension del implemento agricola
perpendicular a esta extensién recta, también independientemente de su contorno. En conjunto, se traza un rectangulo
alrededor del implemento agricola en su vista en planta, en el que las partes plegables o elevables del dispositivo
estan dispuestas en una posicién para la operacién de transporte, independientemente de si los lados opuestos cortos
o largos son de diferentes longitudes.

[0013] Ventajosamente, la toma de tres puntos esta soportada por al menos un tirante diagonal en la pieza del bastidor
del implemento agricola, en particular en un soporte de lado largo del implemento agricola. De esta forma, la toma de
tres puntos se puede instalar facilmente sin necesidad de integrar piezas adicionales fuera de la toma de tres puntos
y su soporte en el bastidor del implemento agricola. Un bastidor de soporte del implemento agricola puede permanecer
sin cambios. En particular, el medio de sujecidén superior de la toma de tres puntos puede ser soportado a través de
un tirante diagonal en un soporte de lado largo delantero del implemento agricola y a través de otro tirante diagonal
en un soporte de lado largo trasero del implemento agricola sobre un bastidor ya existente. Preferentemente, estos
tirantes diagonales se extienden hacia el centro del implemento agricola cuando se observa desde la direccién de
marcha del tractor en su configuracién de operacién de campo. Una construccién especialmente estable se logra
preferentemente en variantes con dos tomas de tres puntos cuando el tirante diagonal, que esta fijada en la cara corta
en la zona del medio de sujecidén superior de la toma de tres puntos, esta fijada entre los dos medios de sujecién
inferiores de la toma de tres puntos de lado largo presentes en la pieza del bastidor, en particular en el soporte de lado
largo. Para variantes con un tirante diagonal en el lado delantero y en el lado trasero, esto se aplica de manera anéloga
para el segundo tirante diagonal y su disposicién y fijacién en el otro lado largo.

[0014] Alternativamente o de manera complementaria, el medio de sujecién superior puede estar soportado por un
soporte superior del implemento agricola. Esto es especialmente aplicable en variantes donde el implemento agricola
ya esta equipado de serie con un soporte superior que se orienta transversalmente a la direccién de marcha y se
extiende a lo largo de al menos una parte del ancho del implemento agricola. Alternativamente o complementariamente,
también puede tratarse de una fijacién en una pieza superior del bastidor. Este soporte superior o esta pieza superior
del bastidor también puede llevar a una conexién con la toma de tres puntos dispuesta lateralmente, de modo que
toda la estructura también sea suficientemente estable para una operacién de transporte, en la que todo el peso del
implemento agricola sea soportado por el tractor. Un soporte superior de lado largo se entiende como aquel que esta
ubicado por encima de un soporte del lado largo lateral y que, en una vista de una cara corta con dos soportes laterales,
se encuentra entre estos, independientemente de su altura.

Un soporte lateral de lado largo es aquel que forma un bastidor del dispositivo y que discurre, por ejemplo, por dentro
o por fuera de un recinto o de una carcasa en direccién al lado largo del accesorio.

Un soporte lateral longitudinal también puede formar la carcasa o el recinto.

[0015] Segln una variante adicional ventajosa de la invencién, el implemento agricola puede estar equipado
alternativamente o de manera complementaria con una toma adicional de tres puntos, que estd directamente
soportada por una carcasa de al menos uno de los medios de trabajo. Se entiende que el medio de trabajo es, por
ejemplo, un instrumento de corte que incluye cuchillas, medios de fijacién y mecanismos de accionamiento para estas.
Dichos elementos de trabajo deben ser alojados en carcasas robustas para garantizar una operacién segura de campo.
[0016] Ventajosamente, la toma de tres puntos estd dispuesta en una cara corta opuesta a una disposicién de
transmisidén ubicada en esa cara, para evitar que los mecanismos de transmisién se vean afectados por la ubicacion
de la toma de tres puntos.

[0017] Segun una variante adicional ventajosa de la invencién, un bastidor de toma de tres puntos de la toma adicional
de tres puntos esta disefiado sin tirante horizontal. Por ejemplo, en una configuracién triangular de la toma de tres
puntos con medios de sujecién dispuestos en las esquinas del tridngulo, se omite el tirante inferior que forma la base
del triangulo. Su funcién puede ser realizada, por ejemplo, por una carcasa. En este caso, el bastidor de la toma de
tres puntos comprende Unicamente tirantes diagonales que se extienden oblicuamente hacia el medio de sujecidn
superior.

[0018] Ventajosamente, la toma adicional de tres puntos puede estar dispuesta de manera excéntrica con respecto a
la cara corta y respecto al centro de gravedad del implemento agricola, para poder tener en cuenta las partes del
implemento agricola que sobresalgan durante el transporte. Una disposicidn excéntrica con respecto al centro de
gravedad es particularmente aquella en la que, en una vista de una cara corta, el centro de gravedad del implemento
agricola no se encuentra sobre una linea vertical que atraviesa el centro de los medios de montaje superiores cuando
se mira desde una cara extrema. El objetivo aqui es distribuir lo mas uniformemente posible el ancho del implemento
agricola en el transporte, de modo que éste, incluidos todos sus componentes, se mantenga lo mas centrado posible
detras del tractor durante la operacién de transporte. Esta disposicién excéntrica se puede lograr mediante una
disposicién desplazada de la toma adicional de tres puntos en relacién con el centro de gravedad. Alternativamente,
esta disposicién también puede ser posible mediante medios de sujecién superiores e inferiores adicionales de la toma
de tres puntos, de modo que la toma adicional de tres puntos tenga dos medios de sujecién superiores dispuestos uno
al lado del otro y medios de sujecidn inferiores adicionales que sirven para acoplarla al elevador de tres puntos del
tractor.

[0019] Para asegurar la cara corta provista con la toma adicional de tres puntos durante la operacién en campo, el
implemento agricola puede estar equipado con un bastidor, que puede plegarse a una posicién de aseguramiento,
integrado en la toma de tres puntos.

[0020] Para aumentar la distancia al suelo durante la operacién en el transporte, es ventajoso que los medios de
sujecién inferiores de la toma adicional de tres puntos estén dispuestos a una altura inferior al bastidor del implemento
agricola adyacente, como el o los travesafios laterales, por ejemplo.

[0021] Las ventajas descritas anteriormente son particularmente Utiles para un implemento agricola que esté disefiado
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como desbrozadora, fresadora de suelo o trituradora.

[0022] Otras configuraciones ventajosas de la invencién se pueden encontrar en la descripcién de las figuras siguientes.
Se muestra esquematicamente:

Fig. 1. Un dispositivo segln la invencién en modo transporte en un tractor,

Fig. 2. El dispositivo segln la invencién de la Fig. 1 en una vista en perspectiva individual,

Fig. 3. El dispositivo de la Fig. 2 en una vista lateral,

Fig. 4. El dispositivo segun la invencidn de la Fig. 1 en otra vista en perspectiva,

Fig. 5. Otro dispositivo segln la invencién en una vista en perspectiva.

[0023] Algunas caracteristicas técnicas de los ejemplos de ejecuciéon descritos a continuacién pueden dar lugar a
desarrollos de la invencién segun lo estipulado en al menos la reivindicacion independiente. Si es pertinente, se
asignaran cifras de referencia idénticas para caracteristicas equivalentes.

[0024] Un implemento agricola 2 segln la invencién, montado sobre tres puntos, se encuentra en operaciéon de
transporte elevado por el elevador de tres puntos 5 de un tractor 3, detras de este (Fig. 1). El implemento agricola 2
incluye un lado largo delantero 4, que esta presente en la operacion de campo, y un lado largo trasero 6, en los cuales
estan dispuestas ruedas de apoyo 7 en las esquinas cercanas a las caras cortas 8. En el lado largo delantero 4 esta
fijada una primera toma de tres puntos 10, que incluye los tirantes 31, a través de los cuales el implemento agricola 2
es sostenido durante la operacién de campo (Fig. 2). Para la operacién de transporte, el implemento agricola 2 incluye
seguln la invencién una toma adicional de tres puntos 12, que esté fijada en una cara corta 8 del implemento agricola
2y que constituye el dispositivo de transporte del implemento agricola 2. Los tornillos de fijaciéon de la toma adicional
de tres puntos en los componentes del bastidor, que actdan como travesafios laterales 18, permiten una facil
adaptacién de equipos existentes.

[0025] La toma adicional de tres puntos 12 incluye medios de sujecién inferiores 14 y un medio de sujecién superior
16, a través de los cuales el implemento agricola 2 es sostenido en operacién de transporte mediante un elevador
motorizado de tres puntos 5. La toma adicional de tres puntos 12 esta soportada por dos tirantes diagonales 20 fijados
a un travesafio lateral delantero y trasero 18. En el lado opuesto a las ruedas de apoyo 7, estan dispuestas patas 9,
con las que el implemento agricola 2 puede ser colocado sobre una base 11 (Fig. 1y 3). De esta manera, después de
la operacién en el campo, el implemento agricola 2 puede ser colocado de forma que sea sencillo desacoplarlo de la
primera toma de tres puntos 10 y acoplarlo a la toma adicional de tres puntos 12.

[0026] Los tirantes diagonales 20 se extienden desde el medio de sujecidn superior 16 hasta aproximadamente el
centro del implemento agricola en la direccién de marcha F durante la operacién de campo, de manera que se
garantiza un montaje seguro y estable en el transporte, sin necesidad de reforzar considerablemente el bastidor del
implemento agricola 2. EI montaje del tirante diagonal 20 en el travesafio lateral delantero 18 del lado largo delantero
4 se realiza de manera que, al observarlo desde la direccién de marcha (en operacién de campo y sin tener en cuenta
la altura), se encuentra entre los dos medios de sujecién inferiores, de modo que las fuerzas que puedan ocurrir en la
fijacién se introducen de manera mejorada en la primera toma de tres puntos 10, que refuerza adicionalmente el
bastidor del implemento agricola 2 (Fig. 4).

[0027] Para facilitar el montaje y la adaptacién, la toma adicional de tres puntos 12 esta dispuesta en la cara corta 8
opuesta a la disposicion de transmisién del engranaje 26 de dicha cara.

[0028] La toma adicional de tres puntos 12 no utiliza un tirante horizontal inferior y, por lo tanto, esta configurada sin
tirantes horizontales. En la direccidén horizontal, la sujecion se realiza a través de una carcasa 27 que se extiende a lo
largo de la cara corta y que forma parte de una envolvente de los elementos de trabajo no representados. Para elevar
facilmente el implemento agricola 2 en operacién de transporte, los medios de sujecién inferiores 14 estén fijados
ligeramente por debajo de los travesafios laterales 18.

[0029] Alternativamente al ejemplo de ejecucidn de la invencién segun las Figuras 1-3, el ejemplo de ejecucién de la
Fig. 5 prescinde de los tirantes diagonales 20 y posee una sujecion del medio de sujecién superior 16 a través de un
travesafio lateral superior 22. Esto lleva a un refuerzo central de la carcasa 28, que también soporta el medio de
sujecion superior 16 de la primera toma de tres puntos 10.

[0030] Ambas tomas adicionales de tres puntos 12 de los implementos agricolas mostrados segun la invencidn estan
provistas de un bastidor sin tirantes horizontales, que, ademés de los medios de sujecidn superiores e inferiores 14 y
16, incluye dos tirantes de bastidor 30 dispuestos paralelamente a la extensién de la carcasa 27. Estos tirantes pueden
estar también fijados a la carcasa 27.
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REIVINDICACIONES

1. Implemento agricola (2), en particular para el cultivo del suelo y/o la preparacion de la cosecha, con un lado
longitudinal delantero (4), un lado longitudinal trasero (6) y dos caras extremas (8) mas cortas en comparacién con los
lados longitudinales (4, 6), y con un dispositivo de transporte para el modo de transporte, presentando el dispositivo
de transporte en una de las caras extremas (8) una toma de tres puntos (12) con un medio de sujecidén superior y dos
medios de sujecion inferiores (14, 16), donde el aparato tiene la toma de tres puntos (12) como otra toma de tres
puntos (12), ademas de una primera toma de tres puntos (10) dispuesta en uno de los lados longitudinales (4, 6) y a
través del cual el implemento (2) en modo de campo se sujeta mediante un elevador de tres puntos (5) de un tractor
(3), 0 en el que la toma de tres puntos (12) esté configurada como una toma de tres puntos que se puede asegurar de
forma liberable, y en particular reposicionable, que se puede asegurar para el modo de campo en uno de los lados
longitudinales (4, 6) y para el modo de transporte en una de las caras extremas (8), donde el implemento (2) se
mantiene en el modo de campo mediante un elevador de tres puntos (5) de un tractor (3) a través de la toma de tres
puntos que se puede asegurar de manera liberable.

2. Implemento segln la reivindicacién 1, caracterizado por que en el modo de campo y en el modo de transporte, una
de las tomas de tres puntos o las dos tomas de tres puntos (10, 12) estan fijadas a una parte del bastidor,
preferentemente a la misma parte del bastidor, que esté configurado en particular como travesafio longitudinal (18).

3. Implemento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la toma de tres puntos (12) con la
toma superior (16) se sujeta mediante al menos un tirante diagonal (20) en al menos una parte del bastidor del
implemento (2).

4. Implemento segun la reivindicacién 3, caracterizado por que el tirante diagonal (20) esta fijado en la pieza de bastidor
entre los dos medios de sujecion inferiores (14) de la toma de tres puntos (10) en el lado longitudinal.

5. Implemento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el medio de alojamiento superior
(16) esté apoyado en un larguero superior (22) del implemento (2).

6. Implemento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la toma de tres puntos (12) estéa
apoyada directamente sobre una carcasa de al menos un medio de trabajo.

7. Implemento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la toma de tres puntos (12) esta
dispuesta en una cara extrema (8) opuesta a una disposicién de engranaje (26) en una cara extrema.

8. Implemento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un bastidor receptor de tres puntos
de la toma de tres puntos (12) esté configurado sin tirantes horizontales.

9. Implemento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la toma de tres puntos (12) esta
dispuesto de forma excéntrica con respecto a la cara extrema (8) y con respecto al centro de gravedad del implemento.

10. Implemento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por estar configurado como desbrozadora,
cultivadora o trituradora de hojas.
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