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(54) Spsbob pripravy kvapalnych molybdénovych koncentratov

Vyndlez sa tyka spasobu pripravy kvapalnych molybdénovych koncentrétov vhodnych
pre vyfivu rastlin.

Moiybdém patr{ k Ziviném, ktoré su nevyhnutné pre %ivot rastlin. Je zndme, Ze molyb-
dén v rastlinéch zastdva najmenej dve funkcie:
1. Je potrebny vo vdetkych rastlindch na syntézu proteinov

2. je potrebny na symbiotické viazanie dusfka v legumindzache

Molybdén ovplyvﬁuje ¥innost enzymov ako xanthinoxidédzy, aldehydroxiddzy, nitrétore-
duktézy a nitrogendzy. Spoledne s inymi stopovymi prvkemi ako sd p6ér, med a zinok priazni-
vo ovplyvnuje koloidne-chemické vlastnosti protoplazmy (zvySuje viskozitu, upravuje pomer
volnej a viazanej vody), reguluje celkovy vodny refim rastliny a jej odolnosf vo¥i suchu.

Aplikdciou molybdénu sa podporuje lepSie vyu%itie dusfka , urychluje sa syntéza biel-
kovin a vitaminov. Mylybdén dalej priasznivo posobl na pomer organického a anorganického
fosforu v listoch rastlin, &im sa zlep3uje celkoﬁé vyufitie fosforu rastlinami. Okrem toho
molybéén zabranuje hromadeniu sa cukru v listoch a podporuje kumuldciu Skrobu a cukru v pod-
zemnych ¥astiech rastliny. ‘

V pode sa molybdén vyskytuje v 3tyroch forméch:

a/ ako zlo¥ka minerélov, ktord je pre rastlinu nerezorbovatelnd;

b/ ako molybdénovy anion viazany v 1le,ktorého regorbovatelnost zdvisi od pH pody;
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¢/ v orgsnickych létkdch;
4/ ako molybdén rozpustny vo vode (vb velmi malych mno%stvéch). 1

Vo vEeobecnosti ss& molybdén v podach vyskytuje v malych mnoZstvdch 0,5 a¥ 3,5 ppm.ha.
Podla vysledkov prieskumu v GSSR je asi 36,7 % pod so strednym obsahom molybdénu (0,031
aZ 0,050 ppm.hil), 18,76 % pod s nizkou hladinou molybdénu (0,021 a% 0,030 ppm.hil).

V SSR je asi 24,17 % pod s velmi mizkym obsahom; 22.09 % pod ¢ nizkym obsahom a 45,36 %
pod so strednym obsahom molybdénu. v

Pri malom nedostetku molybdénu sa u vikovityen rastlin objavuje svetlohnedé a%¥ &1té sfare
benie a nekréza, pri velkom nedoatstku.odumiera chloroticks oblasf, listové Zerel je re-
dukovand a listy sa defofmujd. Nedostatok molybdénu u niektorych rastlin sa prejavuje tym,
%e odumiera rastovy vrchol a srdietko, menf sa velkosf a poZet uzlin na korenoch, je spo-
malené kvitnutie a tvorba senien (jufmer, kukuricw, p3enica, oves, re%, li¥ne trévy a i.).
Rastliny citlivé na molybdén sy aj hrech, kruny bot, fazuls, karfiol, repa, kapusta, 3a-
14t, kel, 3penét, lan, chmel a i. V posledngch rukoch se eplikdcia molybdénu rozdirila aj'
vo vinohradnictve, i ked sa tu nejedns o priemy redvstatok molybdénu v pode, ale o nedos-
tatok vyvolany vysokymi dévkami dusfikatyeh hLnojiv.

Pre odstranenie nedostatku molybdému sa obvykle ovdpordta pouzivaf molybdenan nmonny alebo
sddny a to v dévke 2 a% 4 kg molybdénanu na hektér (raz za 3 &3 4 roky). Pri mimokoreno-
vej aplikécii sa pouZivaji najfeastejsie 0,01 aZ 0,05 % vodné roztoky molybdenanu amdnne-
ho v mnoZstve 500 a%Z 700 litrov roztoku na hektér a pre predsejbové o¥etrenie osiva 0,05
aZ 0,1 % roztoky tejto soli v mnoZstve 8 a% 10 litrov roztoku na& 1 q osiva.

PouZitie molytdenanov vo forme &istych a technickych chemikéli{ pre viiivu 8 liele~
nie rastlfin je sice z agroqhemického hladiska vyhodné, av3ak uvedenéd létky sd pomerne dra-
hé a fasto i nedostupné v poZadovengch mnoZstvéch.

V priemyselnej praxi vznik4 rad odpadov otsahujicich molybdén, ktoré viak obvykle
bez dalfisho chemického spracovania nie su vhodné pre vyﬁivu a lieZenie polnohospoddrskych
rastlin. Zdrojom takychto odpadov je hlavne metalurgicky a kovospracovatelsky priemysel,
dalej priemysel elektrotechnicky a chemicky. PoZiadavky na vlastnosti stopovych hnojiv sa
viak dalej zvy8uju hlavne vtedy, ak tieto mejui buf spole&ne aplikované s kvapalnymi hnoji-
vemi a najméd s &frymi kvepalnymi viaczloZkovymi hnojivami. Zvysené pofiadavky na stopové
hnojiva sa tief kladu v suvislosti s ich pouZivanim pre mimokorenovyi - listovd aplikédciu.

V elektrotechnickém priemysle, pri vyrobe Ziaroviek, vznikaju kvepalné, silno kyslé
odpady s relativne vysokym obsahom rozpusteného molybdénu. Tieto kyslé roztoky obsahujuce
molybdén odpadaju pri vyrobe %iarovkovych wolfrémovych 8pirdl, z ktorych 8@ po ich mecha-
nicko-tepelnom spracovanie odstranuje tzv. molybdénové jadro jeho rozpuate#im v zmesi mi-
nerdlnych kyselin obsahujuicej kyselinu dusind. Takto vytvorené kyalé molybdénové luhy,
ktoré v litri obeahujui cca 60 g Mo, sa vo va¥¥ine pripadov dalea nezhodnocuju a tvoria
neprijemny a leu faZko likvidovatelny kvapalny odpad.

Teraz sa zistilo, Ze kvapalné koncentraty obsahujice molybdén, vhodné pre vyiivu a
lie¥enie rastlin moZno pripravif reakciou kyslého roztoku alebo suspenzie obsahujdcich

molytdén ¢ plynnym alebo kvapalnym amoniskom a/alebo jeho vodnym roztokom.
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Podstata vyndlezu spo¥iva v tom, %e¢ kaZdych 100 hmotnostnich dielov kyslého roztoku
alebo suspenzie ziskanych rozpudfanim kovového poiybdénu v minerdlnych kyselindéch sa po-
drobf chenickej reakcii s 2 aZ 200 hmotnostnymi dielmi, s vyhodou 20 a¥ 100 hmotnostny=-
mi dielmi plynného alebo kvapalného amoniaku a/ alebo jeho roztoku.

Zistilo sa, Ze Jje zv143f vyhodné pridévaﬁlamoniak vo forme jeho vodného roztoku,

&{m je moZné ziskat produkty s vhodnymi fyzicko-chemickymi vlastnostami (hustota, visko-
zita, krystaliza¥nd teplota & pod.).

Vyhodou sposobu podla vyndlezu je, Ze sa ziska kvapalny koncentrat obsahujuici okrem
molybdénu aj siru a dusik. Palsou vyhodou sposobu podla vynélezu je, %e ziskany produkt
je mieSatelny v lubovolnych pomeroch s jedno- a viaczloZkovymi kvapalnymi hnojivami, pri-
%om navrhovany postup Jje jednoduchy a jeho realizécia v priemyselnej praxi je mélo nérod-
né na technologické zariadenie. Velka prednosf navrhovaného postupu spodive v tom, Ze
umo¥nuje efektivne gufitkovanie kyslych molybdénovych 1dhov odpadajicich najm@ v elektro-
technickom priemysle, ktoré su obvykle len taZko likvidovatelnym odpadom.
ﬁalej uvedené priklady objasnuji, ale neobmedzuji predmet vynélezu.

Priklad 1
Do reak®nej nddoby opatrenej mie3adlom, teplomerom & spatnym chladi¥om sa predloZilo

370,4 hmotnostnych dielov odpadného kyslého molybdénovéno lihu o tejto Epecifikdeii:

- celkovd acidita & 10,46 em3 1 N roztoku NaOH/1 g Mo-ldhu.
- celkovy dusik : 4,35 hmot. % N

-~ celkové sira : 10,68 hmot. % S

- celkovy molybdén : 4,10 hmot. % Mo

- celkové %elezo . : 6,2.10"3 huot. % Fe

- merné hmotnost pri 20 ¢ :'1485,1 kg.m~3.
Postupne sa za stélého mie3ania k predlozenému mno¥stvu odpadného Mo-luhu pridalo 322,9
hmotovych dielov vodného roztoku amoniaku obsahujuceho 25 % NH3 (merné hmotnost pri 20 %
= 907,0 kg.m™ ). Teplota reak&nej zmesi pri neutralizdcii neprekrofila hodnotu 60 oC.
Uvedenym postupom sa ziskalo 693,3 hmotovych dielov kvapalného Mo-koncéntrétu o zloZeni:
11,90 hmot. % celkového dusika

5,70 hmot. % siry

2,19 hmot. % molybdénu
Mo-koncentrét mal pH 6,9 & jeho krystaliza¥né teplota bola -15,6 °c.
Priklad 2
Do zariadenia ako je uvedené v priklade 1., opatreného edte privodom bezvodého plynného
amonlaku a chladiecim pl4sfom, sa predloZilo 370,4 hmotovych dielov odpadného kyslého
Mo-luhu o #pecifikécii ako v priklade 1.

Za stéleho miedania a chladenia sa postupne gzadévkovalo 81,5 hmotovych dielov bezvodého
plynného 99-% amoniaku (1 % inertnych plynov) tak, aby teplota reak¥nej zmesi neprekro-~
tila 60 °C.

Uvedenym: gposdbom sa ziskal Mo-koncentrét o zloZeni:



213 814 ' 4

18,3 hmot. % dusfka (celk.)
8,77 hmot. % siry
3,37 hmot. % molybdénu.

PREDMET VYNLALEZU.

Sposob pripravy kvapalnych koncentrétov obsa-hujﬁcich molybdén, vhodnych pre vy¥ivu
a lie¥enie rastlin, reakciou kyslého roztoku alebo suspenzie obsahujicich molybdén
8 plynnym alebo kvapalnym amoniskom a alebo jeho vodnym roztokom vyzna¥eny tym, Ze kaZ-
dyeh 100 hmotnostnych dielov kyslého roztoku alebo suspenzie ziskanych rozpusfanim kovo~
vého molybdénu v minerdlnych kyselindch sa podrobf chemickej reakcii s 2 &% 200 hmotnost=-
nymi dielmi, s vyhodou s 20 8% 100 hmotnostnymi dielmi plynného alebo kvapalného amonia-

ku a,alebo jeho roztoku.

Vytiskly Moravské tiskafské zdvody, - Cena: 240 Kts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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