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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung der
Temperatur in einem zur Aufnahme einer Probe
ausgerlsteten Temperierbehalter (2) unter Einsatz
zumindest eines unter Sicherstellung eines
Warmeibergangskontaktes an der AuBenwandflache
des Behalters (2) angebrachten Peltier-Elementes (3).
Erfindungsgemas ist vorgesehen,

- dass an der dem Behélter (2) abgewandten Flache
des Peltier-Elementes (3) unter Sicherstellung eines
Warmeubergangskontaktes ein Speicherblock (4) aus
metallischem Material angebracht wird,

- dass an der dem Peltier-Element (3) abgewandten
Ruckflache des Speicherblockes (4) ein weiteres
Peltier-Element (4) oder eine Peltier-Element-
Kaskade unter Sicherstellung eines
Warmeubergangskontaktes angebracht wird,

- dass zur Veranderung des Temperaturniveaus des
Behélters (2) auf eine angestrebte Zieltemperatur hin
oder in Richtung dieser Zieltemperatur der
Speicherblock (4) mit dem weiteren Peltier-Element
(5) oder der Peltier-Element-Kaskade in Richtung
dieser Zieltemperatur hin oder darlber hinaus
erwarmt oder abgekiihlt wird und

- dass fir die Realisierung einer raschen
Temperaturanderung im Behalter 2 die
Stromdurchflussrichtung des Peltier-Elementes  (3)
derart geschaltet wird, dass dieses den Behélter (2) in
Richtung auf die angestrebte Zieltemperatur hin
erwadrmt oder abklhlt und damit gleichzeitig den
Ubergang der im Speicherblock (4) enthaltenen
Warmemenge oder Kaltemenge durch sich selbst
hindurch auf den Behélter (2) zur Verstarkung der vom
Peltier-Element (3) erfolgenden Erwarmung oder
Abklhlung freigibt.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung der Temperatur in einem zur
Aufnahme einer Probe ausgeristeten Temperierbehdlter (2) unter Einsatz zumindest
eines unter Sicherstellung eines Warmelbergangskontaktes an der AuBenwandflache
des Behalters (2) angebrachten Peltier-Elementes (3).

Erfindungsgemas ist vorgesehen,

- dass an der dem Behalter (2) abgewandten Flache des Peltier-Elementes (3) unter
Sicherstellung eines Warmelibergangskontaktes ein Speicherblock (4) aus metallischem
Material angebracht wird,

- dass an der dem Peltier-Element (3) abgewandten Rickflache des Speicherblockes (4)
ein weiteres Peltier-Element (4) oder eine Peltier-Element-Kaskade unter Sicherstellung
eines Warmedibergangskontaktes angebracht wird,

- dass zur Veranderung des Temperaturniveaus des Behdlters (2) auf eine angestrebte
Zieltemperatur hin oder in Richtung dieser Zieltemperatur der Speicherblock (4) mit dem
weiteren Peltier-Element (5) oder der Peltier-Element-Kaskade in Richtung dieser
Zieltemperatur hin oder dartber hinaus erwarmt oder abgekihlt wird und

- dass fur die Realisierung einer raschen Temperaturanderung im Behdlter (2) die
Stromdurchflussrichtung des Peltier-Elementes (3) derart geschaltet wird, dass dieses
den Behalter (2) in Richtung auf die angestrebte Zieltemperatur hin erwarmt oder abkihlt
und damit gleichzeitig den Ubergang der im Speicherblock (4) enthaltenen Warmemenge
oder Kéaltemenge durch sich selbst hindurch auf den Behalter (2) zur Verstarkung der vom
Peltier-Element (3) erfolgenden Erwarmung oder Abkihlung freigibt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung der Temperatur in einem
Temperierbehélter geman dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Des weiteren betrifft
die Erfindung einen Temperierbehélter, insbesondere zur Durchfihrung dieses
Verfahrens.

Derartige Temperierbehalter kénnen unterschiedlichen Aufbau bzw. Form, z.B.
rechteckigen oder runden Umfang, aufweisen und flir unterschiedliche Zwecke
vorgesehen sein. Insbesondere ist es auch méglich, mit derartigen Temperierbehéltern
normgerechte  Untersuchungs- bzw.  Messbedingungen,  insbesondere  fir
Erdélerzeugnisse, einzuhalten. Es geht hier vor allem um normgerechte
Untersuchungsbedingungen, beispielsweise fiir die Messung des CFPP (Cold Filter
Plugging Point), der die Grenze der Filtrierbarkeit von Erddlprodukten bestimmt.

Der Begriff Filtrierbarkeitsgrenze beziehungsweise Cold Filter Plugging Point des
Temperaturgrenzwertes der Filtrierbarkeit bezeichnet eine Kalteeigenschaft von
Dieselkraftstoffen und Heizdl EL (Extra Leicht). Dies ist die Temperatur in Grad Celsius,
bei der ein Priffilter unter definierten Bedingungen durch ausgefallene (n-)Paraffine
verstopft. Bei dieser Methode wird die Probe mit einer konstanten Rate abgekihlt und
dabei in definierten Abstdnden durch einen Priffilter beférdert. Vor Erreichen der
Filtrierbarkeitsgrenze bilden sich beim sogenannten Cloud Point (CP) bereits Kristalle, die
jedoch noch durch den Filter passen. Wenn die Kristalle zu grof3 werden, verstopft der
Filter. Untersuchte GréBen sind der Cloud Point, bei dem die Trilbung der Probe durch
Nebelwolken der ausfallende Paraffine etc. optisch untersucht und zu definierten
Zeitpunkten durchstrahlt wird, und der Pour Point- Test, bei dem eine Untersuchung der
FlieBfahigkeit der temperierten Probe erfolgt. Aber auch andere Untersuchungen von
temperierten Proben hinsichtlich ihrer physikalischen Eigenschaften wie Viskositat,
rheologischen Eigenschaften, etc. sind unter Einsatz des erfindungsgeméaBen Verfahrens
und der Vorrichtung denkbar.

Derartigen Messverfahren liegen zumeist genaue Normvorschriften zugrunde, die
einzuhaltende Temperaturprofile vorgeben. Fir die CFPP von Diesel beispielsweise sind
dies die EN116, ASTM D 6371 und DIN EN 16329. Diese Normen schreiben genaue
Temperaturprofile fir einen Temperierbehalter, in diesem Fall eine Kiihlkammer vor, in die
ein Glasbehalter im Abstand zur Innenwand der Kihlkammer eingesetzt wird, welcher
Glasbehélter die zu untersuchende Probe enthélt. Auf den Glasbehélter wird ein Deckel
dicht aufgesetzt, der Uber eine Durchleitung im Deckel eine definierte Probenmenge
mittels einer Vakuumpumpe bis zu einer Marke in ein Testvolumen Uberfihrt. Fir den
CFPP —Test ist im Probenweg zum Testvolumen ein Sieb mit definierter Maschenweite
montiert, durch das die Probe gepumpt wird. Die Temperatur der Probe wird gemessen
und bei jeder Temperaturabnahme um ein Grad eine Entnahme des die Probe bildenden
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Treibstoffes mittels der Pumpe versucht. Bei tieferen Temperaturen beginnt das Paraffin
im Diesel auszuflocken, Schwebeteilchen setzen sich im Filtersieb ab und verstopfen
dieses. Wenn dadurch die Fillzeit fir das Testvolumen eine bestimmte Zeitspanne
Ubersteigt oder der Treibstoff nicht mehr vollstdndig aus dem Testvolumen in den
Glasbehélter zuriicklauft, wird dies als die Filtrierbarkeitsgrenze geman CFPP angesehen.
Normgeman ist dabei vorgesehen, dass die Temperatur in der Temperierkammer vorab
auf -34°C eingestellt und die Messung der Probe erfolgt, dass nach den Messungen bei
dieser Temperatur der Behalter auf - 51°C abgekiihlt wird und auf dieser Temperatur
gemessen wird und dass schlieBlich eine Abkihlung und Messung bei -67°C erfolgt. Die
Abklhlung hat dabei - wie vorgeschrieben - rasch zu erfolgen. Es miissen sehr enge
Zeitvorgaben fiir den Abkihlprozess des Temperierbehélters eingehalten werden, und
dementsprechend muss die Kihlleistung ausreichend sein, um z.B. innerhalb von 150 sec
den den Probenbehdlter umschlieBenden Temperierbehélter in einer vorgegebenen
Zeitspanne um z.B. 17 Grad abzukihlen. Typische Kihlprofile fiir eine solche Abkihlung
haben die in Fig. 3 dargestellte Form, wobei die Temperatur T Uber die Zeit t aufgetragen
ist. Es ist ohne weiteres mdglich, andere Abkihlungsverldufe oder Erwdrmungen mit dem
erfindungsgeméaBen Temperierbehalter auszufiihren.

Die Peltiertechnik konkurriert mit den herkémmlichen Kompressor- und Absorber-
Kihlsystemen. Wenn man die Kosten der Kélteleistung dieser Kihlsysteme vergleicht, so
kommt man zu dem Ergebnis, dass Peltier-Elemente teurer sind. Die Vorzige der
Peltiertechnik dirfen aber nicht Gbersehen werden. Bei Anwendungen, die nur geringe
Kélteleistungen erfordern, bendtigen Peltier-Elemente wesentlich weniger Platz. Die
Regelung der Leistung eines Peltierlelements Uber den Betriebsstrom ist einfach und
genau. Durch einfaches Umpolen der Stromrichtung lassen sich Peltier-Elemente sowohl
zum Heizen als auch zum Kihlen verwenden. Weiterer Vorteil einer Peltierkiihlung ist
eine preiswerte externe Kihlversorgung fir die Gegenkiihlung der Elemente.

Aufgrund der verhéltnismaBig geringen Kuhlleistung der Peltierelemente sind
jedoch hohe dynamische Leistungsanforderungen wie fir Temperierbehalter, die
insbesondere zur Erfillung der oben beschriebene Normen benbtigt werden, zumeist
nicht erfillbbar. Soferne groBe Temperaturunterschiede in kiirzester Zeit lberwunden
werden missen, ist ein Peltierelement aufgrund seiner limitierten Kihlleistung bei hohen
Temperaturunterschieden nicht einsetzbar.

Es existieren natlrlich ein- und mehrstufige Anordnungen mit Peltierelementen,
die die Leistung erhéhen sollten, z.B. Peltierelemente, die Gbereinander montiert sind, als
auch Elemente in mehrstufiger Ausfiihrung. Peltierelemente sind allerdings fiir rasche
Kihlschritte, so wie sie normgeman bei Geraten zur Erddlpriifung gefordert werden, nicht
geeignet. Derartige Kihlungen erfolgen mit einem Stirling- oder Kompressorkihler.
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Kompressorkiihler miissen dazu aber mindestens zweistufig ausgefihrt sein, was sie
extrem teuer und groB macht. Ahnliches gilt fiir Stirlingkiihler.

Hauptaufgabe der Erfindung ist es, fir einen Probenbehélter einen
Temperierbehdlter, insbesondere fir normgemaBe Messverfahren, zur Verflgung zu
stellen, der klein und leicht ist und exakt arbeitet und eine rasche Temperaturanderung
ermdglicht. Insbesondere soll der Temperierbehalter bzw. sein Probenaufnahmeraum
rasch auf bestimmte Temperaturniveaus abzukihlen sein und soll die erreichte
Temperatur konstant halten kénnen, wdhrend die Probe im Probenglas bzw. einem
Messbehdlter (Ober Warmekonvektion und/oder -strahlung die Temperatur des
Temperierbehalters annimmt.

Erfindungsgemaf ist ein Verfahren der eingangs genannten Art mit den im
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen charakterisiert. Es st
erfindungsgeman somit vorgesehen,

- dass an der dem Behélter abgewandien Flache des Peltier-Elementes unter
Sicherstellung eines Warmedibergangskontaktes ein Speicherblock aus metallischem
Material angebracht wird,

- dass an der dem Peltier-Element abgewandten Rickflache des Speicherblockes ein
weiteres Peltier-Element oder eine Peltier-Element-Kaskade unter Sicherstellung eines
Warmelbergangskontakies angebracht wird,

- dass zur Veradnderung des Temperaturniveaus des Behdlters auf eine angestrebte
Zieltemperatur hin oder in Richtung dieser Zieltemperatur der Speicherblock mit dem
weiteren Peltier-Element oder der Peltier-Element-Kaskade in Richtung dieser
Zieltemperatur hin oder darber hinaus erwarmt oder abgekihlt wird und

- dass fir die Realisierung einer raschen Temperaturdnderung im Behalter die
Stromdurchflussrichtung des Peltier-Elementes derart geschaltet wird, dass dieses den
Behaélter in Richtung auf die angestrebte Zieltemperatur hin erwédrmt oder abkihlt und
damit gleichzeitig den Ubergang der im Speicherblock enthaltenen Warmemenge oder
Kaltemenge durch sich selbst hindurch auf den Behalter zur Verstarkung der vom Peltier-
Element erfolgenden Erwdrmung oder Abkiihlung freigibt.

Eine derartige Vorgangsweise ist insbesondere fir die Durchfihrungen von
Messungen an Erddlprodukten, vorzugsweise zur Ermittlung der Filtrierbarkeit von
Dieselkraftstoffen und Haushaltheizélen zweckmaBig. Insbesondere sind mit einem
derartigen Verfahren die Vorschriften geman DIN EN 116 erfillbar.

Die Erfindung benutzt die Mdglichkeit, Warme- bzw. Kalteenergie mit Hilfe von
Peltier-Elementen zu speichern und bei Bedarf abzugeben. Wesentlich dazu ist es, dass
sich zwischen dem Peltier-Element und dem weiteren Peltier-Element der Speicherblock
aus Metall befindet. Dieser Metallblock ist so bemessen, dass er eine ausreichende
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Menge an Warmeenergie fir die geforderte Anwendung speichern und diese
Warmemenge ausreichend rasch aufnehmen und abgeben kann. Als Material fir eine
derartigen Wé&rme- bzw. Kaéltespeicher sind Materialien mit hoher spezifischer
Warmekapazitat und Warmeleitfahigkeit, beispielsweise Aluminium, Kupfer, Messing,
Gold, Silber, Magnesium, usw. gut geeignet.

Es wird in diesem Zusammenhang bemerkt, dass mit dem erfindungsgemaBen
Verfahren und der erfindungsgemaBen Vorrichtung sowohl hohe Kihlraten als auch
Erwdrmungsraten erreichbar sind. Besondere Vorteile ergeben sich jedoch beim
Abkihlen der Temperatur eines eine Probe aufnehmenden Temperierbehélters.

Um bei der erfindungsgemaBen Vorgangsweise die Temperatur im
Temperierbehélter nicht oder gezielt zu beeinflussen, kann vorgesehen sein, dass
wahrend des Aufheizens oder Abkihlens des Speicherblockes das Temperaturniveau im
Behalter mit dem Peltier-Element eingeregelt und damit vorzugsweise konstant gehalten
oder kontinuierlich verandert wird.

Um eine ausreichend rasche und zuverldssige Temperaturdnderung im
Temperierbehélter zu erreichen, ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass die Erwdrmung
oder Abkiihlung des Speicherblockes Uber oder unter die angestrebte Zieltemperatur in
einem Ausmaf erfolgt, dass die im Speicherblock enthaltene und an den Behalter Gber
das Peltier-Element abflihrbare Wéarme- oder Kaltemenge ausreicht, die angestrebte
Zieltemperatur des Behélters, vorzugsweise innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne, zu
erreichen. Die erforderliche Bemessung der Warme- oder Kéltemenge ist einfach durch
Berucksichtigung der abzukihlenden Massen und deren spezifischer Warme mdglich,
wobei gleichzeitig allfalige Umgebungseinflisse sowie Warmekonvektion und
Warmeabstrahlung beriicksichtigt werden. Firr den Fachmann stellt es keine Schwierigkeit
dar, die erforderlichen Materialien und Dimensionierungen des Speicherblockes und des
Temperierbehilters zu wiéhlen, um einen raschen Ubergang ausreichender
Waéarmemengen zu erreichen.

Um allen Eventualititen gerecht zu werden, ist vorgesehen, dass die
Speicherkapazitdt des Speicherblockes fir die Speicherung von Warme- oder
Kaltemengen gréBer bemessen wird als die fir eine gewlinschte Temperaturédnderung
des Behalter erforderliche Wéarme- oder Kéltemenge. Durch entsprechende Ansteuerung
des Peltier-Elementes kann der Warmelbergang vom Speicherblock zum
Temperierbehdlter bei Erreichen einer vorgegebenen Zieltemperatur unterbrochen
werden und dann mit diesem Peltier-Element die Zieltemperatur exakt eingeregelt bzw.
der Temperierbehdlter auf dieser Temperatur gehalten werden oder die erreiche

Temperatur verandert werden.
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Um ausreichende Warme- oder Kaltemengen zur Verfliigung zu haben, ist es
zweckmaBig, wenn bei einer Abkihlung des Behélters auf die oder in Richtung der
gewilinschte(n) Zieltemperatur die Temperatur des Speicherblocks auf einen tieferen Wert
als die Zieltemperatur abgesenkt wird und zur Abkihlung des Behélters das Peltier-
Element derart mit Strom durchflossen wird, dass es den Behalter kiihlt und das
Durchstrédmen der im Speicherblock enthaltenen Kaltemengen ermdglicht.

Je nach Bedarf ist es mdglich, dass nach Erreichen der angestrebten
Zieltemperatur im Behélter diese Zieltemperatur mit dem Peltier-Element fur eine
vorgegebene Zeitspanne konstant gehalten oder kontinuierlich veréndert wird und danach
zumindest eine, vorzugsweise sprunghafte oder lineare Erwdrmung oder Abkihlung auf
eine angestrebte Zieltemperatur vorgenommen wird.

Fir einen effizienten Betrieb des Peltier-Elementes und des weiteren Peltier-
Elementes und eine rasche Abkilihlung des Speicherblockes ist es von Vorteil, wenn das
Peltier-Element bzw. die Peltier-Element-Kaskade an ihrer dem Behélter abgewandten
Rickflache, vorzugsweise abhangig von der gewlinschten Temperatureinstellung im
Speicherblock, beheizt oder gekiihlt wird. Unterstiitzt wird diese Vorgangsweise, wenn bei
einer Abkihlung des Behalters das Peltier-Element auf volle Leistung geschaltet wird und
kurz vor oder bei Erreichen der Zieltemperatur in einem Regelmodus zur Konstanthaltung
der Temperatur des Behalters geschaltet wird.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Einstellung der Temperatur fir einen
Temperierbehélter vorgenommen wird, in dem eine Messeinheit zur Bestimmung von
temperaturabhéngigen Materialparametern, insbesondere der viskosen Eigenschaften
von Proben, vorzugsweise von Erddlerzeugnissen, angeordnet wird, welche Messeinheit
temperiert oder fir die Messungen auf einer angestrebten Zieltemperatur gehalten wird.

Ein erfindungsgemaBer Temperierbehélter ist dadurch gekennzeichnet,

- dass an der dem Behélter abgewandien Flache des Peltier-Elementes unter
Sicherstellung eines Warmelbergangskontaktes ein Speicherblock aus metallischem
Material angebracht ist,

- dass an der dem Peltier-Element abgewandten Rickflache des Speicherblockes unter
Sicherstellung eines Warmelbergangskontaktes ein weiteres Peltier-Element oder eine
Peltier-Element-Kaskade angebracht ist,

- dass zur Veranderung des Temperaturniveaus des Behdlters auf eine angestrebte
Zieltemperatur hin oder in Richtung dieser Zieltemperatur eine Steuereinheit fiir den
Stromdurchfluss durch das Peltier-Element und das weitere Peltier-Element oder die
Peltier-Element-Kaskade vorgesehen ist, mit welcher Steuereinheit der Speicherblock mit
dem weiteren Peltier-Element oder der Peltier-Element-Kaskade in Richtung dieser
Zieltemperatur oder darlber hinaus erwarmbar oder abkihlbar ist und
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- dass die Steuereinheit fiir die Realisierung einer raschen Temperaturédnderung im
Behélter bzw. dessen Probenaufnahmeraum die Stromdurchflussrichtung des Peltier-
Elementes derart schaltet, dass dieses den Behélter in Richtung auf die angestrebte
Zieltemperatur erwdrmt oder abkihlt und damit gleichzeitig den Ubergang der im
Speicherblock enthaltenen Warme- oder Kaltemenge auf den Behélter zur Verstarkung
der vom Peltier-Element erfolgenden Erwdrmung oder Abklhlung freigibt.

Aufgrund der Anordnung des Speicherblockes zwischen dem mit der
BehalterauBenwand in Wa&rmekontakt stehenden Peltier-Element und dem weiteren
Peltier-Element an der dem Behélter abgewandten Riickseite des Speicherblockes wird
es einfach mdglich, den Speicherblock rasch abzukiihlen und ausreichend rasch eine
Warmemenge bzw. Kaltemenge zur Verflgung zu stellen, die ausreicht, um den
Temperierbehélter innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne auf eine gewinschte
Temperatur abzukihlen. Diese Temperatur kann dem an der BehdlterauBenwand
angeordneten Peltier-Element konstant gehalten oder in vorgegebener Weise verandert
werden.

Es ist méglich, um die AuBenwandflache des Temperierbehélters herum eine
Mehrzahl von Peltier-Elementen anzuordnen. Vorteilhafterweise werden zwei bis vier
Peltier-Elemente vorgesehen, die in gleichen Abstadnden langs des Behélterumfanges
angeordnet sind. Jedes dieser Peltier-Elemente ist mit einem eigenen Speicherblock
versehen. Prinzipiell kénnte auch ein durchgehender Speicherblock in Form eines
Speicherringes vorgesehen werden. Vorzugsweise ist jedem Peltier-Element ein weiteres
Peltier-Element an der dem Behalter abgewandten Ruckflache des Speicherblockes
zugeordnet. Bei Einsatz eines ringférmigen Speicherblockes kann auch eine die Anzahl
der Peltier-Elemente (bersteigende Anzahl von weiteren Peltier-Elementen oder
Peltierelement-Kaskaden vorgesehen sein. Wesentlich ist, dass die weiteren Peltier-
Elemente den Speicherblock innerhalb einer gewilinschten Zeitspanne ausreichend tief
abkihlen oder erwarmen kénnen.

Um die Funktion der weiteren Peltier-Elemente zu unterstitzen, kann vorgesehen
sein, dass das Peltier-Element oder die Peltier-Element-Kaskade an ihrer behélterfernen
Flache mit einem Warmetauscher versehen sind, mit dem die Peltier-Elemente oder die
Peltier-Element-Kaskade erwarmbar oder abkuhlbar ist.

Die Peltier-Elemente sind an der AuBenwandflache des Behalters angeschweif3t,
angelétet, angeklebt oder auf andere Art befestigt. Bei eine gekrimmten AuBenfldche
besitzenden Behaltern ist Sorge daflr zu tragen, dass die flachigen Peltier-Elemente in
gutem Warmeibergangskontakt mit der Behalterwand stehen. Das kann z.B. durch eben
ausgefiihrte Bereiche der Behilterwand oder durch Einsetzen von warmeleitenden
Zwischenstiicken oder Fillmaterialien in vorhandene Zwischenrdume erfolgen.
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Fir den Betrieb ist es zweckmaBig, wenn die Steuereinheit wahrend des
Aufheizens oder des Abkiihlens des Speicherblockes das Temperaturniveau im Behalter
mit dem Peltier-Element eingeregelt und gegebenenfalls konstant hélt oder kontinuierlich
verandert.

Fir die Temperatureinstellung ist es zweckmaBig, wenn im Inneren des Behalters
bzw. des Probenaufnahmeraumes eine Temperaturmesseinheit angeordnet ist, die an die
Steuereinheit angeschlossen ist.

Die Steuereinheit steuert die Peltier-Elemente zu entsprechenden Zeitpunkten an
und misst gleichzeitig die Temperatur im Inneren des Temperierbehélters. Abhangig von
der gemessenen Temperatur erfolgt die Steuerung des die Peltier-Elemente
durchstrémenden Gleichstroms bzw. die Umpolung bzw. Umkehr der Stromrichtung, mit
der die Peltier-Elemente durchstrémt sind.

Erfindungsgeman ist es méglich, wéhrend des Aufheizens oder Abklhlens des
Speicherblockes das Temperaturniveau im Behélter mit dem Peltier-Element einzuregeln
und die am Beginn einer solchen Rampe Uberschiissige Energie im Speicherblock 4 zu
sammeln und spater zur Erreichung der Zieltemperatur in tieferen Temperaturbereichen
zur Verflgung zu stellen. Damit wird die Rampe energieoptimiert betrieben und es werden
extremere Zieltemperaturen moglich.

Der erfindungsgemaBe Temperierbehélter eignet sich besonders gut zur
Temperierung von Messeinheiten zu Bestimmung der viskosen Eigenschaften von
Proben, vorzugsweise von Erdblerzeugnissen bzw. zur Abklhlung von
Temperierbehéltern, in denen derartige Messeinheiten eingesetzt sind und auf einer
bestimmten Temperatur gehalten und von dieser Temperatur in Richtung auf eine
vorgegebene Zieltemperatur abgekihlt oder erwarmt werden sollen.

Im Folgenden wir die Erfindung beispielsweise anhand der Zeichnungen néher
erlautert. Es zeigen Fig. 1 einen prinzipiellen Aufbau einer erfindungsgemafien
Vorrichtung. Fig. 2 zeigt schematisch eine in dem Temperierbehélter eingesetzte
Messeinheit, so wie sie fiir die CFPP-Messung von Erddlprodukten, insbesondere Diesel,
eingesetzt wird. An die AuBenwandfldche eines Temperierbehdlters 2 ist ein Peltier-
Element 3 mit Warmedibertragungskontakt angeschlossen. Dieses Peltier-Element 3 kann
mit einem Gegenkihler 6 ausgerlstet sein. An der dem Behdlter 2 abgewandten Fléache
des Peltier-Elementes 3 ist ein Speicherblock 4 befestigt. An der behélterfernen
Ruckflache des Speicherblockes 4 ist ein weiteres Peltier-Element 5 oder eine
Peltierelement-Kaskade angeschlossen, welches Peltier-Element 5 mit einer
Gegenkiihleinheit 6 ausgestattet ist, die von einer Fluidkiihl- oder Warmeeinheit 10 mit
Fluid versorgt wird. Fiir das Peltier-Element 3 kann der Speicherblock 4 die Funktion des
Gegenkihlers ausiben.
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Im Inneren des Temperierbehélters 2 bzw. seines Probenaufnahmeraumes
befindet sich eine Temperaturmesseinheit 11, deren Ausgangssignal an eine
Steuereinheit 7 angelegt ist. Die Steuereinheit 7 steuert Stromregler 8 und 9, wobei der
Stromregler 8 die Stromrichtung und die Stromstirke des das Peltier-Element 3
durchstrémenden Gleichstroms regelt. Die Regeleinheit 9 steuert die Stromstérke und die
Durchflussrichtung des Gleichstroms durch das weitere Peltier-Element 5.

Der Querschnitt des Temperierbehélters 2 kann beliebig gewéahlt werden bzw. ist
an die auBere Form der in den Behalter 2 eingesetzten Messeinheit 1 angepasst. Der
Speicherblock 4 ist in der Regel von einem quaderférmigen Metallblock gebildet.

Das Peltier-Element 3 kann z. B. sténdig eingeschaltet sein, um den Speicherblock
4 zu kuhlen. Gleichzeitig kann das weitere Peltier-Element 5 so geschaltet werden, dass
es auch den Speicherblock 4 kihlt und somit ebenfalls die Temperatur im
Probenaufnahmeraum des Behélters 2 absenkt. Das Peltier-Element 3 kann auch gerade
soviel Warme oder Kalte erzeugen, wie ndtig ist, um den Behalter 2 auf einer konstanten
Temperatur zu halten und den Speicherblock 4 mdoglichst weit abzukihlen, wozu das
Peltierelement 3 eigentlich in Heizschaltung betrieben wird und der Speicherblock 4 als
Gegenkihlung fungiert.

Wird allerdings ein groBer Temperatursprung bendtigt, so wird das behalternahe
Peltier-Element 3 in umgekehrter Richtung mit Strom durchflossen bzw. geschaltet, so
dass die Kéltemenge des auf einer tieferen Temperatur liegenden Speicherblockes 4 in
den Behalter 2 leitet und zusatzlich den Behélter 2 noch aktiv kiihlt. So ergibt sich die
Méglichkeit, den Temperierkérper mit hoher Dynamik zu temperieren. Da die Temperatur
des Behélters 2 mittels eines einzigen Peltier-Elements, das hei3t dem Peltierelement 3,
regelbar ist, ist die Regelung sehr prazise mdglich.

Auf diese Weise werden ohne weiteres Kihlraten von 20 Grad in 150 Sekunden
zur Verfligung gestellt.

Startet man eine Vermessung einer Probe beispielsweise bei Raumtemperatur, so
beginnt das bevorzugterweise stérker dimensionierte weitere Peltier-Element 5 mit voller
Leistung zu kiihlen. Der Speicherblock 4 kiihlt sofort ab. Wird eine Messung im Behalter 2
bei Raumtemperatur gewiinscht, wird das behélternahe Peltier-Element 3 hauptséchlich
im Heizmodus betrieben werden und die Steuer- und Regeleinheit 7 regelt die Warmezu-
und Abfuhr zum bzw. vom Behélter 2 gemaB der mit dem zumindest einen
Temperaturmessfihler 11 ermittelten Temperatur im Behélter 2. Um die Temperatur rasch
und genau regeln zu kénnen, kénnen auch mehrere Temperatursensoren im Behdlter 2
eingebaut sein.

Im Kuihlfall ist die Temperatur des Speicherblockes 4 vor Entnahme der
Kaltemenge wesentlich kleiner als die Temperatur im Behdlter 2.
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Zur Konstanthaltung der Temperatur des Behélters 2 wird das Peltierelement 3 in
den Heizmodus geschaltet und temperiert den Behélter 2 und schitzt diesen gleichzeitig
gegen die im Speicherblock 4 vorherrschende Temperatur, die andernfalls Uber das
Peltier-Element 3 den Behalter 2 kiihlen wiirde.

Bei einer einfachen Ausfiihrung der Erfindung kann das Peltier-Element 5 immer
mit demselben, bevorzugterweise maximalen, Betriebsstrom betrieben werden und wird
von der Steuer — und Regeleinheit 7 nur zu Beginn und Ende der Messung ein — und
ausgeschaltet.

Verwendet man Peltierelement-Kaskaden um zu tieferen Temperaturen zu
gelangen, kénnen diese je nach der gewlinschten Temperatur zu- oder abgeschaltet
werden. Temperaturspriinge nahe der Raumtemperatur und auch das Konstanthalten des
Probenaufnahmeraumes 15 des Behélters 2 bei hohen Temperaturen erfodern nur ein
Peltierelement 5, wogegen zum Erreichen tieferer Temperaturen die Peltierelement-
Kaskade zuzuschalten ist.

Ist ein Temperatursprung zu tieferen Temperaturen zu realisieren, so wird das
behalterseitige Peltierelement 3 in den Kihimodus auf volle Leistung mit maximalem
Betriebsstrom geschaltet und die Temperatur des Speicherblocks 4 steht zur
Temperierung des Probeaufnahmeraumes 15 zur Verfligung. Spétestens ab Erreichen
der gewilnschten Zieltemperatur Probenaufnahmeraum 15 geht das Peltier-Element 3
wieder in den Regelmodus und der Betriebsstrom wird in Abhangigkeit von der erreichten
Zieltemperatur geregelt.

Bevorzugt wird ein Regelalgorithmus gewahlt, der bereits vor dem Erreichen der
Zieltemperatur im Behélter 2 die Kihlung verringert, um ein starkes ,Ubersteuern* der
Temperaturwerte im Probenaufnahmeraum 15 zu verhindern.

Da Peltier-Elemente durch Umpolen der Stromrichtung auch als Heizelemente
verwendet werden kénnen, ist der Betrieb der Anordnung prinzipiell auch als
Heizeinrichtung mdglich.

Fig. 2 zeigt den prinzipiellen Messaufbau fir die Bestimmung der
Filtrierbarkeitsgrenze von Dieselkraftstoffen oder Heizdl. Bei dieser Versuchsanordnung
wird in den Probenaufnahmeraum 15 des Temperierbehélters 2 eine Messeinheit 1
eingesetzt, deren Aufbau durch die entsprechenden Normen EN 116, ASTM D 6371 oder
DIN EN 16329 vorgegeben ist. In einen Glasbehélter 16 wird die zu bestimmende
Probenfliissigkeit eingefiillt. Uber ein Filter 12 wird mittels einer Pumpe 13, insbesondere
Vakuumpumpe, die Flissigkeit in ein Testvolumen 14 abgesaugt. Dieses Absaugen und
RickflieBenlassen der Probenflissigkeit bei unterschiedlichen Temperaturen aus bzw. in
den Probenaufnahmeraum 15 wird so lange durchgefiihrt, bis ein Ansaugen oder ein
ZurlckflieBen der Probeflissigkeit durch ausfallende Paraffinteilchen nicht mehr in einer

10/21



10

vorgegebenen Zeitspanne durchgefiihrt werden kann. Der wesentliche Teil des
Messverfahrens ist dabei die Temperierung des Probenaufnahmeraumes 15 des
Behélters 2 bzw. die Einstellung der Temperatur in der Messeinheit 1, das heil3t der
Temperatur der Probenfliissigkeit. Diese Einstellung wird mit der erfindungsgeméaBen
Temperiereinheit bzw. mit der erfindungsgemaBen Vorgangsweise optimal erreicht.

Fig. 3 zeigt einen fir ein derartiges Messverfahren typischen Temperierverlauf. Die
Temperierkammer 2 wird im Zuge der normgemaBen Messvorbereitung auf -34°C
abgekihlt. Die Peltier-Elemente 3 und 5 kihlen dabei mit voller Leistung. Bei Erreichen
dieser Zieltemperatur wird mit dem Peltier-Element 3 die Temperatur der
Temperierkammer 2 konstant gehalten, wéahrend das Peltier-Element 5 das
Speicherelement weiter kihlt. Nun werden der Glasbehédlter 16 mit der zu
untersuchenden Probe bzw. die gesamte Messeinheit 1 in den Probenaufnahmeraum 15
des Temperierbehalters 2 eingesetzt. Die Probentemperatur wird mit einer weiteren
Temperaturmesseinheit 17 im Probenglas bzw. einem Filterhalter gemessen und
gegebenenfalls an eine Steuer- und Auswerteeinheit 7 zur automatischen
Versuchsdurchfihrung Gbermittelt. Die Messung der temperaturabhangigen Eigenschaft
(CFPP) erfolgt nun normgeman ab einer Probentemperatur von 20°C jedes Grad fallend
einmal. In dieser Zeit wird die Temperatur des Temperierbehdlters 2 mit dem Peltier-
Element 3 weiter konstant gehalten und der Speicherblock 4 wird mit dem weiteren
Peltier-Element 5 weiter abgekiihlt. Wenn die Probentemperatur — 20°C erreicht hat,
startet die rasche Abkihlung der Probenkammer auf — 51°C. Die normgeman
vorgeschriebene Zeit fir den Temperatursprung wird hier durch rasches Entleeren des
Speicherblockes 4 erreicht. Weitere Temperautrampen und stufen kénnen in
vergleichbarer Weise umgesetzt werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Einstellung der Temperatur in einem zur Aufnahme einer Probe
ausgerusteten Temperierbehalter (2) unter Einsatz zumindest eines unter Sicherstellung
eines Warmelbergangskontaktes an der AuBenwandfliche des Behélters (2)
angebrachten Peltier-Elementes (3), dadurch gekennzeichnet,

- dass an der dem Behélter (2) abgewandten Flache des Peltier-Elementes (3) unter
Sicherstellung eines Warmelibergangskontaktes ein Speicherblock (4) aus metallischem
Material angebracht wird,

- dass an der dem Peltier-Element (3) abgewandten Rickflache des Speicherblockes (4)
ein weiteres Peltier-Element (4) oder eine Peltier-Element-Kaskade unter Sicherstellung
eines Warmeulbergangskontaktes angebracht wird,

- dass zur Veranderung des Temperaturniveaus des Behalters (2) auf eine angestrebte
Zieltemperatur hin oder in Richtung dieser Zieltemperatur der Speicherblock (4) mit dem
weiteren Peltier-Element (5) oder der Peltier-Element-Kaskade in Richtung dieser
Zieltemperatur hin oder dartiber hinaus erwarmt oder abgekihlt wird und

- dass fir die Realisierung einer raschen Temperaturdnderung im Behdlter (2) die
Stromdurchflussrichtung des Peltier-Elementes (3) derart geschaltet wird, dass dieses
den Behalter (2) in Richtung auf die angestrebte Zieltemperatur hin erwarmt oder abkihlt
und damit gleichzeitig den Ubergang der im Speicherblock (4) enthaltenen Warmemenge
oder Kéaltemenge durch sich selbst hindurch auf den Behalter (2) zur Verstarkung der vom
Peltier-Element (3) erfolgenden Erwdrmung oder Abkuhlung freigibt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wéahrend des
Aufheizens oder Abklhlens des Speicherblockes (4) das Temperaturniveau im Behélter
(2) mit dem Peltier-Element (3) eingeregelt und damit vorzugsweise konstant gehalten
oder kontinuierlich verandert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Erwdrmung
oder Abkiihlung des Speicherblockes (4) Uber oder unter die angestrebte Zieltemperatur
in einem Ausmaf erfolgt, dass die im Speicherblock (4) enthaltene und an den Behélter
(2) Uber das Peltier-Element (3) abflihrbare Warme- oder Kaltemenge ausreicht, die
angestrebte Zieltemperatur des Behalters (2), vorzugsweise innerhalb einer

vorgegebenen Zeitspanne (A t), zu erreichen.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Speicherkapazitdt des Speicherblockes (4) fir die Speicherung von Warme- oder
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Kéltemengen groBer bemessen wird als die fiir eine gewiinschte Temperaturdnderung

des Behalter (2) erforderliche Warme- oder Kéltemenge.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einer Abkuhlung des Behélters (2) auf die oder in Richtung der gewilinschte(n)
Zieltemperatur die Temperatur des Speicherblocks (4) auf einen tieferen Wert als die
Zieltemperatur abgesenkt wird und zur Abkihlung des Behdélters (2) das Peltier-Element
(3) derart mit Strom durchflossen wird, dass es den Behélter (2) kihlt und das
Durchstrémen der im Speicherblock (4) enthaltenen Kaltemengen ermdglicht.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass nach
Erreichen der angestrebten Zieltemperatur im Behélter (2) diese Zieltemperatur mit dem
Peltier-Element (3) fir eine vorgegebene Zeitspanne konstant gehalten oder kontinuierlich
verandert wird und danach zumindest eine, vorzugsweise sprunghafte oder lineare

Erwarmung oder Abkiihlung auf eine angestrebte Zieltemperatur vorgenommen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einstellung der Temperatur fir einen Temperierbehalter (2) vorgenommen wird, in dem
eine Messeinheit (1) zur Bestimmung von temperaturabh&ngigen Materialparametern,
insbesondere der viskosen Eigenschaften von Proben, vorzugsweise von
Erddlerzeugnissen, angeordnet wird, welche Messeinheit (1) temperiert oder fiir die
Messungen auf einer angestrebten Zieltemperatur gehalten wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Peltier-Element (5) bzw. die Peltier-Element-Kaskade an ihrer dem Behalter (2)
abgewandten  Ruckflache, vorzugsweise abhéngig von der gewilnschten
Temperatureinstellung im Speicherblock (4), beheizt oder gekihlt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einer Abkiihlung des Behalters (2) das Peltier-Element (3) auf volle Leistung geschaltet
wird und kurz vor oder bei Erreichen der Zieltemperatur in einem Regelmodus zur
Konstanthaltung der Temperatur des Behélters (2) geschaltet wird.

10.  Temperierbehélter mit einem Probeaufnahmeraum (15) und mit zumindest einem
unter Sicherstellung eines Warmelibergangskontaktes an der AuBenwandflache des
Behélters (2) angebrachten Peltier-Elementes (3), insbesondere zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
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- dass an der dem Behélter (2) abgewandten Flache des Peltier-Elementes (3) unter
Sicherstellung eines Warmelibergangskontaktes ein Speicherblock (4) aus metallischem
Material angebracht ist,

- dass an der dem Peltier-Element (3) abgewandten Rickflache des Speicherblockes (4)
unter Sicherstellung eines Warmelbergangskontaktes ein weiteres Peltier-Element (5)
oder eine Peltier-Element-Kaskade angebracht ist,

- dass zur Veranderung des Temperaturniveaus des Behdlters (2) auf eine angestrebte
Zieltemperatur hin oder in Richtung dieser Zieltemperatur eine Steuereinheit (7) fir den
Stromdurchfluss durch das Peltier-Element (3) und das weitere Peltier-Element (5) oder
die Peltier-Element-Kaskade vorgesehen ist, mit welcher Steuereinheit (7) der
Speicherblock (4) mit dem weiteren Peltier-Element (5) oder der Peltier-Element-Kaskade
in Richtung dieser Zieltemperatur oder dartber hinaus erwarmbar oder abkihlbar ist und

- dass die Steuereinheit (7) fir die Realisierung einer raschen Temperaturanderung im
Behélter (2) bzw. dessen Probenaufnahmeraum (15) die Stromdurchflussrichtung des
Peltier-Elementes (3) derart schaltet, dass dieses den Behdlter (2) in Richtung auf die
angestrebte Zieltemperatur erwérmt oder abkdihlt und damit gleichzeitig den Ubergang der
im Speicherblock (4) enthaltenen Warme- oder Kaltemenge auf den Behélter (2) zur
Verstarkung der vom Peltier-Element (3) erfolgenden Erwarmung oder Abkiihlung freigibt.

11.  Temperierbehélter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (7) wahrend des Aufheizens oder des Abkilihlens des Speicherblockes (4)
das Temperaturniveau im Behalter (2) mit dem Peltier-Element (3) eingeregelt und

gegebenenfalls konstant halt oder kontinuierlich verandert.

12.  Temperierbehélter nach Anspruche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kapazitidt des Speicherblockes (4) fiir die Speicherung von Warme- oder Kéltemengen
gréBer bemessen ist als die fur eine gewunschte Temperaturanderung des Behélters (2)
in Zielrichtung erforderliche Warme- oder Kaltemenge.

13.  Temperierbehélter nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Peltier-Element (5) oder die Peltier-Element-Kaskade an ihrer behalterfernen
Flache mit einem Wéarmetauscher (6) versehen sind, mit dem die Peltier-Elemente (5)

oder die Peltier-Element-Kaskade erwarmbar oder abkiihlbar ist.

14.  Temperierbehélter nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im Inneren des Behdlters (2) bzw. des Probenaufnahmeraumes (15) eine
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Temperaturmesseinheit (11) angeordnet ist, die an die Steuereinheit (7) angeschlossen
ist.

15.  Temperierbehélter nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Temperierbehdlter (2) eine Messeinheit (1) zur Bestimmung von
temperaturabhangigen Materialparametern, insbesondere der viskosen Eigenschaften
von Proben, vorzugsweise von Erdélerzeugnissen, eingesetzt ist.

16. Verwendung eines Temperierbehalters nach einem der Anspriiche 10 bis 15 zur
Temperierung einer oder zur Temperatureinstellung in einer Messeinheit (1) zur
Bestimmung von temperaturabhangigen Materialparametern, insbesondere der viskosen
Eigenschaften von Proben, vorzugsweise von Erdélerzeugnissen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Einstellung der Temperatur in einem zur Aufnahme einer Probe
ausgerusteten Temperierbehalter (2) unter Einsatz zumindest eines unter Sicherstellung
eines Warmelbergangskontaktes an der AuBenwandfliche des Behélters (2)
angebrachten Peltier-Elementes (3), dadurch gekennzeichnet,

- dass an der dem Behélter (2) abgewandten Flache des Peltier-Elementes (3) unter
Sicherstellung eines Warmelibergangskontaktes ein Speicherblock (4) aus metallischem
Material angebracht wird,

- dass an der dem Peltier-Element (3) abgewandten Rickflache des Speicherblockes (4)
ein weiteres Peltier-Element (4) oder eine Peltier-Element-Kaskade unter Sicherstellung
eines Warmeulbergangskontaktes angebracht wird,

- dass zur Veranderung des Temperaturniveaus des Behalters (2) auf eine angestrebte
Zieltemperatur hin oder in Richtung dieser Zieltemperatur der Speicherblock (4) mit dem
weiteren Peltier-Element (5) oder der Peltier-Element-Kaskade in Richtung dieser
Zieltemperatur hin oder dartiber hinaus erwarmt oder abgekihlt wird und

- dass fir die Realisierung einer raschen Temperaturdnderung im Behdlter (2) die
Stromdurchflussrichtung des Peltier-Elementes (3) derart geschaltet wird, dass dieses
den Behalter (2) in Richtung auf die angestrebte Zieltemperatur hin erwarmt oder abkihlt
und damit gleichzeitig den Ubergang der im Speicherblock (4) enthaltenen Warmemenge
oder Kéaltemenge durch sich selbst hindurch auf den Behalter (2) zur Verstarkung der vom
Peltier-Element (3) erfolgenden Erwdrmung oder Abkuhlung freigibt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wéahrend des
Aufheizens oder Abklhlens des Speicherblockes (4) das Temperaturniveau im Behélter
(2) mit dem Peltier-Element (3) eingeregelt und damit vorzugsweise konstant gehalten
oder kontinuierlich verandert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Erwdrmung
oder Abkiihlung des Speicherblockes (4) Uber oder unter die angestrebte Zieltemperatur
in einem Ausmaf erfolgt, dass die im Speicherblock (4) enthaltene und an den Behélter
(2) Uber das Peltier-Element (3) abflihrbare Warme- oder Kaltemenge ausreicht, die
angestrebte Zieltemperatur des Behalters (2), vorzugsweise innerhalb einer

vorgegebenen Zeitspanne (A t), zu erreichen.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Speicherkapazitdt des Speicherblockes (4) fir die Speicherung von Warme- oder
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Kéltemengen groBer bemessen wird als die fiir eine gewiinschte Temperaturdnderung

des Behalter (2) erforderliche Warme- oder Kéltemenge.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einer Abkuhlung des Behélters (2) auf die oder in Richtung der gewilinschte(n)
Zieltemperatur die Temperatur des Speicherblocks (4) auf einen tieferen Wert als die
Zieltemperatur abgesenkt wird und zur Abkihlung des Behdélters (2) das Peltier-Element
(3) derart mit Strom durchflossen wird, dass es den Behélter (2) kihlt und das
Durchstrémen der im Speicherblock (4) enthaltenen Kaltemengen ermdglicht.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass nach
Erreichen der angestrebten Zieltemperatur im Behélter (2) diese Zieltemperatur mit dem
Peltier-Element (3) fir eine vorgegebene Zeitspanne konstant gehalten oder kontinuierlich
verandert wird und danach zumindest eine, vorzugsweise sprunghafte oder lineare

Erwarmung oder Abkiihlung auf eine angestrebte Zieltemperatur vorgenommen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einstellung der Temperatur fir einen Temperierbehalter (2) vorgenommen wird, in dem
eine Messeinheit (1) zur Bestimmung von temperaturabh&ngigen Materialparametern,
insbesondere der viskosen Eigenschaften von Proben, vorzugsweise von
Erddlerzeugnissen, angeordnet wird, welche Messeinheit (1) temperiert oder fiir die
Messungen auf einer angestrebten Zieltemperatur gehalten wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Peltier-Element (5) bzw. die Peltier-Element-Kaskade an ihrer dem Behalter (2)
abgewandten  Ruckflache, vorzugsweise abhéngig von der gewilnschten
Temperatureinstellung im Speicherblock (4), beheizt oder gekihlt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einer Abkiihlung des Behalters (2) das Peltier-Element (3) auf volle Leistung geschaltet
wird und kurz vor oder bei Erreichen der Zieltemperatur in einem Regelmodus zur
Konstanthaltung der Temperatur des Behélters (2) geschaltet wird.

10.  Temperierbehélter mit einem Probeaufnahmeraum (15) und mit zumindest einem
unter Sicherstellung eines Warmelibergangskontaktes an der AuBenwandflache des
Behélters (2) angebrachten Peltier-Elementes (3), insbesondere zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
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- dass an der dem Behélter (2) abgewandten Flache des Peltier-Elementes (3) unter
Sicherstellung eines Warmelibergangskontaktes ein Speicherblock (4) aus metallischem
Material angebracht ist,

- dass an der dem Peltier-Element (3) abgewandten Rickflache des Speicherblockes (4)
unter Sicherstellung eines Warmelbergangskontaktes ein weiteres Peltier-Element (5)
oder eine Peltier-Element-Kaskade angebracht ist,

- dass zur Veranderung des Temperaturniveaus des Behdlters (2) auf eine angestrebte
Zieltemperatur hin oder in Richtung dieser Zieltemperatur eine Steuereinheit (7) fir den
Stromdurchfluss durch das Peltier-Element (3) und das weitere Peltier-Element (5) oder
die Peltier-Element-Kaskade vorgesehen ist, mit welcher Steuereinheit (7) der
Speicherblock (4) mit dem weiteren Peltier-Element (5) oder der Peltier-Element-Kaskade
in Richtung dieser Zieltemperatur oder dartber hinaus erwarmbar oder abkihlbar ist und

- dass die Steuereinheit (7) fir die Realisierung einer raschen Temperaturanderung im
Behélter (2) bzw. dessen Probenaufnahmeraum (15) die Stromdurchflussrichtung des
Peltier-Elementes (3) derart schaltet, dass dieses den Behdlter (2) in Richtung auf die
angestrebte Zieltemperatur erwérmt oder abkdihlt und damit gleichzeitig den Ubergang der
im Speicherblock (4) enthaltenen Warme- oder Kaltemenge auf den Behélter (2) zur
Verstarkung der vom Peltier-Element (3) erfolgenden Erwarmung oder Abkiihlung freigibt.

11.  Temperierbehélter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (7) so ausgelegt ist, dass sie wahrend des Aufheizens oder des Abkiihlens
des Speicherblockes (4) das Temperaturniveau im Behalter (2) mit dem Peltier-Element
(3) eingeregelt und gegebenenfalls konstant halt oder kontinuierlich verandert.

12.  Temperierbehélter nach Anspruche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kapazitidt des Speicherblockes (4) fiir die Speicherung von Warme- oder Kéltemengen
gréBer bemessen ist als die fur eine gewunschte Temperaturanderung des Behélters (2)

in Zielrichtung erforderliche Warme- oder Kaltemenge.

13.  Temperierbehélter nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Peltier-Element (5) oder die Peltier-Element-Kaskade an ihrer behalterfernen
Flache mit einem Wéarmetauscher (6) versehen sind, mit dem die Peltier-Elemente (5)
oder die Peltier-Element-Kaskade erwarmbar oder abkihlbar ist.

14.  Temperierbehélter nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im Inneren des Behdlters (2) bzw. des Probenaufnahmeraumes (15) eine
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Temperaturmesseinheit (11) angeordnet ist, die an die Steuereinheit (7) angeschlossen
ist.

15.  Temperierbehélter nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Temperierbehdlter (2) eine Messeinheit (1) zur Bestimmung von
temperaturabhangigen Materialparametern, insbesondere der viskosen Eigenschaften

von Proben, vorzugsweise von Erdélerzeugnissen, eingesetzt ist.

16. Verwendung eines Temperierbehalters nach einem der Anspriiche 10 bis 15 zur
Temperierung einer oder zur Temperatureinstellung in einer Messeinheit (1) zur
Bestimmung von temperaturabhangigen Materialparametern, insbesondere der viskosen

Eigenschaften von Proben, vorzugsweise von Erdélerzeugnissen.

21/21 ([ ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

