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Sammendrag:

Ved en fremgangsmdde til omdannelse af forurenende
materialer og affaldsmaterialer til ikke-forurenende energi
og brugbare produkter, udszttes hele det materiale, der
skal forarbejdes, for en termisk behandling i en luftfri
atmosfere til at opnd en fuldstazndig nedbrydning af materia-
let og til at ekstrahere brandbare gasser, ikke-brzndbare
gasser og indifferente stoffer, hvorefter de termisk, ned-
brudte produkter keles, og de indifferente stoffer adskilles
ved hjzlp af vand, sdledes at der dannes damp, dampen og de
kelede gasser fgres pad en carbonholdig masse, til filtrering
af gasserne og til delvis at omdanne dem til fremstilling
af hydrogen, carbonmonoxid og andre, helt udnyttelige gas-
produkter, og gasprodukterne keles.
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Opfindelsen angar en fremgangsmade til omdannelse af
forurenende materialer og affaldsmaterialer til ikke-for-
urenende energl og brugbare produkter

Det er kendt at gennemfere en termisk nedbrydning af
forurenende materialer, sasom husholdnignsaffald og industri-
afflad, ved en oxydering af sddanne materialer under kontrol-
lerede temperaturforhold og et overskud af luft, og ved en
udnyttelse af den af regen udviklede forhejede temperatur
til fremstilling af bade termisk og elektrisk energa

Den kendte teknik ti1il en sadan behandling af affalds-
materialer med udvinding af energi for oje har imidlertid
kun en ringe effektivitet, og den medferer farlige emissioner
af skadelige stoffer og forurenende mikromaterialer

"Plasma Chemigstry and Plasma Processing" Vol 4, No
4 af december 1984, Plenum Publishing Corp , New York, USA,
omhandler en forgasningsmetode for terv ved anvendelse af
dampplasma for at opna en hej forgasningsvirkning

EP-Al1-0 194 252 omhandler en forgasningsmetode, som
renser fra tjzre stammende ragas

Indtil 1dag har forgasningsmetoden imidlertid ikke
fundet en udbredt anvendelse, fordi problemerne vedrorende
et hejt, totalt energiudbytte, elimineringen af forurenende
materiale, og den ekonomiske egnethed endnu i1kke har fundet
sin tilfredsstillende, samlede lesning

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en opti-
mering af forgasningsmetoden ved helt at overvinde de n®vnte
problemer, og at gennemfore en omdannelse af brzndbare,
forurenende materialer eller affaldsmaterialer med en fuld-
stendig udvinding af energi, tilvejebraingelse af ikke-forure-
nende energi og udnyttelige produkter, og at realisere disse
processer pa en ekonomisk made

Et andet formal med opfindelsen er at gennemfere en
forarbejdning af husholdningsaffald, industriaffald, og
affald fra landbruget af alle slags, og navnlig af affaldsma-
teriale 1 fast form, flydende blzkslam, brazndbare, forurenen-

de materialer, og andre tilsvarende materialer
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Et tredie formidl med opfindelsen er at gennemfere
affaldsmaterialernes og de brazndbare materialers forarbejd-
ning ved hjelp af et apparat, som muligger en hurtig genind-
tjening af dets konstruktionsomkostninger

Endnu et formdl med opfindelsen er at forarbejde
affaldsmaterialer til fremstilling af produkter, som er
fuldstendig udnyttelige 1 industrien, konstruktionsvirksomhe-
der, 1 landbruget og andetsteds

Disse og andre formdl opnas 1felge opfindelsen ved
en fremgangsmdde til omdannelse af forurenende materialer
og affaldsmaterialer t1l i1kke-forurenende energi og udnytte-
lige produkter, hvilken fremgangsmade er ejendommeliqg ved,
at hele det materiale, der skal forarbejdes, udszttes for
en termisk behandling ved en temperatur, der er sterre end
1600°C 1 en luftfri atmosfazre 1 et tidsrum, der er tilstrak-
kelagt til at opna en fuldstendig nedbrydning af materialet
og til at ekstrahere brandbare gasser baseret p& Hy og CO,
1kke-brendbare gasser cg indifferente stoffer, som fremfores
t1l efterfelgende behandlingstrin, uden at passere 1gennem
det materiale, som skal behandles, at de termisk, nedbrudte
produkter udsattes for en pludselig nedkeling, og de indiffe-
rente stoffer adskilles ved hjalp af vand, sdledes at der
dannes damp, at gassernes temperatur reduceres til ikke
mindre end 1200°C, at dampen og de kelede gasser feres pa
en carbonholdig masse, der er opvarmet til en temperatur
hejere end 1200°C, til fjernelse af de resterende, forurenen-
de stoffer fra gasserne og til 1 det mindste delvis at omdan-
ne dem til hydrogen, carbonmonoxid og andre, helt udnytte-
lige gasprodukter, og at de gasser, som kommer ud fra den
carbonholdige masse, koles

T1l gennemferelse af denne fremgangsmade bestar apppa-
ratet 1felge opfindelsen af en termisk behandlingsdisgrega-
tor, der 1 fraver af luft og ved en temperatur hejere ned
1600°C gennemforer hele nedbrydningen af det materiale, der
skal behandles, til brazndbare gasser baseret p& Hy; og CO,
1kke-brandbare gasser og indifferente stoffer, af en vand-
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separator til pludselig nedkeling af de saledes nedbrudte
stoffer, og til at separere de indifferente stoffer ved hjzlp
af vand, sdledes at der dannes damp og der cpnas en reduktion
af gastemperaturen til i1kke mindre end 1200°C, af en filter-
termoreaktor, der har en rensende carbonmasse, som er opvar-
met til en temperatur hejere end 1200°C, hvilken filterreak-
tor er forbundet med disgregatoren og separatoren til fjer-
nelse af de resterende forurenende stoffer fra gasserne og
t1l 1 det mindste delvis at omdanne dem til hydrogen, car-
bonmonoxid og andre fuldstazndig udnyttelige gasformige pro-
dukter, og af et keleapparat for de gasformige produkter, som
forlader filter-termoreaktoren

Opfindelsen skal 1 det folgende forklares narmere
under henvisning til tegningen, pa vhilken

fig 1 viser et blokdiagram af en udferelsesform for
fremgangsmaden 1felge opfindelsen,

fig 2 skematisk et apparat til udferelse af frem-
gangsmaden,

fig 3 skematisk et anleg, 1 hvilket apparatet i1felge
opfindelsen indgar, og

fig 4 1 sterre malestok en enkelthed 1 fig 3

som det fremgdr af fig 1 tilferes ved fremgangsmaden
1felge opfindelsen det materiale, som skal behandles, tail
en disgregator 1, hvori materialet udsazttes for pavirkning
ved en oxyhydrogenflamme 2, som fremkalder en fuldstendig
termisk nedbrydning til ekstrahering af brandbare gasser,
1kke-brendbare gasser og indifferente gasser

Fra disgregatoren 1 afgdr der 1 det vesentlige en
blanding af carbondioxid, hydrogen, carbonmonoxid, damp og
spildevaeske Alt dette kan falde ned 1 et vandforradd 3,
der koler fluidiserede stoffer og omdanner dem til indiffe-
rente faste stoffer samtidig med, at der sker en opvarmning,
hvorved der udvikles damp

De faste partikler fjernes til forskellige anvendel-
sesformdl, eksempelvis 1 byggeindustrien, medens de med
dampen blandede gasser trader ind 1 en filter-termoreaktor
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4, som indeholder carbonholdigt materiale

Carbonet kan her reagere med dampen til dannelse af
carbonmonoxid og hydrogen, og til at rense og at omdanne
andre gasser Da carbon reagerer endotermisk, kommer den
t1l reaktionen fornedne varmemengde fra disgregatoren 1

Fra filter-termoreaktoren 4 afgar hydrogen, carbon-
monoxid og andre fuldstandige unyttige gasser

Disse gasser keles ved hjalp af wvarmeveksling, og
efter en rensning og berigelse med damp, indferes gasserne
1 en konverter 39, hvor carbonmonoxidet og dampen 1 narva-
relse af en passende katalysator omdannes til carbondioxid
og hydrogen, idet der nedkeles til ca 200°C

Carbondioxidet bringes derefter 1 fast form ved nedke-
ling ti1l -70°C, medens hydrogenet, som passerer et filter
49, kan udnyttes 1 forbrendingsceller til fremstilling af
elektrisk energi

Hvis der 1 konverteren 39 anvende andre katalisatorer,
vil carbonmonoxidet og hydrogenet kunne omdannes til metan
eller til forening af hydrogen og nitrogen til dannelse af
ammoniak

En sadan proces kan med succes gennemferes ved at
anvende det 1 fig 2 og 3 skematisk viste apparat og anlag

Som det fremgdr heraf, indeholder apparatet ifelge
opfindelsen en disgregator 1, der har en oxyhydrogenflamme
2, som star 1 forbindelse med en ledning til nedbrydning,
sortering, terring m v af affaldsstofferne

En del af denne ledning strazkker sig imellem de to
kvikselvstyrede ventiler 7 og 8

Disse ventiler har et cylindrisk hus 9, pa hvis top
der findes et hydraulisk stempel 10 til betjening af et
lukkeorgan 11 1 afgangsledningen 12, 12!

Lukkeorganet 11 er delvis nedsenket 1 kvikselvet 13,
som er anbragt 1 et kammer 14, der er forbundet med et eks-
pansionskammer 15

Tilferselsledningen 6 har en skratstillet port 16,
der styres af et hydraulisk stempel 17, og pa hvis top der
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findes en udkragning 18, som 1 dbningsstillingen skal beskyt-
te det som et mellemrum udformede kammer 14

Den 1mellem de to kvikselvventiler 7 og 8 beliggende
del af ledningen 12 har foroven en luftsugepumpe 19', samt
en sugepumpe 19, som ved hjalp af en ledning 19" er forbundet
med disgregatoren 1l's indre

Neden under den anden kvikselvventil 8 afgrener led-
ningen 12' for at fere frem til disgregatoren 1

Disgregatoren 1 er fremstillet af et i1ldfast materiale
og har bueform Dens bueformede top 20 bzrer et antal hydrau-
liske stempler 21, som pavirker et 1 disgregatoren 1 anbragt
torusformet skubbeorgan 22, og et termisk behandlingsorgan
23

Skubbeorganet 22 bevager sig koaksialt langs behand-
lingsorganet 23, hvis termiske del er placeret svarende til
en indvendig, ringformet skulder 24 1 disgregatoren 1

Disgregatoren 1's bund 25 er svagt konveks, sa at
den kan tilbageholde en vis mengde af de flydende stoffer,
og bunden har en central &bning 26 for passage af de produk-
ter, der fremkommer som folge af nedbrydningen Endvidere
har bunden en indvendig spiral 27, der er forbundet med en
1kke vist varmeveksler

Disgregatoren 1 er placeret inden 1 en 1 det vasentli-
ge cylindrisk filter-termoreaktor 4, som indeholder carbon

For at kunne fyldes, er filter-termoreaktoren 4 ud-
styret med en udvendig ledning 28, som ved sin ende har to
kvikselvventiler magen til de allerede navnte ventiler 7 og
8

Filtertermoreaktoren 4 er placeret koaksialt 1 et
keleapparat 29 af tilsvarende form, hvor der findes to koak-
siale vandhinder 30 og 31, som er tilvejebragt af to cirku-
lare &bninger ved keleapparatet 29's lag 32

Dette lag 32 har to koncentriske ringformede vagge
33 og 34 til opbevaring af vand og til kondensering af den
damp, som 1gennem et perimetralt mellemrum 35 af keleappa-
ratet 29 kommer fra tanken 3, der er fyldt med vand, og som
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er anbragt ved bunden af det koncentriske aggregat

Tanken 3 har en spiral 36, der er forbundet med en
1kke vist varmeazveksler Et transportband 37 tjener til fra
apparatet at fjerne materiale, som er aflejret pa tanken
3's bund

Bandstransporteren 37's afgangsende er placeret imel-
lem to kvikselvventiler, som er magen til de allerede be-
skrevne

En ledning pa& keleapparatet 29's bund forbinder appa-
ratet med en konverter 39, som er udfert 1 flere koncentriske
sektioner 40, 1det hver sektion indeholder en forskellige
katalisator, svarende til hvilken gas der skal erholdes ved
afgassen Sektionerne 40 har 1ikke wviste vandinjektorer,
samt pafyldningsorganer 41 til forbindelse med tilferselsled-
ningerne 28

Konverteren 40 har forneden tillige organer 42 for
temning

Konverteren 39 er ved hjzlp af en ledning 43 forbundet
med et fryseapparat 44, der keles ved hjzlp af en spiral
45, som er forbundet med en traditionel varmepumpe, som
1kke er vist pa tegningen, og konverteren er forneden udsty-
ret med skubbeorganer 46 til lange en rende 47 at fjerne
ved reaktionerne dannet 1s og affaldsmaterialer

Et band 48 ved rendens bundende ferer i1sen fra renden
af apparatet

Fryseapparatet 44 er forbundet med et selvrensende
hydrogenfilter 49, der er forbundet med atmosfaren via en
ledning 50, som er udstyret med en kvikselvventil 51 af
samme slag som tidligere beskrevet

Hele dette aggregat er placeret 1 et hus 52, er er
fyldt med en inert luftart, sdsom carbondioxid, for at for-
hindre indtrangen af luft 1 apparatet, og at sikre appa-
ratets funktionsdygtighed

Apparatet virker som felger

Det pa passende mdde behandlede, senderdelte, sorter-
ede og terrede materiale feres i1gennem ledningen 6 til kvik-



10

15

20

25

30

35

DK 174246 B1

selvventilen 7

I 1 forvejen fastlagte intervaller lefter de hydrau-
liske stempler 10 lukkeorganet 11, hvorved der gives adgang
t1l ledningen 12, s& at det kvikselv, som er strommet over
1 kammeret 15, kan stremme tilbage til det som mellemrum
udformede kammer 14

Nar lukkeorganet 11 er fuldstandigt leftet, begynder
den af stemplerne 17 styrede port 16 til at bevage sig nedad
Den fra portens top udkragende del 18 lukker den del af
kammeret 14, som ellers kunne blive fyldt med det fra venti-
len 7 ankommende materiale

Nar den enskede materialemzngde har passeret, lukker
porten 16 1gen ledningen 6, wedens Ilukkeorganet 11 1igen
lukker ledningen 12 Efter disse to arbejdsfaser sattes den
ved ledningen 12's top placerede pumpe 19' 1 gang for at
udpumpe al 1luft, som sammmen med det materiale, der skal
behandles, er ndet frem igennem ventailen 7

NAr der 1 ledningen 12 atter er oprettet wvakuum,
abnes kvikselvventilen 8 med samme mekanisme som ventilen
7, og materialet nadr igennem ledningerne 12' ind 1 disgrega-
toren 1

Alle gasser 1 disgregatoren 1 kan trade ind 1 lednin-
gen 12', nar ventilen 8 er abnet, men de pumpes ud og sendes
tilbage inden for disgregatoren ved hjalp af sugepumpen 19'
og ledningen 19"

Det 1 disgregatoren 1 samlede materiale 1 feres ved
hjalp af skubbeorganet 22 i1gennem den ringformede hals, som
sammenpresser materialet

I denne fase kommer materialet 1 berering med det
termiske behandlingsorgan 23, der keler det, og som virker
som en plek for det underliggende disgregationskammer 53

P4 denne made hindres delvis en undvigen af gasser
derfra, og diggregatoren 1's pverste del beskyttes mod varmen
fra oxyhydrogenflammen 2, som kan n4 op pad ca 2000°C

Det sammenpressede materiale, som feres frem i1gennem

halsen 24, udsattes som felge af den sgpecifikke form som
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oxyhydrogenslammen 2 far pad grund af tilferselsledningernes
haldning, for fire nedbrydninger, nemlig en ferste ved flam-
mens hoved, og den anden, den tredie og den fjerde ved flam-
mens hale, som antyder med stiplede linier 1 fig 2

En del af det nedbrudte materiale samles ved disgre-
gatoren 1's bund, sa at denne afskarmes fra en direkte bere-
ring med flammen

Det flydende materiale og gasserne 24 igenne halsen
24 falder efter en yderligere nedbrydning ned 1 den vandfyld-
te tank 3, hvorhos vandets temperatur holdes konstant ved
hjalp af spiralen 36 De 1 vandet deponerede faste stoffer
fjernes ved hjelp af transportbazltet 37, og aflejres udenfor

Det vand, som keler nedbrydningsprodukterne, udvikler
damp, som blandes med de tilstedevarende gasser Carbondi-
oxid, carbonmonoxid etc Disse gasser, som igennem en ledning
54 tilferes filter-termoreaktoren 4, treder igennem ledningen
28 1nd 1 denne, som er fyldt med den carbonholdige masse I
filter-termoreaktoren 4 reagerer massens carbon som felge
af den fra disgregatoren 1 absorberede varme med gasserne,
hvorved der dannes carbonmonoxid og hydrogen, og der opnds
en yderligere rensning af gasserne

De sdledes dannede gasser passerer igennem en ledning
ind 1 fryseapparatet 29, hvor de passerer igennem vandhinder-
ne 30 og 31 og bliver nedkelet, saledes at de stabiliseres
og renser sig selv yderliger, samt blancerer H,0/CO-forhol-
det

De kelede, og Hy0-berigede gasser trader ind 1 konver-
teren 39 med konversions-sejler, som indeholder flere katali-
sator-lag, hvoraf det ferste bestar af Fey03-Crp03, og det
andet og det tredie af Cu-2Zn0-A1,03

I det ferste lag haver de exotermiske konversionsreak-
tioner gassernes temperatur til 450°C Fer deres indtraden
1 det andet lag indsprejtes vand for at kele dem ned pa
180°C

I det andet lag stiger gassernes temperatur til 250°C
En mellemkeling ved indsprejtning af vand bringer den tempe-
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ratur, med hvilken de indferes 1 det tredie lag, ned til
200°cC

De hydrogen-berigede gasser forlader det sidste lag
med en temperatur pd 220°C og trader ind 1 fryseapparatet
44, som sa&nker deres temperatur til ca -70°C

Ved sin indtrader 1 fryseapparatet 44 fjernes carbon-
dioxiderne 1 form af teris ved hjalp af de forneden 1 fryse-
apparatet placerede skubbeorganer 46

Det rene hydrogen, som er den eneste resterende gas,
feres ud af apparatet efter at have passeret det selvrensende
filter 49 og kvikselvventilen 51, hvorefter hydrcgen kan
udnyttes efter enske

Det nedenstaende eksempel tjener til yderligere for-
klaring af opfindelsen

Igennem ledningerne 6, 12 og 12' feres 780 kg/time
af urbant og industraielt affald ind 1 disgregatoren, 1idet
affaldet har folgende elementar sammensatning

Carbon 44 ,46%
Hydrogen 9,89%
Nitrogen 1,62%
Oxygen 35,84%
Svovl 1,33%
Klor 0,83%
andre 6,03%

Oxyhydrogenflammen 2, som bevirker den termiske ned-
brydning, bruger 526 kg/time af 05, og 287 kg/time af vand

Det fornedne rene oxygen tilferes fra en s#rig frem-
stillingsstation udenfor apparatet, medens hydrogenet leveres
af selve apparatet

Ved udgangen fra disgregatoren 1, efter en delvis
fordampning af det 1 keletanken 3 varende vand , haves der
et volumen pa& 2598 Nm3/time af gas ved 1400°C med felgende
sammensatning
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CC 22,3%
hydrogen 44,4%
COy 2,3%
H,0 29%
Andre spor

65 kg/time af inerte faste affaldsmaterialer deponeres
1 vandtanken 3

Den termiske nedbrydning foregdr helt uden carbonblek

Den heje indvendige temperatur 1 disgregatoren 1 pa
2000°C, og det 1ldfaste materiale tillader en termisk gen-
vinding af 50 000 kcal/time

2598 Nm3/t1me gas trader ind 1 filter-termoreaktoren
4 1gennem ledningen 54 Gasserne reagerer med 238 kg koks/-
time, og der prasteres 3023 Nm3/time gas med felgende sammen-

s@tning
CO 32,8%
hydrogen 56,2%
H,0 11%
andre spor

Disse gasmengder stabiliseres og keles fra 800°C tail
380°C, fer de trzder in i1 konverteren 39

I keleprocessen bruges 6,7 kg/time vand, og 1098
kg/time damp til genbalancering af H,0/CO-forholdet

Gassen, 3467 Nm3/time ved en temperatur pi 380°C og
beriget med vand, traeder ind 1 konverteren 39's ferste lag
indeholdende Fe;03-Cry03, hvormed den reagerer exotermisk,
s& at temperaturen stiger til 450°C

Fer gassen trader ind 1 det andet lag, som indeholder
Cu-Zn0-Al;03, keles den med vand til 180°C, hvorved der
genvindes 512 000 kcal/time varme

I det andet katalysatorlag stiger gassens temperatur
ti1l 250°C En intern koleproces, som muligger en genvindaing
af varme pa 94 000 kcl/time, bringer indgangstemperaturen
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ti1l det tredje lag pa 200°C
Fra konverteren 39 udleveres 5145 Nm gas/time med

220°C og folgende sammensztning

hydrogen
H,0 28%

Den hydrogen-kerigede gas, som forlader konverteren
39 med 220°C, feres til fryseapparatet for nedkeling til
-70°C

2077 kg/time af CO samles ved fryseren 44's bund 1
form af 1s, som fjernes ved hjzlp af transportbandet 48
Fra samme fryser genvindes ligeledes 229 kg/time hydrogen,
hvoraf 66 kg/time gar til disgregatoren 1l's flamme 2, og
163 kg/time ti1l ekstren anvendelse Hvis eksempelvis dette
hydrogen skal anvendes 1 en brazndercelle, kan der opnds en
udvikling af ca 2600 kwh/time

Af ovenstaende fremgar, at fremgangsmadden og apparatet
1felge opfindelsenkan gennemfere processen fordelagtagt 1

flere henseender

stor produktion af ren energi

fuldstendig genvainding af sekunder-materiale

stor sikkerhed

ingen forurening

hurtig genindtjening af byggeomkostningerne
mulighed for at anvende apparatet 1 et ikke foruren-
ende, effektivt fremdrivningssystem

anvendelse som et forurenings-hindrende anlzg
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Patentkraw

1 Fremgangsmade til omdannelse af forurenende mate-
rialer og affaldsmaterialer til i1kke-forurenende energi og
brugbare produkter, k ende t egnet ved, at hele det
materiale, der skal forarbejdes, udszttes for en termisk
behandling ved en temperatur, der er sterre end 1600°C 1 en
luftfri atmosfare 1 et tidsrum, der er tilstrakkeligt til
at opna& en fuldstazndig nedbrydning af materialet og til at
ekstrahere brandbare gasser baseret pa Hy og CO, ikke-brend-
bare gasser og indifferente stoffer, som fremfeores til efter-
felgende behandlingstrin, uden at passere i1gennem det mate-
riale, som skal behandles, at de termisk, nedbrudte produkter
udsattes for en pludselig nedkeling, og de indifferente stof-
fer adskilles ved hjalp af vand, saledes at der dannes damp,
at gassernes temperatur reduceres til ikke mindre end 1200°C,
at dampen og de kolede gasser feres pa en carbonholdig masse,
der er opvarmet til en temperatur hejere end 1200°C, til
fjernelse af de resterende, forurenende stoffer fra gasserne
og til 1 det mindste delvis at omdanne dem til hydrogen,
carbonmonoxid og andre, helt udnyttelige gasprodukter, og
at de gasser, som kommer ud fra den carbonholdige masse,
keles

2 Fremgangsmade i1felge krav 1, at den fra de forskel-
lige kelefaser stammende varme anvendes til en forvarmning
af det materiale, der skal behandles, og til at give materi-
alet det rette fugtighedsindhold

3 Fremgangsmade 1felge krav 1, kendet e g-
n et ved, at det materiale, der skal behandles, komprimeres
fer varmebehandlingen (23)

4 Fremgangsmade ifelge krav 3, ke ndet e g-
net ved, at komprimeringen af materialet tilvejebringes
ved, at det tvinges i1gennem en indgangsabning (24) til ned-
brydningskammeret (53)

5 Fremgangsmade 1i1felge krav 1, kendet e g-
net ved, at den termiske nedbrydning gennemferes wved
hjelp af en oxyhydrogenflamme (2)
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6 Fremgangsmade 1felge krav 5, kendet e g-
n e t ved, at materialet feres flere gange i1gennem oxyhydro-
genglammen (2)

7 Fremgangsmade 1felge krav 1, kendet e g-
net ved, at deklaget af nedbrydningskammerets (53) bund
under materaalets termiske nedbrydning beskyttes ved hjalp
af tidligere nedbrudt materiale

8 Fremgangsmade 1felge krav 1, kendet e g-
net ved, at det 1 keleprocessen anvendte vand anbringes
overfladisk af de termisk nedbrudte produkter, som skal
keles

9 Fremgangsmade 1felge krav 1, kende t e g-
n e £t ved, at alle indafferente produkter samles 1 en enkelt
zone

10 Fremgangsmade 1ifelge krav 1, kendet e g-
n et ved, at varmen fra den termiske behandling (23) gen-
vindes til omdannelse af gasserne fra den termiske nedbryd-
ning og separeringsfaserne af de indifferente stoffer 2
brendbare gasser

11 Fremgangsmdde 1felge krav 1, kendet eg-
net wved, at de brandbare gasser stabiliseres og renses
ved, at de fores igennem mindst én vandhinde (30,31)

12 Fremgangsmade 1felge krav 1, kendet e g-
n e t ved, at carbonmonoxidet omdannes ved hjalp af damp tal
hydrogen og carbondioxid 1 narverelse af en katalysator

13 Fremgangsmade 1fslge krav 12, kende t e g-
n et ved, at Fey,03-Crp;03 anvendes som katalysator

14 Fremgangsmade 1felge krav 12, kende t e g-
n et wved, at Cu-Zn0O-Al,05 anvendes som katalysator

15 Fremgangsmade 1felge krav 12, ke ndet e g-
net ved, at carbondioxidet fryses til fremstilling af
teris

16 Fremgangsmade 1i1felge krav 12, kende t e g-
n e t ved, at hydrogenet underkastes en rensnings-fase

17 Fremgangsmade 1felge krav 12, kende t e g-
n e t ved, at hydrogenet anvendes til drift af en brazndsels-
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celle

18 Apparat til gennemferelse af fremgangsmaden ifelge
ethvert af de foregdende krav, kende t egnet ved,
at det bestar af en termisk behandlingsdisgregator (1), der
1 fraver af luft og ved en temperatur hejere ned 1600°C gen-
nemferer hele nedbrydningen af det materiale, der skal be-
handles, til brendbare gasser baseret pa H, og CO, ikke-
brezndbare gasser og indifferente stoffer, af en vand-separa-
tor (3) til pludselig nedkeling af de sdledes nedbrudte
stoffer, og til at separere de indifferente stoffer ved hyzlp
af vand, saledes at der dannes damp og der opnds en reduktaion
af gastemperaturen til i1kke mindre end 1200°C, af en filter-
termoreaktor (4), der har en rensende carbonmasse, som er
opvarmet til en temperatur hejere end 1200°C, hvilken fail-
terreaktor er forbundet med disgregatoren (1) og separatoren
(3) ta2l fjernelse af de resterende forurenende stoffer fra
gasgerne og til 1 det mindste delvis at omdanne dem til
hydrogen, carbonmcnoxid og andre fuldstandig udnyttelage
gasformige produkter, og af et fryseapparat (29) for de
gasformige produkter, som forlader filter-termoreaktoren (4)

19 Apparat 1felge krav 18, kendetegnet
ved, at disgregatoren (1) har et dxzklag af varmebestandigt
materiale, er organ (23) for en oxyhydrogenflamme (2), som
er omsluttet af det varmebestandige materiale, og et skubbe-
organ (22) til at skubbe materiale, som skal behandles,
imellem det nevnte deklag og det nevnte organ (23) 1 flammens
(2) retning

20 Apparat 21felge krav 19, kendetegnet
ved, at disgregatorens (1) omkring oxyhydrogenflammen (2)
beliggende del (53) har form af en hvelvning med en everste
abning (24) for passage af nevnte organ (23) og et ringformet
skubbeorgan (22) for materialet

21 Apparat 1i1felge krav 19, kendetegnet
ved, at disgregatorens (1) omkring oxyhydrogenflammen (2)
beliggende del (53) er begraznset af en bund (25) af varme-
bestandigt materiale og med en konisk udformning til samling
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af det nedbrudte materaiale, hvilken bund (25) har en mid-
terdbning (26) til gennemgang for det nedbrudte materiale

22 Apparat 1felge krav 18, kendetegnet
ved, at separatoren (39) bestdr af en neden under disgrega-
toren (1) beliggende tank

23 Apparat 1i1felge krav 18, kendetegnet
ved, at filter-termoreaktoren (4) bestadr af en beholder af
den carbonholdige masse, som er forbundet med disgregatoren
(1) og separatoren (3)

24 Apparat ifelge krav 23, kendetegnet
ved, at filter, termcreaktoren (4) er placeret koncentrisk
uden for disgregatoren (1), og at begge dele er forbundet
med den underliggende separator (3)

25 Apparat i1felge krav 24, kendetegnet
ved, at i1ndlebsledningen (28) for den carbcocnholdige masse 1
filter-termoreaktoren (4) udmunder 1 den del af disgregatoren
(1), som pavirkes af det termiske organs (23) varme

26 Apparat i1felge krav 21 og 23, kendeteg-
n et ved, at disgregatorens (1) koniske bund (25) og/eller
separatorens (3) bund er udstyret med et temperaturregule-
ringsorgan (27,36)

27 Apparat 1felge krav 22, kendetegnet
ved, at separatoren (5) er udstyret med organer (37) til
ekstrahering af de indifferente stoffer

28 Apparat 1i1felge krav 18, kendetegnet
ved, at indgangen til disgregatoren (1), indgangen til fil-
ter-termoreaktoren (4), og udgangen fra separatoren (3) er
udstyret med sparreventiler

29 Apparat 1felge krav 18, kendetegnet
ved, at fryseapparatet (29) er dannet af to koncentriske,
cylindriske vaskefilm (30,31)

30 Apparat i1felge krav 24 og 29, kendeteg-
n et ved, at fryseapparatets (29) to cylindre (30,31) er
placeret koaksialt uden for filter-termoreaktoren {(4)
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