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1

Przedmiotem wynalazku jest sposdb rektyfika-
cji kadmu z metalicznego stopu kadmu przy réw-
noczesnym zastosowaniu znanej metody pelnej réow-
nowagi i strumieni ré6wnoleglych w jednym proce-
sie oraz urzgdzenie stuzagce do wykonania tego spo-
sobu.

W znanych procesach rektyfikacji cynku, w
ktérych odpedza sie kadm z zanieczyszczonego cyn-
ku otrzymuje sie stop cynkowo-kadmowy o zawar-
tosci wagowej do 45% Cd, ktéry poddajac dalsze-
mu procesowi rektyfikacji mozna wzbogacié do
80% wagowych Cd.

W praktyce, majac na uwadze wzgledy tech-
niczno-ekonomiczne, rezygnuje sie z tak duzego
wzbogacania stopu Zn—Cd, przy czym zawartosé
Cd w tym stopie utrzymuje sie na poziomie 35—
50% wagowych Cd.

] Z powyzszego wynika, ze stop cynkowo-kadmo-

wy wzglednie kadm zanieczyszczony znacznymi
iloSciami Zn stanowi materiat wyjSciowy dla pro-
dukcji kadmu o czysto$ci okolo 99,99% wagowych
metodami strumieni réwnolegtych lub pelnej réw-
nowagi. Stosuje sie réwniez obydwie metody w
dwéch odrebnych kolumnach rektyfikacyjnych
przy czym metoda strumieni réwnolegltych uzysku-
je sie kadm o zawarto$ci Zn=5 do 10% wago-
wych i tak wzbogacony metal przerabia sie¢ meto-
da pelnej réwnowagi uzyskujac kadm o czystoSci
99,99% wagowych.
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W procesie elektrolizy otrzymuje sie gabke
kadmowa o duzej zawarto$ci Zn, Tl, Pb i Fe. Po
przetopieniu otrzymuje si¢ kadm zanieczyszczony
Zn, T1, Pb i Fe. Tlenki i siarczany bogate w Cd
otrzymywane na przyklad w procesie Dorschla
wzglednie w procesie spiekania koncentratéw cyn-
kowych, mozna droga mokra przerobi¢ na gabke
kadmowa, ktdéra sie nastepnie przetapia otrzymu-
jac kadm zanieczyszczony Zn, Tl, Pb, As i innymi
sktadnikami.

Podobnie jak w wypadku stopu cynkowo-kad-
mowego i kadmu zanieczyszczonego znacznymi
iloSciami cynku, uzyskanych w procesie rektyfi-
kacji cynku, przerabia sie¢ kadm zanieczyszczony
Zn, T1, Pb i Fe i innymi skladnikami, pochodzacy
z procesu elektrolizy cynku albo z innych proce-
sOw, podanymi wyzej metodami strumieni réw-
noleglych lub pelnej réwnowagi wzglednie metodg
laczng wyzej wzmiankowang.

3Sposéb rektyfikacji kadmu znang metoda stru-
mieni réwnoleglych polega na tym, ze stop kadmo-
wy nadawany jest do kolumny rektyfikacyjnej
skladajacej sie z pétek, ktére sgsiadujac ze soba
sa wzajemnie do siebie odwrécone o 180° a zatem
otwory przelewowe przypadaja na przemian po
lewej i prawej stronie kolumny, na skutek czego
cynk sptywa ku dolowi linig zygzakowats. Dolna
cze$é, tak zwany odparnik jest z zewnatrz podgrze-
wany na skutek czego cze§é metalu zamienia sie
w pare, ktéra podaza ku gérze w przeciwpradzie



do splywajacego roztworu a wiec réwniez linig
zygzakowatgq.

Gérna cze§é kolumny, tak zwany deflegmator,
pracujacy na tej samej zasadzie, tym rézni sie od
odparnika, Ze nie jest podgrzany a zatem na sku-
tek ‘strat cieplnych cze§¢ par kondensuje sie przy
czym kondensat splywa podobnie jak w odparniku
liniag zygzakowats.a pozostale pary metalu prze-
chodzg do kondensatora, gdzie sie skraplajg. Wy-
sokosé strat cieplnych deflegmatora i tym samym

. intensywno$¢ deflegmacji jest waznym czynnikiem,
"..;: tagulujacym przebieg procesu rektyfikacji kadmu.

g w opisanej metodzie kontikt par z roztworem
‘jest tylko powierzchniowy, tak iz nie stwarza ona
'warunkéw sprzyjajacych stanowi réwnowagi mie-
dzy roztworem a parami a co za tym idzie, po-

trzebna jest bardzo duza aparatura dla osiggniecia

~ 23danej czystosci.
Z kolei, spos6b rektyfikacji kadmu znang meto-

dg pelnej réwnowagi polega na tym, Ze cala ko-.

lumna, a wiec odparnik i deflegn_xator sklada sie
z pblek, w sklad ktérych wchodzg kolpak, gardziel
i przelew, tak, iz pary wytworzone w odparniku
a zdgZajace ku gérze przeciskajg sie przez roztwoér
metalu pod kolpakiem, ktéry tworzy w kaidej p6l-
ce rodzaj zamkniecia syfonowego. W .wyhikuy réz-
nicy temperatury przeciskajace sie przez roztwér
pary kondensujg sie a z ciepla kondensacji pow-
staja nowe pary bedace w stanie rbwnowagi z roz-
tworem, z ktérego powstaly.

W podobny sposéb pracuja wszystkie pétki ko-
lumny, to znaczy odparnik i deflegmator. Metoda
ta pozwala osiggnaé duza czysto§é rektyhkatu
przy znacznie mniejszej aparaturze.

Kaida z wyZej wymienionych metod rektyfiko-

wania kadmu stosowana oddzielrie posiada obok

duzych zalet réwniez pewne wady a mianowicie:

a) metoda strumieni réwnoleglych daje nizszy
uzysk metalu niz metoda pelnej réwnowagi,

b) metoda strumieni réwnoleglych daJe nieco
gorszg czysto$é metalu,

¢) wymagana jest wieksza aparatura,

d) w wypadku metody pelnej réwnowagi wszy-

) stkie péiki z kolumny posiadajg charaktery-
styczne dla tej metody kolpaki z gardzielami
i przelewami z czym wigig sie powazne trud-
noSci konstrukcyjne kolumny na skutek wy-
sokiego cifnienia w niej panujgcego,

e) w wypadku stosowania w metodzie pelnej
réwnowagi kotla odparnika, pracujacego pe-
riodycznie, sama cykliczno$§é procesu jest jego
powazna wadg, natomiast w wypadku state-
go odprowadzania cze$ci metalu z kotla efek-
tywnoéé procesu sie zmniejsza,

Zgodnie z wynalazkiem lgczy sie metode stru-
mieni réwnoleglych i pelnej réwnowagi w jeden
proces przy zastosowaniu jednego urzadzenia, kt6-
re jest réwniez przedmiotem wynalazku. Zastoso-
wanie w jednym procesie obu wyzej wymienionych
metod eliminuje w powaznym stopniu ich wady
i umozliwia w pelni wykorzystanie zalet obu me-
tod.

Stop Zn—Cd, poddawany rektyfikacji celem
uzyskania z niego czystego kadmu, wprowadza si¢
w plynnym stanie do kolumny rektyfikacyjnej.
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W kolumnie panuje ciS$nienie wyzsze anizeli w me-
todzie strumieni réwnolegtych natomiast nizsze niz
w wypadku stosowania metody peilnej réwnowagi.
Aby zapewni¢ hermetycznoéé ukladu jak réwniez
swobodne nadawanie stopu kadmowego wprowadza
sie metal z urzadzenia nadawczego do odparnika
kolumny pod ciSnieniem, co umozliwia pokonanie
oporéw panujacych wewnatrz kolumny.
Odparnik pracuje na zasadzie strumieni réw-
noleglych i sklada sig z pélek utozonych jedna nad
druga, przy czym otwory przelewowe w Dposzcze-
gélnych pélkach przypadaja naprzemian raz po le-
wej i raz po prawej stronie kolumny, tak, iz stop
splywa ku dolowi linig  zygzakovata. Odparnik
jest z zewngtrz ogrzewany, dzieki czemu metal

" podgrzewa si¢ do temperatury wrzenia, z tym, ze

iloé¢ doprowadzonego do odparmka ciepla nie wy-
starcza do odparowania calej iloéci stopu wpro-
wadzonego do odparnika kolumny, w wyniku cze-
go nieodparowana cz¢§é metalu splywa do kotliny
kolumny, zaopatrzonej w zamkniecie syfonowe.
W metalu splywajacym do kotliny gromadzg sie
praktycznie bioragc w caloici takie zanieczyszcze-
nia jak Pb, Fe, Sn, ponadto wzrasta w metalu ko-
tlinowym koncentracja Zn :a spada koncentracja

Pary wytworzone. w odparniku podaaja w
przeciwpradzie do splywajacego metalu droga zyg-
zakowaty ku gérze, a po opuszczeniu odparnika
przechodza do deflegmatora pracujacego na zasa-
dzie pelnej r6wnowagi to znaczy, ze przeciskajg sie
one przez roztwér metalu znajdujacego sie na po-
szezegblnych péltkach deflegmatora. W wyniku
réznicy temperatury przeciskajace sie przez roz-
twér pary kondensuja, a z wydzielonego ciepla
kondensacji powstaja mowe pary bedgqce w stanie
r6wnowagi z roztworem, z ktérego powstaly.
Skropliny, wytworzone w deflegmatorze zawraca-
ne 'sa do czesci nadawczej odparnika przewodem
wzglednie s§ wyprowadzone one na zewnagtrz.

Jak wynika z podanego opisu wynalazek wyeli-
minowal wzglednie ograniczyl wady obu metod
i umozliwil wykorzystanie ich zalet; mianowicie
dzieki zastosowaniu metody strumieni réwnoleg-
lych w odparniku kolumny a metody pelnej réw-
nowagi w deflegmatorze tej samej kolumny przez-
co osigga sie nastepujace korzy$ci:

a) podwyisza sie uzysk procesu,

b) podwyisza sie czysto§¢ kadmu,

¢) zmmiejsza sie niezbedng aparture,

d) zmniejsza sie ci$énienie w kolumnie w po-

réwnaniu do kolumny pracujacej w catoSci
metoda pelnej.ré6wnowagi,

e) istnieje mozliwoéé prowadzenia procesu ciag-

lego, tak jak w metodzie strumieni réwno-
legltych. -

Wedlug wynalazku przewiduje  sie urzgdzenie,
w ktérym kolumna posiada odparnik oparty na
metodzie strumieni réwnoleglych z zewnatrz pod-
grzewany, a na nim usytuowany deflegmator, wy-
konany z pélek pracujgcych na zasadzie pelnej
réwnowagi, przy cZym moze on byé podgrzewany
lub niepodgrzewany oraz jego odmiane wediug kt6-
rej odparnik i deflegmator majg wzgledem siebie
inne usytuowanie, przy czym podgrzewany odpar-




nik ustawiony jest poziomo, a wytworzone w nim
pary kierowane sa do dolnej czeSci pionowego de-
flegmatora, opartego na metodzie pelnejj6wno-
wagi. Dzieki obydwu rozwigqzaniom, praktycznie
biorgc, nie wzrasta ci$nienie w kolumnie na skutek
pracy odparnika, co upraszcza konstrukcje kolum-
ny, natomiast przez zastosowanie deflegmatora
opartego na metodzie pelnej r6wnowagi osigga sie
duzg skuteczno$é procesu- rektyfikacji.

Urzadzenie do realizacji opisanego sposobu rek-
tyfikacji stopoéw kadmowych przedstawiono na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie
z odparnikiem pionowym, za$§ fig. 2 przedstawia
odmiane urzadzenia 2z zastosowaniem odparnika
poziomego.

Sklada sie ono z urzadzenia do nadawania ptyn-
nego stopu kadmowego poddawanego rektyfikacji,
odparnika, deflegmatora i kondensatora.

Figura 1 wedlug rysunku przedstawia typowy
przykiad kolumny, opartej na réwnoczesnym za-
stosowaniu metody strumieni r6wnoleglych i meto-
dy pelnej réwnowagi. Kolumna 'rektyfikacyjna
sklada sie z odparnika 1 i deflegmatora 2. Odpar-
nik 1 w ukladzie pionowym wykonany jest z p6-
tek pracujacych na zasadzie strumieni réwnole-
glych, to znaczy, ze metal splywa z pétki na péi-
ke droga zygzakowata, zmieniajac w kazdej pétce
kierunek o 180° w wyniku czego kontakt roztworu
z parami, zdazajacymi w przeciwpradzie ku goé-
rze, jest tylko powierzchniowy, tak, ze faza ciekla
nie jest w stanie r6wnowagi z parami. Odparnik 1
jest podgrzewany z zewnatrz. )

Nieodparowany metal sptywa dolem do kotliny
3, zaopatrzonej w zamkniecie syfonowe, w ktérym
ci$nienie wywolane przez stup metalu, jest wyisze
od cisnienia panujacego w odparniku, wskutek cze-
g0, uniémozliwia wydobywanie sie par. Wytworzo-
ne w odparniku pary zdazaja ku gérze, gdzie do-
staja sie do deflegmatora 2, pracujgcego na zasa-
dzie pelnej réwnowagi, w ktérym pary zdazajq z
dotu ku gbérze zmuszone sz do przeciskania sie
w kazdej péice przez roztwér pitynnego metalu w
wyniku czego pary kondensujg sie a z ciepta kon-
densacji wytwarzaja sie nowe pary, bedgce w sta-
nie réwnowagi z roztworem, z ktérego powstatly.

‘Zatem w deflegmatorze 2 istnieja w poszczeg6l-

nych pélkach warunki zblizone do stanu réwnowa-
gi miedzy roztworem a parami. Z deflegmatora 2
pary uchodza do kondensatora 6, w ktébrym sie
skraplaja natomiast wytworzone w deflegmatorze
skropliny sptywaja wraz ze wsadem na powrét do
odparnika 1. .
Ze wzgledu na nadci§nienie panujace w kolum-
nie, plynny metal nadawany do kolumny musi je
przezwyciezyé. W tym celu rura nadawcza 4, po-
dajgca stop kadmu do kolumny, polaczona jest ze
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zbiornikiem nadaweczym 5, w ktérym uzyslguje sle
potrzebne cifnienie pltynnege metalu przez odpo-
wiednia wysokoéé stupa n;,;*lu.

Celem zapobiezenia wa#fghniom ciénienia w ko-
lumnie laczy sie jondensator gar metali 6 z tele-
skopowym wyréwnywaczem cishienia 7, napeinio-
nym gazem obojetnym ktéry sie odpyla w urzg-
dzeniu odpylajacym 8. Odmiana urzgdzenia wedlug
rysunku na fig. 2 ma odparnik w ukladzie pozio-
mym, podgrzewany z zewnatrz, w ktérym metal
przeptywa linia zygzakowata — poziomg — przy
czym metal zmienia po kaidej przegrodzie 10 kie-
runek o 180° a wytworzone w nim pary uchodza
do deflegmatora 2, pracujacego na zasadzie pelnej
réwnowagi, podobnie jak to juz uprzednio opisano.
Nieodparowany metal odprowadzony zostaje z od-
parnika 9 na zewnatrz przewodem 11 do kotliny 3.
Skropliny, wytworzone w deflegmatorze 2, zawra-
cane sg do czeSci nadawczej odparnika przewodem
12 wzglednie zostaja wyprowadzone na zewngtrz.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb rektyfikacji kadmu, znamienny tym, ze
rektyfikowany stop kadmowy wprowadza sie
pod ciSnieniem 2z urzadzenia nadawczego do
podgrzewanego odparnika pracujacego na zasa-
dzie strumieni réwnoleglych, z ktérego wytwo-
rzone pary kieruje sie¢ do deflegmatora pracuja-
cego na zasadzie pelnej réwnowagi, przy czym
nieodparowany w -deflegmatorze metal odpro-
wadza sie do kotliny zaopatrzonej w zamkniecie
syfonowe a skropliny z deflegmatora zawraca
sie na zewngtrz lub do czesci nadawczej odpar-
nika, natomiast wytworzone pary w deflegma-
torze skrapla sie w kondensatorze i odpyla.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, skladajgce sie z urzadzenia do nada-
wania plynnego stopu kadmowego poddawane-
go rektyfikacji, odparnika, deflegmatora, kon-
densatora, zmamienne tym, e odparnik (1, 9)
posiada p6tki w postaci znanych plaskich prze-
gr6d na przemian odwré6conych o 180°, a umiesz-
czony powyzej odparnika deflegmator (2) po-
siada p6lki skladajace sie ze znanego kolpaka,
znanej gardzieli i znanego przelewu, natomiast
urzadzenie do nadawania ptynnego metalu skta-
da sie z rury nadawczej (4) i zbiornika (5) na-
dawczego, w ktérym ci$nienie metalu réwna
sie ciénieniu panujgcemu w deflegmatorze i od-
parniku przy czym w celu zapobiezeniu waha-
niom ci$nienia w urzadzeniu, urzgdzenie wypo-
sazone jest w teleskopowy wyré6wnywacz ci§niefi
(7) wypelniony gazem obojetnym, ktéry odpyla .
sie w odpylniku (8).
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