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Combination  convection  and  microwave  oven. 

@  A  combination  convection  and  microwave  oven,  in  which 
a  microwave  generator  (3)  is  located  in  the  lower  part  of  a 
housing  (19)  and  the  radiation  of  the  microwave  energy  takes 
place  from  a  zone  adjacent  the  rear  wall  of  the  oven  cavity  (17) 
by  means  of  the  shaft  (12)  of  a  motor  (6)  driving  afan  (11)  with- 
in  the  oven  cavity.  The  shaft  (12)  of  the  motor  (6)  extends 
through  a  waveguid  conduit  (5),  and  the  motor  is  adapted  to 
operate  at  two  different  speeds,  so  that  the  fan  (11)  is  selec- 
tively  operable  as  a  microwave  field  agitator  and  as  a  fan  prop- 
er  for  circulating  the  air  within  the  oven  cavity  in  the  convection 
heat  cooking  mode. 
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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  c o m b i n a t i o n   o v e n ,   p a r t i c -  

u l a r l y   f o r   d o m e s t i c   u s e ,   in  w h i c h   t h e   h e a t i n g   and  c o o k i n g  

of   f o o d s   i s   c a r r i e d   o u t   w i t h   t h e   a i d   of   c o n v e n t i o n a l   g a s  

or   e l e c t r i c   h e a t i n g   means   or  by  means   of   m i c r o w a v e s .   F o r  

a c h i e v i n g   a  more   h o m o g e n o u s   h e a t   d i s t r i b u t i o n   in   t h e   o v e n  

c a v i t y ,   t h e   oven   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  m o t o r - d r i v e n   f a n   e f f e c t -  

i v e   to  a g i t a t e   t h e   a i r   w i t h i n   t h e   oven   c a v i t y   d u r i n g   o p e r -  
a t i o n   of   t h e   o v e n .  

C o m b i n a t i o n   c o n v e c t i o n   and  m i c r o w a v e   o v e n s   p r e s e n t  t h e  

p r o b l e m   of   s u i t a b l y   p o s i t i o n i n g   t h e   e l e m e n t s   f o r   m i c r o w a v e  

g e n e r a t i o n   and  d i f f u s i o n   so  as  to  e n s u r e   p r o p e r   o p e r a t i o n  

of   t h e   o v e n   in   b o t h   of   i t s   o p e r a t i n g   m o d e s .   A c c o r d i n g   t o  

one  s o l u t i o n ,   t h e   m i c r o w a v e   g e n e r a t o r   i s   d i s p o s e d   o u t s i d e  

and  on  t op   of   t h e   o v e n   c a v i t y ,   and  t h e   m i c r o w a v e s   a r e  

r a d i a t e d   i n t o   t h e   o v e n   c a v i t y   t h r o u g h   t h e  t o p   w a l l   t h e r e o f .  

In  t h i s   c a s e   t h e   c o n v e n t i o n a l   h e a t i n g  e l e m e n t s   h a v e   to   b e  

of   a  p a r t i c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   and  r e q u i r e   s p e c i a l   s h i e l d i n g ,  

w h i l e   t h e   c o m p o n e n t s   of   t h e   m i c r o w a v e   s y s t e m   r e q u i r e   e x t e n s -  

i v e   p r o v i s i o n s   f o r   v e n t i l a t i o n   and  i n s u l a t i o n .   T h i s   l e a d s  

to  i n c r e a s e d   d i f f i c u l t i e s   and  c o s t s   in  d e s i g n i n g   and   m a n u -  

f a c t u r i n g   an  o v e n   of   t h i s   t y p e   w h i l e   r e d u c i n g   t h e   e f f i c i e n c y  

t h e r e o f   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   c o o k i n g   mode ,   as  t h e   i n c r e a s e d  

v e n t i l a t i o n   c a r r i e s   away  a  s u b s t a n t i a l   p o r t i o n   o f   t h e   g e n e r -  
a t e d   h e a t .  

A c c o r d i n g   to  a n o t h e r   known  s o l u t i o n ,   t h e   m i c r o w a v e   g e n e r -  
a t o r   i s   l o c a t e d   b e l o w   t h e   o v e n   c a v i t y ,   w h i l e   t h e   m i c r o w a v e s  

a r e   r a d i a t e d   i n t o   t h e   o v e n   c a v i t y   t h r o u g h   t h e   t o p   w a l l  

t h e r e o f .   In  t h i s   c a s e   t h e  t e m p e r a t u r e   p r o b l e m s   a r e   s o m e w h a t  

m i t i g a t e d ,   b u t   t h e   e f f i c i e n c y   i s   r e d u c e d   in   t h e   m i c r o w a v e  

c o o k i n g   mode  due  to   i n c r e a s e d   l o s s e s   r e s u l t i n g   f r o m   t h e  



i n c r e a s e d   l e n g t h   of  t h e   w a v e g u i d e   c o n d u i t   and  t h e   l o w  

q u a l i t y   t h e r e o f .  

I f   f i n a l l y   t h e   m i c r o w a v e   g e n e r a t o r   i s   l o c a t e d   b e l o w   t h e   o v e n  

c a v i t y   and  t h e   m i c r o w a v e s   a r e   r a d i a t e d   t h e r e i n t o   t h r o u g h  

t h e   b o t t o m   w a l l   t h e r e o f ,   t h e   f o o d s   to  be  c o o k e d   a r e   p a r t -  

i a l l y   s h i e l d e d   f r o m   t h e   m i c r o w a v e s   by  t h e   v e s s e l s   c o n t a i n i n g  

t h e m .   In  t h i s   c a s e   t h e r e   a r i s e  a d d i t i o n a l   p r o b l e m s   w i t h  

r e g a r d   to  c l e a n i n g   t h e   o v e n ,   as  g r e a s e   and  o t h e r   c o n t a m i n -  

a t i o n s   t e n d   to  a c c u m u l a t e   on  t h e   b o t t o m   w a l l   of   t h e   o v e n  

c a v i t y ,   p a r t i c u l a r l y   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   c o o k i n g   m o d e .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  c o m b i n a t i o n   c o n v e c t i o n   and  m i c r o w a v e   oven   i n  

w h i c h   t h e   two  c o o k i n g   modes   a r e   e f f e c t i e v e l y   i n t e g r a t e d  

so  as   to   o b t a i n   o p t i m u m   e f f i c i e n c y   r a t i n g s ,   and  in   w h i c h  

a l l   p r o b l e m s   r e l a t e d   to  t h e   h e a t i n g   o f   c o m p o n e n t s ,   to  t h e  

r e d u c t i o n   o f   e n e r g y   l o s s e s   as  a c h i e v e d   by  t h e   e m p l o y   of   a  

s h o r t   w a v e g u i d e   c o n d u i t ,   and  to  t h e   c l e a n i n g   and  m o u n t i n g  

p a r t i c u l a r l y   of   t h e   c o n v e n t i o n a l   h e a t i n g   e l e m e n t s   i n t e r -  

i o r l y   o f   t h e   o v e n   c a v i t y   a r e   e f f e c t i v e l y   s o l v e d .  

T h i s   o b j e c t   i s   a t t a i n e d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   by  a  

c o m b i n a t i o n   c o n v e c t i o n   and  m i c r o w a v e   o v e n   c o m p r i s i n g :  

an  o v e n   c a v i t y   h a v i n g   d i s p o s e d   t h e r e i n   c o n v e n t i o n a l   h e a t e r  

e l e m e n t s   and  a  f a n   d r i v e n   by  an  e l e c t r i c   m o t o r   l o c a t e d  

o u t s i d e   s a i d   c a v i t y ,   and  a  m i c r o w a v e   g e n e r a t o r   d i s p o s e d  

in   a  r e a r   p o r t i o n   o f   s a i d   o v e n   b e l o w   s a i d   o v e n   c a v i t y   a n d  

c o n n e c t e d   t h e r e t o   t h r o u g h   a  w a v e g u i d e   c o n d u i t .   A c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n ,   an  o v e n   of   t h i s   t y p e   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   end  p o r t i o n   of   t h e   s h a f t   o f   s a i d   m o t o r   d r i v i n g  

s a i d   f a n   p r o j e c t s   i n t o   t h e   o v e n   c a v i t y   and  f o r m s   a  r o t a t i n g  

a n t e n n a   f o r   r a d i a t i n g   m i c r o w a v e s ,   s a i d   s h a f t   b e i n g   m o u n t e d  

in   a  s u p p o r t   of   an  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   p e r m e a b l e   to  m i c r o -  

w a v e s   and   e x t e n d i n g   t h r o u g h   s a i d   w a v e g u i d e   c o n d u i t   d i s p o s e d  

a t   t h e   r e a r   o f   t h e   r e a r   w a l l   o f   t h e   o v e n   c a v i t y .  



T h e s e   and  o t h e r   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l  

become   more  c l e a r l y   e v i d e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n  

of   e x e m p l a r y   e m b o d i m e n t s   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g ,   t h e   o n l y   f i g u r e   of   w h i c h   shows   a  d i a g r a m m a t i c a l  

c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w  o f   a  c o m b i n a t i o n   oven   a c c o r d i n g   t o  

a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n .  

The  oven   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  h o u s i n g   19 

e n c l o s i n g   an  o v e n   c a v i t y   17  s u r r o u n d e d   by  an  i n s u l a t i n g  

j a c k e t   7  and  p r o v i d e d   w i t h   a  d o o r   1 8 .  

Door  18  i s   of   t h e   c o n v e n t i o n a l   d o u b l e   g l a s s   w indow  t y p e   i n -  

e l u d i n g   s e a l s   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   e s c a p e   of   m i c r o w a v e s   a n d  

p r o v i d e d   w i t h   a  h a n d l e   1 6 .  A n   o p e n i n g   of   h a n d l e   16  c o m m u n -  

i c a t e s   w i t h   an  open   s p a c e   15  b e t w e e n   t h e   d o o r   and   t h e   f o r -  

ward   edge   of   t h e   o v e n   c a v i t y ,   and  w i t h   a  c o n d u i t   8  d i s p o s e d  

o b o v e   t h e   oven   c a v i t y   and  c o n n e c t e d   to  a  f a n   19.  L o c a t e d  

a b o v e   t h e   oven   c a v i t y   17  i s   a  c o n t r o l   p a n e l   20 .   The  a i r  

a s p i r a t e d   by  f a n   9  i s   t h u s   e f f e c t i v e   to  c o o l   c o n t r o l   p a n e l  

20  and  h a n d l e   16  and  e n s u r e s   t h e   e x t r a c t i o n   of   t h e  h u m i d i t y  

r e s u l t i n g   f r o m   t h e   c o o k i n g   of   f o o d s   w i t h i n   o v e n   c a v i t y   1 7 .  

The  l o w e r   p o r t i o n   of   h o u s i n g   19  i s   f o r m e d   w i t h   a  s e a t   f o r  

m o u n t i n g   a  m i c r o w a v e   g e n e r a t o r   3  and  a  t r a n s f o r m e r   4  a s s o -  

c i a t e d   t h e r e w i t h   a d j a c e n t   a  r e a r   p o r t i o n   of   t h e   o v e n .  

A  b l o w e r   f a n   2  a c c o m m o d a t e d   by  t h e   same  s e a t   a s p i r a t e s   a i r  

t h r o u g h   a  f r o n t   o p e n i n g   1  and  e x p e l l s   i t   a t  t h e   b a c k   of   t h e  

o v e n ,   t h e r e b y   c o o l i n g   t h e   m i c r o w a v e   g e n e r a t o r   and  o t h e r  

c o m p o n e n t s   l o c a t e d   a t   t h e   r e a r   p o r t i o n   of   t h e   o v e n   as  w i l l  

be  d e s c r i b e d .  

The  m i c r o w a v e s   g e n e r a t e d   by  g e n e r a t o r   3  a r e   c o n d u c t e d   a l o n g  

a  w a v e g u i d e   c o n d u i t   5  s e c u r e d   to  t h e   r e a r   w a l l   of   o v e n   c a v -  

i t y   17  and  e x t e n d i n g   o v e r   a  l i m i t e d   l e n g t h   to  a b o u t   h a l f  

t h e   h e i g h t   of   t h e  o v e n   c a v i t y .  

I n t e r i o r l y   of   o v e n   c a v i t y   17  and  a b o u t   a t   t h e   c e n t e r   of   i t s  

r e a r   w a l l   t h e r e   i s   m o u n t e d   a  f a n   11  t h e   m e t a l   s h a f t   12  o f  



w h i c h   e x t e n d s   t h r o u g h   w a v e g u i d e   5  to  be  d r i v e n   by  an  e l e c t -  

r i c   m o t o r   6  s u p p o r t e d   by  t h e   r e a r   w a l l   of   t h e   o v e n .   A  s u p -  

p o r t   12  of   an  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   p e r m e a b l e   to  m i c r o w a v e s  

s u r r o u n d s   s h a f t   12  o v e r   a  p a r t   of   i t s   l e n g t h   w i t h i n   w a v e -  

g u i d e   c o n d u i t   5  so  as  to  a v o i d   any  r a d i a t i o n   l o s s e s .   W i t h -  

in   o v e n   c a v i t y   17  f a n   11  i s   s u r r o u n d e d   by  c o n v e n t i o n a l  

h e a t e r   e l e m e n t s   10,  f o r   i n s t a n c e   e l e c t r i c   r e s i s t a n c e   h e a t e r  

e l e m e n t s ,   w h i l e   an  e l e c t r i c   r e s i s t a n c e   g r i l l   r od   14  i s  

m o u n t e d   in   t h e   u p p e r   p o r t i o n   of   c a v i t y   1 7 .  

F i x e d l y   s e c u r e d   in   f r o n t   of   f a n   11  and  h e a t e r   e l e m e n t s   10 

i s   a  p a n e l   13  made  of   a  h e a t   r e s i s t a n t   m a t e r i a l   p e r m e a b l e  

to  m i c r o w a v e s ,   f o r   i n s t a n c e   of   a  v i t r e o u s   c e r a m i c   m a t e r i a l ,  

p r o v i d e d   w i t h   c e n t r a l   o p e n i n g s   p e r m i t t i n g   a i r   to  be  c i r c u l -  

a t e d   w i t h i n   o v e n   c a v i t y   17  by  t h e   a c t i o n   o f   f a n   11,  s u c h  

a i r   b e i n g   a s p i r a t e d   t h r o u g h   s a i d   c e n t r a l   o p e n i n g s   a n d  

e x p e l l e d   in   r a d i a l   d i r e c t i o n s   f r o m   b e h i n g   p a n e l   1 3 .  

The  p a n e l   13  i s   p r e f e r a b l y   d e t a c h a b l e   f o r   f a c i l i t a t i n g  

c l e a n i n g   and   m a i n t e n a n c e   o p e r a t i o n s .  

M o t o r   6  o f   f a n   11  i s   a d a p t e d   to  o p e r a t e   a t   two  d i f f e r e n t  

s p e e d s ,   w h i l e   t h e   s h a f t   12  of   f a n   11  p r o j e c t s   i n t o   t h e  

o v e n   c a v i t y   f o r   a  l e n g t h   c o r r e s p o n d i n g   to  one  q u a r t e r   o f  

t h e   w a v e l e n g t h   of   t h e   m i c r o w a v e   r a d i a t i o n   g e n e r a t e d   b y  

g e n e r a t o r   3 .  

As  f a n   11  i s   d r i v e n   a t   low  s p e e d ,   i t s   s h a f t   12  f u n c t i o n s   a s  

a  m i c r o w a v e   r a d i a t i n g   a n t e n n a ,   w h i l e   f a n   11  i s   e f f e c t i v e   t o  

e v e n l y   d i s t r i b u t e   t h e   r a d i a t i o n   t h r o u g h o u t   o v e n   c a v i t y   1 7 .  

In   t h e   c o n v e n t i o n a l   c o o k i n g   mode ,   f a n   11  i s   d r i v e n   a t   h i g h e r  

s p e e d ,   so  t h a t   t h e   o v e n   f u n c t i o n s   as  a  c o n v e c t i o n   o v e n .  

I t   i s   f i n a l l y   a l s o   p o s s i b l e   to  s i m u l t a n e o u s l y   c a r r y   o u t   t h e  

c o o k i n g   p r o c e s s   by  t h e   c o n v e n t i o n a l   c o n v e c t i o n   m e t h o d   a n d  

by  t h e   m i c r o w a v e   m e t h o d   by  a l t e r n a t e l y   d r i v i n g   f a n   11  a t   i t s  

low  and  h i g h   s p e e d s ,   so  as  to  o b t a i n   t h e   d e s i r e d   r e s u l t s   i n  

an  e c o n o m i c a l   m a n n e r   w i t h o u t   p r e j u d i c e   to  t h e   r e l i a b i l i t y  



of  t h e   o v e n ' s   c o m p o n e n t s -  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h u s   e f f e c t i v e l y   p r o v i d e s   a  s t r u c t u r a l  

and  f u n c t i o n a l   i n t e g r a t i o n   of  t h e   c o n v e n t i o n a l   c o o k i n g  

s y s t e m   w i t h   t h e   m i c r o w a v e   c o o k i n g   s y s t e m   w i t h   o p t i m u m  

t e c h n i c a l   and  e c o n o m i c a l   r e s u l t s .  

The  d e s c r i b e d   c o n s t r u c t i o n   may  of   c o u r s e   be  m o d i f i e d   i n  

v a r i o u s   m a n n e r s   w i t h o u t   l e a v i n g   t h e   s c o p e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n . T h e   f a n   2  f o r   c o o l i n g   t h e   m i c r o w a v e   g e n e r a t i n g  

c o m p o n e n t s   may  t h u s   be  m o u n t e d   a t   a  d i f f e r e n t   l o c a t i o n   a s  

d i c t a t e d   by  t h e   s p a c e   a v a i l a b l e   w i t h i n   h o u s i n g   19.  F u r t h e r  

t h e   e l e c t r i c   r e s i s t a n c e   g r i l l   rod   14  may  be  f i x e d l y   o r  

d e t a c h a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   o v e n   c a v i t y   1 7  

Of  p a r t i c u l a r   i m p o r t a n c e   i s   t h e   l o c a t i o n   of   t h e  m i c r o w a v e  

g e n e r a t o r   in   t h e   l o w e r   r e a r   p o r t i o n   of   h o u s i n g   19,  a n d  

t h e   i m m i s s i o n   of   t h e   m i c r o w a v e s   i n t o   t h e   oven   c a v i t y   17 

t h r o u g h   t h e   r e a r   w a l l   t h e r e o f ,   t h e   f a n   11  u s e d   f o r   c i r c u l -  

a t i n g   t h e   a i r   w i t h i n   oven   c a v i t y   17  and  t h e   end  p o r t i o n   o f  

f a n   s h a f t   12  f o r m i n g   t h e   means   f o r   r a d i a t i n g   t h e   m i c r o w a v e s  

i n t o   t h e   o v e n   c a v i t y .  



1.  A  c o m b i n a t i o n   c o n v e c t i o n   and   m i c r o w a v e   o v e n ,   c o m p -  

r i s i n g :   an  o v e n   c a v i t y  h a v i n g   d i s p o s e d   t h e r e i n   c o n v e n t i o n a l  

h e a t e r   e l e m e n t s   and   a  f a n   d r i v e n   by  an  e l e c t r i c   m o t o r   l o c -  

a t e d   o u t s i d e   s a i d   c a v i t y ,   and  a  m i c r o w a v e   g e n e r a t o r   d i s p o s e d  

in   a  r e a r   p o r t i o n   o f   s a i d   o v e n   b e l o w   s a i d   o v e n   c a v i t y   a n d  

c o n n e c t e d   t h e r e t o   t h r o u g h   a  w a v e g u i d e   c o n d u i t ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   in   t h a t   t h e   end  p o r t i o n   o f   t h e   s h a f t   ( 1 2 )   o f   s a i d  

m o t o r   (6)   d r i v i n g   s a i d   f a n   ( 1 1 )   p r o j e c t s   i n t o   s a i d   o v e n  

c a v i t y   and  f o r m s   a  r o t a t i n g   a n t e n n a   f o r   r a d i a t i n g   m i c r o w a v e s ,  

s a i d   s h a f t   ( 1 2 )   b e i n g   m o u n t e d   in   a  s u p p o r t   ( 21 )   of   an  i n s u l -  

a t i n g   m a t e r i a l   p e r m e a b l e   to  m i c r o w a v e s   and  e x t e n d i n g   t h r o u g h  

s a i d   w a v e g u i d e   c o n d u i t   (5)   d i s p o s e d   to  t h e   r e a r   o f   t h e   r e a r  

w a l l   o f   s a i d   o v e n   c a v i t y   ( 1 7 ) .  



2.  A  c o m b i n a t i o n   oven   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  c h a r a c t e r -  

i z e d   in  t h a t   s a i d  m o t o r   (6)  i s   a d a p t e d   to  o p e r a t e   a t   t w o  

d i f f e r e n t   s p e e d s   and  in  t h a t   t h e   s h a f t   (12)   of  s a i d   f a n  

(11)   e x t e n d s   i n t o   t h e   i n t e r i o r   of  s a i d   oven   c a v i t y   ( 1 7 )  

so  as  to  f u n c t i o n   as  a  r o t a t i n g   a n t e n n a   f o r   t h e   d i f f u s i o n  

of   m i c r o w a v e s .  

3.  A  c o m b i n a t i o n   oven   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  c h a r a c t e r -  

i z e d   in  t h a t   s a i d   f a n   ( 1 1 )   i s   s u r r o u n d e d   by  a  c o n v e n t i o n a l  

h e a t e r   e l e m e n t   ( 1 0 ) ,   f o r   i n s t a n c e   an  e l e c t r i c   r e s i s t a n c e  

h e a t e r   e l e m e n t ,   s a i d   f a n   ( 1 1 )   and  s a i d   h e a t e r   e l e m e n t   ( 1 0 )  

b e i n g   p r o t e c t e d   by  a  p a n e l   (13 )   f o r m e d   of   a  h e a t - r e s i s t a n t  

m a t e r i a l   p e r m e a b l e   to  m i c r o w a v e s   and  p r o v i d e d   w i t h   c e n t r a l  

o p e n i n g s .  

4.  A  c o m b i n a t i o n   o v e n   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  c h a r a c t e r -  

i z e d   in  t h a t   s a i d   m i c r o w a v e   g e n e r a t o r   (3)  i s   l o c a t e d   b e l o w  

s a i d   oven   c a v i t y   (17 )   and  o u t s i d e   t h e r e o f   in   a  r e a r   p o r t i o n  

of   s a i d   o v e n .  

5.  A  c o m b i n a t i o n   c o n v e c t i o n   and  m i c r o w a v e   o v e n   a s  

d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g .  
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