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Cette installation est équipée d'une unité de contrd-
le et de commande qui pilote le fonctionnement de l'ins-
tallation & partir d'un signal maitre d'autorisation dont
I'émission est assujettie & une nouvelle mise en place
de fluide de nettoyage, et qui pilote I'arrét de ladite ins-
tallation a partir d'un signal maitre d'interdiction dont
I'émission est assujettie & la mesure et/ou au calcul de
la valeur d'une donnée caractéristique de la souillure du
fluide de nettoyage.
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Description

La présente invention concerne une installation de
nettoyage d'objets divers, tels que des pistolets de pein-
ture, au moyen d'un fluide de nettoyage, tel qu'un sol-
vant, devant faire I'objet d'un retraitement.

Elle concerne plus particulierement des installa-
tions de nettoyage de pistolets de pulvérisation action-
nés ala main et utilisés pour peindre des véhicules dans
les ateliers de réparation.

Cette installation est du type comprenant au moins
une enceinte de nettoyage, fermée au moyen d'un or-
gane obturateur, et & l'intérieur de laquelle sont dispo-
sés les objets & nettoyer, au moins un fit de fluide de
nettoyage faisant office de réservoir de stockage du flui-
de de nettoyage, ce fat étant relié, de maniére décon-
nectable, a ladite enceinte de nettoyage et éventuelle-
ment & une réserve de fluide de nettoyage dite réserve
de ringcage pour assurer au moins l'alimentation en flui-
de de nettoyage de ladite enceinte et éventuellement
de la réserve de rincage et/ou la récupération du fluide
de nettoyage usagé de l'enceinte.

Une telle installation est notamment décrite dans le
brevet EP-A-0.443.421. Cette installation comporte un
systéme & air pressurisé prévu pour pulvériser des sol-
vants au moyen d'air pressurisé sur et dans le pistolet
de vaporisation a travers des buses de maniére a assu-
rer un nettoyage automatique du pistolet de pulvérisa-
tion. Une telle installation se caractérise par l'absence
d'un dispositif de pompage de liquide. Cette installation
est prévue pour permetire le nettoyage des pistolets de
pulvérisation pendant une certaine période de temps
avec du solvant usagé et pendant une autre période de
temps avec du solvant propre.

Les opérations de nettoyage réalisées aujourd'hui
avec de telles installations ne donnent satisfaction ni au
fabricant de solvant, ni par exemple aux carrossiers uti-
lisateurs de telles installations de nettoyage. En effet,
on constate aujourd'hui que les utilisateurs de telles ins-
tallations ont tendance & multiplier le nombre de cycles
de nettoyage réalisés au moyen d'un seul fOt de fluide
de nettoyage. Ceciengendre a la fois une qualité de net-
toyage médiocre et une difficulté pour le fabricant de re-
traiter ces solvants du fait que la qualité d'un fat & un
autre est loin d'étre constante en fonction de son origine.
Il 'en résulte un colt des fluides de nettoyage élevé du
fait de la difficulté de les retraiter. Cet inconvénient est
lié & la conception de l'installation. En effet, 'ensemble
des composants de cette installation concourt a une lo-
gique de programmation exclusivement pneumatique,
ce qui limite les possibilités de réglage d'une telle ins-
tallation. Il n'est en particulier pas prévu de dispositif
permettant de garantir une bonne utilisation du solvant,
notamment pour assurer la gestion des déchets dans le
cadre du respect des législations sur I'environnement.

Un premier but de la présente invention est de ga-
rantir une bonne utilisation du solvant en permettant a
l'utilisateur de mieux gérer la consommation de ces sol-
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vants tout en offrant une efficacité de nettoyage identi-
que &, voire meilleure que, celle des machines utilisées
jusqu'a maintenant.

Un autre but de la présente invention est d'assurer
une tracabilité des flts de solvant et de permettre une
maitrise compléte du cycle de vie d'un solvant par les
fabricants de solvant.

L'invention, & cet effet, a pour objet une installation
de nettoyage d'objets divers, tels que des pistolets de
peinture, au moyen d'un fluide de nettoyage, tel qu'un
solvant, devant faire I'objet d'un retraitement, installa-
tion du type comprenant au moins une enceinte de net-
toyage, fermée au moyen d'un organe obturateur, et &
I'intérieur de laquelle sont disposés les objets & nettoyer,
au moins un fat de fluide de nettoyage faisant office de
réservoir de stockage du fluide de nettoyage, ce fat
étant relié, de maniére déconnectable, a ladite enceinte
de nettoyage et éventuellement a une réserve de fluide
de nettoyage dite réserve de ringage, pour assurer au
moins, l'alimentation en fluide de nettoyage de ladite en-
ceinte et éventuellement de la réserve de ringage, et/ou
la récupération du fluide de nettoyage usagé de l'en-
ceinte de nettoyage, caractérisée en ce que l'installation
est équipée d'une unité de contrble et de commande qui
pilote le fonctionnement de ladite installation a partir
d'au moins un signal dit maitre d'autorisation de fonc-
tionnement dont I'émission est assujettie & une nouvelle
mise en place de fluide de nettoyage, et qui pilote l'arrét
de ladite installation & partir d'au moins un signal dit mai-
tre d'interdiction de fonctionnement dont I'émission est
assujettie & la mesure et/ou au calcul de la valeur d'une
donnée caractéristique de la souillure du fluide de net-
toyage et a une valeur prédéterminée de cette méme
donnée.

Selon une forme de réalisation préférée de l'inven-
tion, le signal maitre d'autorisation de fonctionnement
est produit par au moins un capteur, tel qu'un capteur
de détection de la présence du fit de fluide de nettoya-
ge, un capteur de mesure du niveau de fluide de net-
toyage dans la réserve, un capteur de mesure du niveau
de fluide de nettoyage dans le fit de fluide de nettoyage.
Les valeurs de la donnée caractéristique de la souillure
du fluide de nettoyage sont quant a elles exprimées
dans une unité ou dans une combinaison d'unités telles
qu'un niveau de fluide, un nombre de cycles, un temps
de fonctionnement, chaque valeur de la donnée pou-
vant étre mesurée et/ou calculée en temps réel et en
continu par des moyens appropriés de ladite installation
et comparée a une valeur prédéterminée.

L'invention sera bien comprise a la lecture de la
description suivante d'un exemple de réalisation, en ré-
férence aux dessins annexés dans lesquels :

lafigure 1areprésente unevue en perspective d'en-
semble d'une installation conforme a l'invention en

position de fermeture ;

la figure 1b représente une partie de l'installation de
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la figure 1a, en position d'ouverture ;

lafigure 2 représente une vue éclatée des éléments
constitutifs de la partie de l'installation située en-
dessous de l'enceinte de nettoyage ;

la figure 3 représente un dispositif de lecture/écri-
ture incorporé a l'installation coopérant avec un
support de données installé dans le bouchon d'un
fat de stockage de fluide de nettoyage ;

lafigure 4 représente une vue schématique partielle
d'un pistolet installé a l'intérieur de ladite enceinte
de nettoyage et

lafigure 5 représente une vue schématique partielle
des différents circuits de lavage et de ringage d'une
installation.

L'installation de nettoyage comporte, atitre d'exem-
ple de réalisation, un béati 1 en forme de colonne délimi-
tant une enceinte 2 & l'intérieur de laquelle peut étre ins-
tallé un fit 3 de stockage de fluide de nettoyage. Ce béti
1 incorpore en outre I'ensemble des éléments nécessai-
res au fonctionnement de l'installation. Ces éléments
seront décrits ci-aprés.

Ce béti 1 est fermé dans sa partie haute par une
cuve constituant I'enceinte 4 de nettoyage de l'installa-
tion. Cette enceinte 4 est elle-méme fermée au moyen
d'un organe obturateur 5 de type capot constitué d'un
ou plusieurs éléments. Dans I'exemple représenté aux
figures 1a et 1b, l'organe obturateur 5 est constitué de
deux éléments de fermeture pivotant autour des bords
latéraux de la cuve. Ces éléments de fermeture, en po-
sition fermée de I'enceinte 4, sont assemblés de manié-
re jointive et coopérent avec un support 6 stationnaire
pourvu d'un orifice traversant permettant le raccorde-
ment d'un conduit 7 d'échappement des vapeurs noci-
ves de solvant avec l'intérieur de l'enceinte 4 de nettoya-
ge. Cette enceinte 4 de nettoyage présente, dans sa fa-
ce formant fond une ouverture permettant la vidange de
son contenu dans le (it 3 de stockage de fluide raccordé
a ladite enceinte par des moyens de liaison appropriés.

Le bati 1 comporte, sur sa face avant, une porte 8
permettant l'introduction du fit 3 de fluide de nettoyage
a l'intérieur de I'enceinte 2 délimitée par le béati 1 de I'ins-
tallation. Des éléments de roulement 9 peuvent étre pré-
vus dans la face formant fond de ce dit bati 1 pour faci-
liter l'introduction et la manipulation du fit 3 lors de son
introduction ou de son extraction dudit bati 1. L'un des
flancs (flanc de gauche du béati 1 dans la figure 2) dudit
bati comporte également un boitier 10 a l'intérieur du-
quel est disposé un dispositif 15 de lecture/écriture d'un
support de données 16 qui sera décrit ci-aprés. Ce boi-
tier 10 est dans ce cas équipé d'un volet rabattable 19
permettant 'accés audit dispositif de lecture/écriture 15
par l'extérieur du bati 1. La cavité ainsi délimitée par ledit
boitier 10 sert également a la réception d'un support de
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données 16 couplé a I'un des éléments du fit 3 de stoc-
kage de fluide de nettoyage. Dans certains modes de
réalisation de l'invention, ce boitier 10 est omis. Le dis-
positif de lecture/écriture 15, disposé dans le boitier 10,
est relié par un cablage approprié & une unité de con-
tréle et de commande (non représentée) de ladite ins-
tallation. Cette unité de contréle et de commande, dis-
posée a l'intérieur de I'enceinte 2, inclut par exemple un
microcontréleur intégrant une logique de programma-
tion informatique et l'intelligence électronique associée.
Cette logique permet, en outre, une trés grande sou-
plesse de fonctionnement et une flexibilité totale dans
la définition des parametres de nettoyage, notamment
dans le séquencement ou la combinaison des temps de
lavage et de rincage comme de toute autre option liée
aux conditions nouvelles d'utilisation vers lesquelles la
machine pourrait évoluer (remplissage d'une autre ré-
serve, séchage, etc.) et dans les limites fixées par 'unité
de contréle et de commande, notamment par le nombre
d'entrées/sorties prédéfini.

L'unité de contréle et de commande est elle-méme
équipée d'un céblage approprié pour la relier notam-
ment a des interfaces mécaniques, électroniques, hy-
drauliques, pneumatiques qui seront décrites ci-aprés.

Il est encore prévu, sur la face externe dudit bati 1,
un clavier de commande 21 comportant au moins un
bouton marche/arrét et éventuellement un afficheur a
cristaux liquides ou a LED pour afficher par exemple le
nombre de cycles de fonctionnement exécutés par l'ins-
tallation. Enfin, le bati 1 comporte éventuellement, a I'in-
térieur de son enceinte 2, une seconde cuve constituant
une réserve 11 de fluide de nettoyage dite réserve de
ringage.

L'unité de contrdle et de commande est reliée en
sortie a des interfaces mécaniques, électroniques, hy-
drauliques ou pneumatiques et & éventuellement au
moins un actionneur, ces interfaces et éventuellement
le ou les actionneurs assurant l'alimentation en fluide de
nettoyage d'un ou plusieurs circuits utilisés pendant un
cycle de fonctionnement de l'installation, chaque cycle
de fonctionnement comportant généralement au moins
une opération de lavage et une opération de ringage.
L'actionneur peut étre supprimé dans le cas d'un systé-
me d'alimentation en fluide de nettoyage de I'enceinte
4 de nettoyage de type Venturi. En conséquence, bien
que dans I'exemple décrit ci-aprés, il soit décrit une ins-
tallation équipée d'un actionneur, tel qu'une pompe, les
explications s'appliqueraient de la méme maniére a un
systéme Venturi.

Les pompes, disposées a l'intérieur de l'enceinte 2
délimitée par le bati 1, peuvent étre en nombre variable.
Dans l'exemple décrit ci-aprés, conforme a celui repré-
senté a la figure 5, l'installation comporte trois pompes
P1, P2, P3. Ainsi, l'installation comporte au moins un
circuit de lavage 12 en boucle fermée établi entre le fat
3 de stockage de fluide de nettoyage et I'enceinte 4 de
nettoyage, un second circuit de lavage 13, dit circuit de
ringage, établi entre une réserve 11 de fluide de ringcage
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et I'enceinte 4 de nettoyage, l'alimentation en fluide de
nettoyage de la réserve 11 de ringage s'effectuant ma-
nuellement ou par l'intermédiaire d'un circuit dit de rem-
plissage 14, ce circuit 14 reliant le 10t 3 de stockage de
fluide de nettoyage et ladite réserve 11. Ainsi, comme
le montre la figure 5, les circuits 12, 13, 14, qui peuvent
&tre communs sur une partie de leur longueur (12 et 13
dans la figure 5), sont constitués chacun d'une pompe
installée sur ledit circuit, cette pompe étant reliée a une
source d'air comprimé au moyen d'un circuit d'alimen-
tation en air a débit en air contrélé au moyen d'une élec-
trovanne dont l'ouverture-fermeture est commandée
par un signal de l'unité de contréle et de commande.
Ainsi, la pompe P1 ducircuitde ringage 13 estalimentée
en air a travers I'électrovanne EV1 jouant le réle d'inter-
face et commandée en fonctionnement par I'unité de
contrble et de commande. La pompe P2 du circuit de
lavage 12 est alimentée en air a travers |'électrovanne
EV2 tandis que la pompe P3 du circuit de remplissage
14 est alimentée en air & travers ['électrovanne EV3.

Grace a un tel montage, dans lequel les action-
neurs, a savoir des électrovannes ou des relais selon le
type de pompe utilisé, sont disposés en amont des pom-
pes, le taux d'usure de ces actionneurs est limité car il
ne sont pas soumis a l'influence de liquides corrosifs
tels que les solvants. Les pompes les plus fréquemment
utilisées sont des pompes a membranes. Sil'on se place
dans un environnement explosif, des pompes a mem-
branes pneumatiques seront préférées, les actionneurs
étant alors constitués par des électrovannes autorisant
ou non une alimentation en air comprimé. L'alimentation
en air comprimé s'effectue a une pression de l'ordre de
7 bars. Dans un environnement non explosif, les pom-
pes a membranes utilisées sont couplées a des moteurs
électriques et sont actionnées par l'intermédiaire du pi-
lotage de relais statiques qui constituent des interfaces.
Une énergie exclusivement électrique est alors utilisée
supprimant toute nécessité d'une source d'air compri-
mé.

Le fonctionnement de l'installation, et en particulier
I'alimentation en fluide de nettoyage de ces circuits, est
piloté a partir de I'unité de contréle et de commande dis-
posée a l'intérieur de I'enceinte 2 du béti 1 de l'installa-
tion. Cette unité pilote le fonctionnement de ladite ins-
tallation & partir d'au moins un signal dit maitre d'auto-
risation de fonctionnement dont I'émission est assujettie
a une nouvelle mise en place du fluide de nettoyage. Ce
signal maitre d'autorisation de fonctionnement est pro-
duit par au moins un capteur tel qu'un capteur de détec-
tion de la présence du fat de fluide de nettoyage, un
capteur de mesure du niveau du fluide de nettoyage
dans la réserve 11, un capteur de mesure du niveau de
fluide de nettoyage dans le fit 3 de fluide de nettoyage.
Dans I'exemple représenté, un capteur de pression apte
a détecter la présence du it 3 de stockage de liquide
de nettoyage dans l'enceinte 2 du béti 1 est utilisé.

Cette unité du contréle et de commande pilote éga-
lement I'arrét de ladite installation & partir d'au moins un
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signal dit maitre d'interdiction de fonctionnement dont
I'émission est assujettie & la mesure et au calcul de la
valeur d'une donnée caractéristique de la souillure du
fluide de nettoyage et a une valeur prédéterminée de
cette méme donnée. Les valeurs de la donnée caracté-
ristique de la souillure du fluide de nettoyage sont ex-
primées dans une unité ou une combinaison d'unités tel-
les qu'un niveau de fluide, un nombre de cycles, un
temps de fonctionnement. Chaque valeur de la donnée
peut étre mesurée et/ou calculée en temps réel et en
continu par des moyens appropriés de ladite installation
et comparée a une valeur prédéterminée. Dans I'exem-
ple décrit ci-dessous, la donnée caractéristique de la
souillure du fluide de nettoyage sera exprimée en nom-
bre de cycles de fonctionnement de l'installation encore
appelé cycles de nettoyage. Cette donnée sera mesu-
rée au moyen d'un compteur s'incrémentant aprés cha-
que cycle de nettoyage de maniére telle que lorsqu'il
atteint une valeur prédéterminée de cycles, il arréte
l'installation. |l peut &tre également prévu, dans des ver-
sions plus simples de l'installation, que la donnée soit
mesurée par un capteur tel, par exemple, qu'un capteur
de mesure du niveau de fluide de nettoyage dans la ré-
serve 11 de ringage qui, lorsqu'il détecte une valeur de
niveau de fluide de nettoyage prédéterminée dans la ré-
serve 11, émet un signal qui entraine l'arrét de ladite
installation. Une fois ce signal d'arrét émis, il faudra pro-
céder obligatoirement a une nouvelle mise en place de
fluide de nettoyage. Cette nouvelle mise en place se tra-
duira dans le cas le plus simple par le remplacement du
fat 3 de stockage du fluide de nettoyage de maniére a
procéder au remplissage de la réserve de rincage 11
avec un nouveau fluide de nettoyage et a procéder aux
opérations de lavage et de ringage avec un fluide de
nettoyage propre. Un tel systéme est toutefois jugé par
certain insuffisamment coercitif & I'égard de I'utilisateur.
En effet, l'utilisateur peut réutiliser le méme fat pour pro-
céder a de nouvelles opérations de nettoyage. Dans ce
cas, le solvant, récupéré a l'issue de ces nouvelles opé-
rations de lavage et de ringcage, sera particuliérement
souillé.

Pour empécher de tels comportements de la part
de l'utilisateur et favoriser l'inviolabilité du solvant, on
peut asservir le fonctionnement de l'installation a I'inté-
rieur de la plage de temps comprise entre |'émission
desdits signaux maitres d'autorisation de fonctionne-
ment et d'interdiction de fonctionnement a la réception
d'au moins une donnée extraite par le dispositif de lec-
ture/écriture 15 d'un support de données 16, tel qu'une
étiquette électronique ou une carte a puce, couplé au
fat 3 de stockage du fluide de nettoyage. Cette donnée
caractéristique de la souillure du fluide de nettoyage est
remise a jour aprés chaque déclenchement de cycle de
fonctionnement de l'installation pour empécher, au-dela
d'un nombre de cycles de fonctionnement prédétermi-
né, la remise en fonctionnement de l'installation. Cette
remise en fonctionnement ne peut s'effectuer qu'aprés
nouvelle mise en place de fluide de nettoyage et rem-
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placement du support de données dont le crédit est
épuisé par un nouveau support de données. Un tel
exemple de réalisation de l'invention est décrit & la figure
3. Dans ce cas, le support de données 16, intégré ou
couplé mécaniquement & I'un des éléments constitutifs
(bouchon 17 ou corps) du fit 3 de stockage du fluide de
nettoyage et éventuellement monté de maniére amovi-
ble sur ce dernier, est une étiquette électronique ou une
carte a puce passive & mémoire évolutive. Les échan-
ges de données entre le dispositif de lecture/écriture 15
et le support de données placés ou non en contact per-
mettent la transmission d'un flux d'information bidirec-
tionnel. Dans I'exemple représenté a la figure 3, ce sup-
port de données 16 est une puce intégrée dans le bou-
chon 17 du fat 3 de stockage du fluide de nettoyage.
Aprés ouverture du fit 3 de stockage du fluide de net-
toyage, ce bouchon 17 est placé en contact avec le dis-
positif de lecture/écriture 15 pour permetire la lecture
des données dudit support de données 16.

Ce support de données inclut des données écrites
par l'installation et/ou des données reprogrammables
et/ou des données résidentes écrites par le fabricant du
solvant. A titre d'exemple, le contenu de la puce peut
étre le suivant:

ligne 1 : le numéro de lot pour identifier la nature du
solvant,

ligne 2 : marque du client (réseau de marque du
constructeur automobile utilisant le solvant),

ligne 3: le numéro de la machine, de maniére a per-
mettre l'identification de |'utilisateur,

ligne 4 : la date de la machine correspondant a sa
date de premiére mise en circulation,

ligne 5 : la date de début d'un premier cycle de fonc-
tionnement,

ligne 6 : la date de fin correspondant a la fin du der-
nier cycle de fonctionnement,

ligne 7 : le nombre de lavages pour limiter les cycles
de fonctionnement pouvant é&tre mis en oeuvre par
la machine et ligne 8 : le nombre total d'incidents
détectés,

ligne 9 : I'historique codé des incidents successifs
survenus.

Les lignes 1, 2 et 7 sont des données écrites sur la
puce par le fabricant et les lignes 3, 4, 5, 6, 8 et 9 sont
des données écrites sur la puce par lamachine. La ligne
7 est une donnée reprogrammable. La ligne 3 est une
donnée résidente dans la machine pour son identifica-
tion. La ligne 9 est constituée de données codifiées pour
contrbler et signaler soit des actions non conformes a
une utilisation normale de la machine, telles que l'ouver-
ture de l'organe obturateur 5 pendant un cycle de fonc-
tionnement, I'enlévement du fit 3 de stockage pendant
un cycle soit pour signaler des pannes. Dans ce cas, le
fabricant de solvant doit disposer d'un systéme informa-
tique de lecture et d'écriture des puces électroniques
pour charger les données de fichiers préétablis et pour
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collecter les informations stockées afin de les analyser.
Ces informations doivent permettre au fabricant de sol-
vant de procéder & un retraitement rapide et fiable dudit
solvant, ceci a un colt moindre.

Pour renforcer lafiabilité de I'installation, la donnée,
extraite d'un support de données 16 par le dispositif de
lecture/écriture 15 intégré a l'unité de contrble et de
commande, est couplée a une donnée d'identification
du support de données 16, c'est-a-dire de la carte a pu-
ce, pour empécher la substitution d'un support de don-
nées 16 par un autre support de données tant que le
nombre de cycles de lavage prédéterminé n'est pas at-
teint. De ce fait, lorsque l'utilisateur a mis en place un
fat 3 de stockage de liquide de nettoyage dans l'instal-
lation, s'il décide par la suite de remplacer ce it 3 par
un autre ft, il ne pourra le faire qu'a partir du moment
ou le crédit du support de données 16 aura été complé-
tement épuisé. Comme cela a été précisé ci-dessus
dans le contenu de la puce, il peut étre prévu des cap-
teurs pour préciser au fabricant de solvant les incidents
rencontrés au cours d'un certain nombre de cycles de
fonctionnement. Dans ce cas, les signaux de capteurs,
tels qu'un capteur de présence du fit de stockage du
fluide de nettoyage, un capteur de présence du support
de données, un capteur d'ouverture de l'organe obtura-
teur 5 pendant un cycle de fonctionnement, reliés a I'uni-
té de contrble et de commande sont regus par ladite uni-
1é puis transmis et mémorisés dans ledit support de don-
nées 16 par l'intermédiaire du dispositif de lecture/écri-
ture 15 de maniére a identifier tout incident au cours de
la période d'utilisation correspondant au nombre de cy-
cles de fonctionnement prédéterminé. Ainsi, le fabricant
de solvant pourra remarquer si l'utilisateur a tenté, pen-
dant un nombre de cycles de fonctionnement prédéter-
miné, de remplacer le support de données 16 par un
autre support de données.

Lorsque le nombre de cycles de fonctionnement
prédéterminé pour le contenu d'un fit 3 de stockage de
fluide de nettoyage est atteint, I'utilisateur doit alors pro-
céder a l'ouverture d'un nouveau fat, au remplacement
de l'ancien f(t par le nouveau fat et a la mise en place
d'un nouveau support de données 16 en regard du dis-
positif de lecture/écriture 15. Bien évidemment, selon le
type de dispositif de lecture/écriture, il sera ou non né-
cessaire d'établir un contact entre le support de don-
nées et le dispositif de lecture/écriture. Des dispositifs
de lecture/écriture plus onéreux que ceux a contact per-
mettent de réaliser une lecture et une écriture a distance
entre le support de données et le dispositif de lecture/
écriture. |l peut &tre également prévu que le dispositif
de lecture/écriture 15 de l'installation soit disposé a I'in-
térieur de l'enceinte 2 délimitée par le bati 1 de maniére
a empécher, au cours du fonctionnement de l'installa-
tion, toute perte ou dégradation du bouchon dufit 3 lors-
que la puce 16 est intégrée dans le bouchon 17 du f{t
3 de stockage du fluide de nettoyage.

Lorsqu'un cycle de fonctionnement est autorisé,
l'unité de contrble et de commande commande les
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temps de lavage, de ringage et éventuellement le volu-
me de la réserve 11 de ringage qui sont préprogrammés
dans ladite unité de contrdle et de commande et/ou four-
nis par le support de données 16. Lorsque ces données
sont contenues dans le support de données, il est pos-
sible, pour chaque it 3 de stockage de fluide de net-
toyage, d'adapter les temps de lavage et de ringage. Il
est également possible d'adapter les temps de lavage
et de ringage pour chaque cycle de fonctionnement de
maniére & assurer une efficacité maximale du lavage.
Ainsi, lorsque chaque cycle de fonctionnement se dé-
compose en untemps de lavage et un temps de rincage,
le temps de ringage croit en correspondance avec le
nombre de cycles de fonctionnement exécutés a comp-
ter de I'émission du signal maitre d'autorisation de fonc-
tionnement de la machine. De cette fagon, du fait que
le fluide de nettoyage est particulierement souillé au
bout d'un certain nombre de cycles de fonctionnement,
on maintient la méme efficacité de lavage en augmen-
tant le temps de ringage avec un fluide propre.

L'enceinte de nettoyage, telle que représentée a la
figure 3, est équipée quant & elle de buses 18 de net-
toyage et/ou de ringage disposées en sortie des circuits
de nettoyage et/ou de ringage. Dans le cas ou ces cir-
cuits sont communs en sortie, les buses de nettoyage
et de ringage sont identiques. Ces buses 18 peuvent
comporter une partie aspersion et une partie circulation.
Certaines buses (au moins une) sont montées a pivote-
ment sur un support de maniére a pouvoir occuper une
premiére position sensiblement verticale en l'absence
d'objets 20 a nettoyer a l'intérieur de ladite enceinte 4
de nettoyage et une position inclinée lorsque les objets
a nettoyer, tels que des pistolets 20 a peinture, sont in-
troduits sur ladite buse par leur canon. Cette position
inclinée des buses, telle que représentée a la figure 4,
est obtenue grace a un plan incliné de support des pis-
tolets. Une fois les pistolets enlevés, les buses sont rap-
pelées dans leur position verticale par un moyen élas-
tique de rappel. Les buses sont disposées de maniére
en soi connue a l'intérieur de I'enceinte de nettoyage de
telle sorte qu'elles garantissent une alimentation en flui-
de de nettoyage au point de circulation pour assurer un
nettoyage de l'intérieur du pistolet et au point d'asper-
sion pour permettre 'aspersion en fluide de nettoyage
des accessoires, tels que bols, couvercle, extérieur du
pistolet et crépine.

Le fonctionnement d'un telle installation va mainte-
nant é&tre décrit a partir de la figure 5.

Un fat 3 de stockage de fluide de nettoyage est pla-
cé a l'intérieur de I'enceinte 2 du béati 1. Cette action est
détectée par un capteur de présence de ft C1. Ce cap-
teur C1 génére I'émission d'un signal maitre d'autorisa-
tion de fonctionnement de l'installation. Ce signal dé-
clenche notamment le remplissage de la réserve de rin-
cage 11 par actionnement de la pompe P3 lié a l'ouver-
ture de I'électrovanne EV3 lors de la phase préliminaire,
dite d'initialisation, aux cycles de nettoyage et dont la
confirmation est assujettie a l'atteinte d'un niveau suffi-
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sant dans la réserve. Cette action est détectée par un
capteur de niveau de réserve C2. Ce capteur génére
I'émission d'un second signal. Le bouchon 17 du it 3
incorporant une puce 16 est placé en contact avec le
dispositif de lecture/écriture 15 de l'installation. Ce po-
sitionnement de la puce 16 entraine I'émission, par un
capteur de positionnement de puce C3, d'un troisiéme
signal dit esclave en direction de I'unité de contrble et
de commande quicommence alors la lecture et |'écriture
du support de données 16. Il est & noter que le fonction-
nement de l'installation peut étre piloté, a I'intérieur de
la plage de temps comprise entre I'émission desdits si-
gnaux maitres d'autorisation de fonctionnement et d'in-
terdiction de fonctionnement, par des signaux de com-
mande ou d'arrét dits esclaves, lesdits signaux étant
produits par des capteurs, tels qu'un capteur de détec-
tion C4 de I'ouverture de I'organe obturateur de I'encein-
te de nettoyage. On entend par signal de commande
esclave un signal dont I'émission n'aura d'effet sur I'ins-
tallation qu'a partir du moment ou il sera émis dans l'in-
tervalle [signal maitre d'autorisation de fonctionnement
- signal maitre d'interdiction de fonctionnement]. Dés
qu'une donnée relative par exemple au nombre de cy-
cles de fonctionnement autorisé est extraite du support
de données 16 par le dispositif de lecture/écriture 15 et
que la valeur N de cette donnée n'est pas égale a la
valeur prédéterminée, la pompe P2 est actionnée pen-
dant un temps de lavage prédéterminé puis la pompe
P1 est actionnée pendant un temps de ringage prédé-
terminé. Tout le fluide de nettoyage introduit dans l'en-
ceinte de nettoyage 4 est récupéré dans le fit 3. |l est
anoter qu'une électrovanne supplémentaire, raccordée
au circuit de buses, pourrait étre utilisée au séchage
desdits objets en alimentant lesdites buses de I'enceinte
de nettoyage 4 uniquement en air comprimé. Lorsque
le cycle de fonctionnement ou de lavage, qui dure au
moins trois minutes, est terminé, une donnée corres-
pondant a la nouvelle valeur de cycles de fonctionne-
ment exécutables (par exemple N-1) est écrite dans le
support de données 16 par le dispositif de lecture/écri-
ture 15. Puis les mémes opérations que celles décrites
ci-dessus se reproduisent jusqu'a épuisement du crédit
du support de données correspondant par exemple a
une valeur prédéterminée de ladite donnée. Lorsque
cette valeur prédéterminée est atteinte, un signal maitre
d'interdiction de fonctionnement est émis. L'utilisateur
doit alors procéder au remplacement du fit 3 de stoc-
kage de fluide de nettoyage et au remplacement du sup-
port de données par le support de données équipant le
nouveau fat 3. Comme l'utilisateur est obligé d'ouvrir un
nouveau fit pour accéder & un nouveau support de don-
nées, il atout intérét a utiliser le contenu de ce nouveau
fat.

Revendications

1. Installation de nettoyage d'objets divers, tels que
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des pistolets de peinture, au moyen d'un fluide de
nettoyage, tel qu'un solvant, devant faire l'objet d'un
retraitement, installation du type comprenant au
moins une enceinte de nettoyage (4), fermée au
moyen d'un organe obturateur, et a l'intérieur de la-
quelle sont disposés les objets a nettoyer, au moins
un fat (3) de fluide de nettoyage faisant office de
réservoir de stockage du fluide de nettoyage, ce (it
(3) étant relié, de maniére déconnectable, a ladite
enceinte de nettoyage (4) et éventuellement a une
réserve (11) de fluide de nettoyage dite réserve de
ringage pour assurer au moins l'alimentation en flui-
de de nettoyage de ladite enceinte (4) et éventuel-
lement de la réserve de ringage (11) et/ou la récu-
pération du fluide de nettoyage usagé de l'enceinte
de nettoyage (4),

caractérisée en ce que l'installation est équipée
d'une unité de contrdle et de commande qui pilote
le fonctionnement de ladite installation a partir d'au
moins un signal dit maitre d'autorisation de fonc-
tionnement dont I'émission est assujettie & une nou-
velle mise en place de fluide de nettoyage, et qui
pilote l'arrét de ladite installation & partir d'au moins
un signal dit maitre d'interdiction de fonctionnement
dont I'émission est assujettie a la mesure et/ou au
calcul de la valeur d'une donnée caractéristique de
la souillure du fluide de nettoyage et & une valeur
prédéterminée de cette méme donnée.

Installation de nettoyage selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le signal maitre d'autorisa-
tion de fonctionnement est produit par au moins un
capteur, tel qu'un capteur de détection de la présen-
ce du fat (3) de fluide de nettoyage, un capteur de
mesure du niveau de fluide de nettoyage dans la
réserve, un capteur de mesure du niveau de fluide
de nettoyage dans le fit de fluide de nettoyage.

Installation de nettoyage selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les valeurs de la donnée ca-
ractéristique de la souillure du fluide de nettoyage
sont exprimées dans une unité ou dans une com-
binaison d'unités telles qu'un niveau de fluide, un
nombre de cycles, un temps de fonctionnement,
chaque valeur de la donnée pouvant étre mesurée
et/ou calculée en temps réel et en continu par des
moyens appropriés de ladite installation et compa-
rée a une valeur prédéterminée.

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 1 a 3,

caractérisée en ce que l'unité de contréle et de com-
mande est reliée en sortie a des interfaces méca-
niques, électroniques, hydrauliques ou pneumati-
ques et a éventuellement au moins un actionneur,
ces interfaces et éventuellement le ou les action-
neurs assurant l'alimentation en fluide de nettoyage
d'un ou plusieurs circuits (12, 13) utilisés pendant
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un cycle de fonctionnement de l'installation, chaque
cycle de fonctionnement comportant généralement
au moins une opération de lavage et une opération
de ringage.

Installation de nettoyage selon la revendication 4,
caractérisée en ce que l'installation comporte au
moins un circuit de lavage (12) en boucle fermée
établi entre le fat (3) de stockage de fluide de net-
toyage et I'enceinte (4) de nettoyage, un second cir-
cuit de lavage (13), dit circuit de ringage, établi entre
une réserve (11) de fluide de ringage et I'enceinte
(4) de nettoyage, l'alimentation en fluide de nettoya-
ge de la réserve (11) de rincage s'effectuant ma-
nuellement ou par l'intermédiaire d'un circuit (14) dit
de remplissage, ce circuit reliant le fat (3) de fluide
de nettoyage et ladite réserve (11).

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 4 ou 5,

caractérisée en ce que les circuits (13, 12, 14), qui
peuvent étre communs sur une partie de leur lon-
gueur, sont constitués chacun d'une pompe (P1,
P2, P3) installée sur ledit circuit, cette pompe (P1,
P2, P3) étant reliée a une source d'air comprimé au
moyen d'un circuit d'alimentation en air & débit en
air contrélé au moyen d'une électrovanne (EV1,
EV2, EV3) dont l'ouverture-fermeture est comman-
dée par un signal de I'unité de contrble et de com-
mande.

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 1 a 6,

caractérisée en ce que le fonctionnement de l'ins-
tallation peut étre piloté, a l'intérieur de la plage de
temps comprise entre |'émission desdits signaux
maitres d'autorisation de fonctionnement et d'inter-
diction de fonctionnement, par des signaux de com-
mande ou d'arrét dits esclaves, lesdits signaux
étant produits par des capteurs, tels qu'un capteur
de détection de l'ouverture de l'organe obturateur
(5) de l'enceinte de nettoyage (4).

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 1 a 6,

caractérisée en ce que le fonctionnement de l'ins-
tallation est asservi a l'intérieur de la plage de temps
comprise entre I'émission desdits signaux maitre
d'autorisation de fonctionnement et d'interdiction de
fonctionnement, a la réception d'au moins une don-
née extraite par un dispositif de lecture/écriture (15)
d'un support de données (16), tel qu'une étiquette
électronique ou une carte a puce, couplé au fit de
stockage du fluide de nettoyage, cette donnée ca-
ractéristique de la souillure du fluide de nettoyage
étant remise a jour aprés chaque déclenchement
de cycle de fonctionnement de l'installation pour
empécher, au-dela d'un nombre de cycles de fonc-
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tionnement prédéterminé, la remise en fonctionne-
ment de l'installation, cette remise en fonctionne-
ment ne pouvant s'effectuer qu'aprés nouvelle mise
en place de fluide de nettoyage et remplacement
du support de données (16) dont le crédit est épuisé
par un nouveau support de données.

Installation de nettoyage selon la revendication 8,
caractérisée en ce que ladite donnée, extraite d'un
supportde données (16) par un dispositif de lecture/
écriture (15) intégré a |'unité de contréle et de com-
mande, est couplée & une donnée d'identification
du support de données pour empécher la substitu-
tion d'un support de données par un autre support
de données tant que le nombre de cycles de lavage
prédéterminé n'est pas atteint.

Installation de nettoyage selon la revendication 8,
caractérisée en ce que les signaux de capteurs, tels
qu'un capteur de présence du fit de stockage du
fluide de nettoyage, un capteur de présence du sup-
port de données, un capteur d'ouverture de I'organe
obturateur pendant un cycle de fonctionnement, re-
liés a l'unité de contrble et de commande, sont re-
cus par ladite unité puis transmis et mémorisés
dans ledit support de données (16) par l'intermé-
diaire du dispositif de lecture/écriture (15), de ma-
niére a identifier tout incident au cours de la période
d'utilisation correspondant au nombre de cycles de
fonctionnement prédéterminé.

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 8 a 10,

caractérisée en ce que le support de données (16),
intégré ou couplé mécaniquement a l'un des élé-
ments constitutifs (bouchon (17) ou corps) du fit (3)
de stockage du fluide de nettoyage et éventuelle-
ment monté de maniére amovible sur ce dernier, est
une étiquette électronique ou une carte a puce pas-
sive amémoire évolutive, les échanges de données
entre le dispositif de lecture/écriture et le support
de données placés ou non en contact permettant la
transmission d'un flux d'information bidirectionnel.

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 8 a 11,

caractérisée en ce que le support de données (16)
inclut des données écrites par l'installation et/ou
des données reprogrammables et/ou des données
résidentes écrites par le fabricant du fluide de net-
toyage.

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 1 a12,

caractérisée en ce que l'unité de contréle et de com-
mande commande les temps de lavage, de rincage
et éventuellement le volume de la réserve (11) de
ringage qui sont préprogrammés dans ladite unité
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14
et/ou fournis par le support de données (16).

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 1a 13,

caractérisée en ce que chaque cycle de fonction-
nement se décompose en un temps de lavage et
un temps de ringage, le temps de ringcage croissant
en correspondance avec le nombre de cycles de
fonctionnement exécutés a compter de I'émission
du signal maitre d'autorisation de fonctionnement
de la machine.

Installation de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 1 a 14,

caractérisée en ce que l'enceinte de nettoyage (4)
est équipée de buses (18) de nettoyage et/ou de
ringage disposées en sortie des circuits de nettoya-
ge (12) et/ou de ringage (13), au moins une buse
(18) étant montée a pivotement sur un support de
maniére & pouvoir occuper une premiére position
sensiblement verticale en l'absence d'objets a net-
toyer a l'intérieur de ladite enceinte (4) de nettoyage
et une position inclinée lorsque les objets & net-
toyer, tels que des pistolets (20) & peinture, sont in-
troduits sur ladite buse par leur canon.
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