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(57)Anotace:

Kokila (1) pro plynulé odlévani kovu, zejména oceli, do
forméatu bramy, zejména s tloustkou mezi 40 aZ 400 mm a
§itkou od 200 do 2 500 mm, se sténami kokily z desek (7,
7.1), do kterych jsou umisténé kanaly pro chladici médium ke
chlazeni, ma pro dosaZeni rovnomérného tepelného zafizeni
pfes vyku kokily a tim sniZeni povrchové teploty kokily

v hladiné liti rdzny prifez kandlt chladiciho média se
uskute¢tiuje pres vysku kokily, pfi¢emz §ifka (26.1) kanald
(29) chladiciho média se zmen3uje ve sméru odlévani

v zavislosti na profilu (2.1) tepelného proudéni pfes vysku
(13) kokily od vstupu (13.1) do kokily k vystupu (13.2)

z kokily.

AF 292 35,10 13 3000 30 38
2 |w.u\* ¥ 201 r—fJ,/ 0 38,

u)

o[V B \Jo| BT 4= 1o[J

NI o
A7l N N 5

3

{8
»
4
S

g,
nan R, P
6&&(&@.&2&\\\\\\\}@\? NN
al g\\\xh.\\\\-\\vm P2V o [-ihek a6
we 283 \27,2722 20
.57 [ ARR \}\}\x\\x\\\\\\\} Bl s
'§\\\m.\\ V2LV a9 261 \2g)
36, 38 22%20 3‘27 ’




JuDr. Mi|0§ Vietecka -1 - o..: .E ; : . .: . E E ..
advokat .. cEc ) :oo: o:oo .oo. .00.
120 00 Praha 2, Halkova 2 eeee

CHLAZENA KOKILA PRO PLYNULE ODLEVANI KOVU

Oblast techniky

Vynalez se tykd chlazené kokily pro plynulé odlévani
kovu, zejména oceli, do formatu bramy a zde zejména
s tlou&tkou mezi 40 aZ 400 mm a 3ifkou od 200 do 3 500 mm,
se sténami kokily =z desek 3jakoZ 1 s kanaly pro chladici

médium k chlazeni.

Dosavadni stav techniky

S pomoci obr. 1 se popisujl znamé souvislosti pfi
plynulém odlévani kovu. Plynulé odlévani kovu, zejména
oceli, s oscilujicimi kokilami 1, ale take s pohyblivymi
kokilami, napfiklad vytvofenymi Jako Twin-Roller s pevné
stojicim valelkovym jadrem a prubéinym kokilovym trubkovym
plaétém, vede k tepelnému proudu J (2) podél potencialového
spadu U (3) od stfedu 4 kokily, resp. polotovaru skrz
tvofici se kuru slitku 5, normalné existujici struskovy film
6, do kokilové desky 7.1 predem dané tloustky 8 médéné desky
a? k chladici kokilové vod& 9. Pfitom oznaluje 8 tlousStku
m&déné desky mezi struskou a prib&em chladici kokilové
vody, resp. mezi "hot" a "cold face". Kokilovéa chladici voda
9 proudi kontrolovanou rychlosti (10), vyjad¥eno napfiklad
v m/s, ptredem danym tlakem (11), ktery se méfl na vtoku

chladici kokilové vody, a kontrolovanou vstupni teplotou
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cniacgicl wvoay, I-U (1z), ktera se méri na piivodu chiaalci
kokilové vody, paralelné s vyskou 13 kokily v nebo proti
sméru 14 plynulého odlévéani, méfeno v m/min, aby se nabizeny
tepeiny proud J (2) =zachycoval a odvadél. Celkovy Tepelny
proud J (2), odvadény od kokilové chladici vody (9), se
urduje celkovym odporem R-total (15), ktery se urcuje
jednotlivymi médii 16 s jejich jednotlivymi odpory Ri (17) a
sice mezi stfedem 4 polotovaru a chladici kokilovou vodou 9.
Jednotlivé odpory 17 se ur¢uji svou délkou I (18), svou
mérnou tepelnou vodivosti A (19) a svym vodivym prufezem
F (20) a tvofi s potencidlovym spadem U (3) a tepelnym
proudem J (2) rovnici (20.1) hmotového proudu. Do této
rovnice vstupuji odpory Jjednotlivych médii mezi stfedem 4
kokily a priubéhem kokilové chladici vody, Jjako odpor tekuté
oceli, ktiry odlévaného polotovaru, strusky, zadrovzdorné

vyzdivky jakoZ i kokilové desky, ktera je zejména z médi.

Tepelny proud, p¥ichazejici na fézové rozhrani 21 mezi
m&dénou deskou 7 a prub&hem kokilové chladici vody 9 (také
nazyvan "cold face"), musi pfekonat mezipovrchovy odpor 22
mezi m&di kokilové desky k chladici vodé, <&imZ se mezi
fazovymi rozhranimi 21 a 21.1, kterd oznaCuje fazove
rozhrani mezi m&d&nou deskou 7 a struskovym filmem 6, resp.
kiirou polotovaru 5 nebo "hot face", mé&dénou deskou 7
nastavuje pravé povrchovd teplota popf. teplotni gradient
25. Tento teplotni gradient Jje z&avisly na sile tepelného
proudu pfes vysku 13 kokily jakoZ i na mezipovrchovém odporu
22 na fézovém rozhrani mé&d/voda (21). Také Jje znamo, Ze
tepelny proud se od hladiny 30 liti k vystupu 13.2 z kokily

zmenduje podle profilu 2.1 - znédm jako "tepelny lalok".

Mezipovrchovy odpor 22 se ur&uje velikosti chladicich

kandlu 26, probihajicich paralelné& p¥es vysku 13 kokily, zde
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na zpusob chladicich dra¥ek, které majl Sirku (26.1),
hloupku (26.2) a tim prufez Q (26.3) proudeni JakoZz 1 délku
(26.4) v pribliZnd p¥isludné vydce (13) kokily, nehled2 na
hrani&ni vrstvu (Nernstova vrstva) chladici wvody, ktera
znazoriiuje funkci rychlosti (10) proudéni (srovne] obr. 3e).
Odpor 17 se dale urcuje procentuélnim pokrytim vodou (27.2]
pfes &ifrku kokily, definovano Jjako rozdil mezi maximalné
chlazenou &ifkou kokily po ode&teni nepfimo chlazené Sirky
kokily, d&leno chlazenou &ifkou kokily nebo také v 1.
pribliZeni definovano odstupem chladici kandl/chladici kanal
27 po odecteni 35iftky mistku 27.1, déleno odstupem chladici
kanal/chladici kanal (srovnej obr. 3e). Toto relativni
pokryti vodou (27.2) odpovida vodivému prurezu F (20) ve
smyslu rovnice hmotového proudu U = ¥ Ri x J. Odpor 17 dale
24visi na tloustce 1 (8) médéné desky JjakoZ 1 na mérne
tepelné vodivosti A (19) a na rychlosti (10) vody, ktera je
funkci tlaku (26.6) na vstupu vody do kokily a odporu (26.5)
proudéni nebo tlakové ztraty v kokile. Na relativni pokryti
vodou (27.2) se muZe také pohliZet jako na vodivy prufez
F (20) ve smyslu rovnice hmotového proudu U = % Ri x J,
ktery Jje ve znamych kokilach pres vysku 13 kokily
konstantni, tzn. chladici kanadly probihaji paralelné vaci

sobé.

V dosavadni kokilové konstrukci Jje tento mezipovrchovy
odpor 22 pfes wvysSku 13 kokily konstantni. Tvarovani
chladicich kanalll se muZe realizovat bud pomoci chladicich
otvor 28 (nezobrazeno) s konstantnim primérem s a bez
vytlaZovacich té&les 28.1 nebo chladicich drézZiek 26 s plechy
26.7 usmériiujicimi vodu (obr. 3d a 3e) a konstantnim

prufezem Q (26.3).
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Souhrnné se na tomto misté muZe Fikat o stavu techniky
kasdého kokilového formatu (zafizeni na bramy, pfedvalcovaneé
bloky, predvalky, profily a pasy atd.), Ze procentudlni
pokryti vodou (27.2) je pfes 85ifku kokily, jedno Jjestli se
pouZivaji chladici otvory 28 nebo chladici dréaZky 26, ale 1
pfes vysku 13 kokily geometricky a tim ve svém technickém

chladicim u¢inku stejné.

Tato iso-konstrukce, resp. rovnomérna konstrukce
chlazeni kokily pres vysku kokily vede, podminéno tésnym
pfiloZenim kliry polotovaru, bezprostfedné pod hladinou 30
1iti a néaslednym smr&tovacim procesem kiry 5 polotovaru pres
vysku 13 kokily, ke zvySenému tepelnému proudu a zaroven tim
k vysoké "Hot-Face"-teploté& mé&déné desky 23. Tato vysoké
povrchovd teplota 23 mé&déné desky vede opét k nebezpeci
pretiZeni rekrystalizalni teploty T-Cu-Re (31) valcované

médi (porovnej obr. 3c).

Toto nebezpe&i prekrofeni rekrystalizacni teploty (T-
Cu-Re) kokilové desky se se stoupajicimi rychlostmi stava
stale v&tsi. Tak je na obr. 2 tabulkové znazornén prehled
konstruk&nich a technickych =znakd tenkych Dbramovych a

standardnich bramovych kokil.

Tabulkové znazornéni charakteristickych kokilovych dat
nechd rozpoznat, e zvySené tepelné zatiZeni  kokily,
zobrazené zatiZenim 2,2/3,2 MW/m?, které oznaduje tepelny

proud (2), resp. tepelné zatiZeni kokily se v pripadé tenke

bramy (32) vzhledem ke standardni brame (33), setkava s
vétiim procentuadlnim pokrytim vodou (27.2) 60-40%, se
setkavame s vy3si rychlosti wvody (10) 12-8 m/s, mensi

tloustkou (18.1) mé&déné desky 25-15mm a vy3sim tlakem
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126.6, chladici kokiiové vody 1lz-8 pbar. Toto zvySene tepelrne
zatiZeni, resp. tento zvyZeny tepelny proud kokily se
v pFipadé tenké bramy (32) =zpusobuje menSimi tlouStkami
(18.2) struskovych filmG 0,4-0,2 mm, vy88i rychlosti (14)
1iti tenké bramy (32) jakoZ i malou tloudtkou bramy (34/32),
resp. (34.1). Zérovenh se nechad rozpoznat, Ze povrchova
teplota kokily na strané& (23), pfivracené oceli, leZi podle
rychlosti odlévani mezi 300°C a 400°C a mé mensSi odstup od
rekrystaliza&ni teploty (31) za studena véalcované médi nezZ
standardni brama. Rekrystalizacni teplota za studena
valcované m&déné desky le?i podle kvality médi mezi 350°C

(Cu-Ag) a 700°C (Cu-CrZr), resp. 500°C (teplota méknuti).

Dal&i pokles tloudtky (18.1) desky Cu se provadi tézko
kviali vysokému tlaku vody (na vstupu vody do kokily) (26.6)
v otvorech (28) nebo chladicich dréaZkach (26) a tim kvali
moZnému mechanickému vyduti povrchu médéné desky, "hot face"

(21.1), ptivrécené oceli.

Obr. 3 zobrazuje znamé uspoféddani vodniho chlazenl pro
pramovou nebo tenkou bramovou kokilu s chladicimi dréazkami
26 a s plechy 26.7 usmé&rfiujicimi vodu. Obr. 3a ukazuje
polovinu &iroké strany 7 bramové kokily s uzkou stranou 7.1
a ponornym vytokovym otvorem 35 jakoZ i proudéni 36 ocelil a
polotovar 37 s kurou polotovaru na kokilovém odlitku. Tento
obr. umoZiiuje rozpoznat stejnomérné, paralelné probihajici
chladici drazky 26 pfes vysku 13 kokily jakoZz 1 polohu
hladiny 30 1liti.

Obr. 3b ukazuje Yez skrz &irokou stranu 7 kokily
s vodni komorou 38 nejenom pro pohyb vody vpfed 38.1 ale i
pro pohyb vody zpét, resp. vtok 38.2 do vodni komory. Jako

38.1.1, resp. 38.2.1 Jje oznalen pfestup pro chladici

16 85547 (85547a)




kokilovow voau oa vodni komory (3b.i; Qo0 chlacaici draiky

i26) nebo chladicich otvoru (28-nezobrazeno).

Mimoto se =z obr. 3b stadvd =zfejmym vicecClenna kokila
s upinacimi koliky 39, bud pro spojeni médéné desky
s chladicimi draZkami 40 s vodni komorou 38 nebo spojenim
médé&né desky bez chladicich dréazZek 40.1 s vodni komorou 38,
potom ale s mezideskou 41, kterd Jje opatfena chladicimi
drazkami 26.3 (srovnej k tomu obr. 3d). Mezideska 41 muie

také primo tvofit sténu vodni komory 41.1 (obr. 4).

Na obr. 3c jsou jako stav techniky =zobrazené profily
povrchové teploty 23 kokily ("hot face"), tepelného proudu
J (2) a rekrystalizaéni teploty, T-Cu-Re (31}, prfes vysku
(13) kokily.

Obr. 3¢ nechd rozpoznat, Ze oba profily (23.1) (profil
povrchové teploty) a (2.1) (profil tepelného proudu) si jsou
funk&n& podobné a tepelné zatiZeni (23) se dostava blizko
rekrystalizaéni teploté 31 meédi, zejména pri vysokych
fychlostech 14 odlévani, a tim ma médénd deska relativné

kratkou Zivotnost v oblasti 30 hladiny liti.

Obr. 3d =zobrazuje horizontalni ¥Ffez skrz kokilu a
nechavéa rozpoznat uspofaddéni paralelnich chladicich dréazek
26 s plechy 26.7 usmérnujicimi vodu a prechody
(38.1.1/38.2.1) chladici vody 9 od pohybu 38.1 vody vodni
komory vpfred do chladici drazky 26 a od chladicich drazek
skrz prestup 38.2.1 kokilové vody do pohybu 38.2 vody zpét.

Na obr. 3e jsou zobrazené paralelni chladici draZky 26

v horizontdlnim fezu. Obr. umoZiiuje rozpoznat Sifku 26.1

dra?ky, procentualni pokryti 27.2 wvodou, které vyplyva
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zZ poméru SLIKY cniaqQlclho kanatiu k odstupu cnladici
kanal/chladici kanal 27, prufez 26.3 chladiciho kanalu,
plechy 26.7 usmérnujicil vodu, odstup 27 chladici
kanal/chladici kanal JakoZz 1 tloustku 8 meédéné desky.
Konstruk&ni znaky pfes vydku kokily znédzornéne v Yezech A-
A'-A'' a B-B'-B', pFitemZ se nastavuje konstantni vodivy
prifez F (20) a konstantni mezipovrchovy odpor (22) pfes
vysku kokily, podminé&no stejnomérnym profilem proudéni
kokilové chladici vody 9 s konstantni Nernstovou fazovou
oblasti (rychlost proudéni = 0), ktera se pri rostouci

rychlosti (10) proudéni stava mens3i.

Obr. 4 zobrazuje moZné znamé konstrukce Siroké strany 7
kokily, skladajici se =z médéné desky a vodni komory 38.
Kokila se mtfe skladat dohromady z mé&déné desky s chladicimi
draZkami 40 a vodnimi komorami 38 (dil¢i obr. 4a) nebo
2 médéné desky bez chladici draZzky 40.1 a mezidesky 41
s chladicimi draZkami (sendvi&) a vodnimi komorami 38 (dilci
obr. 4b) nebo z m&déné desky bez chladici drazky 40.1, ktera
je montovéna na mezidesku 41.1, kterd =zAaroven tvoril sténu
vodni komory (dil&i obr. 4c). Dilci obr. 4d zobrazuje Jjedté
jednou profily tepelného proudu J (2.1) a tepelného zatiZeni
pfes vysku kokily JakoZ 1 rekrystaliza¢ni teplotu (31) za

studena valcované mé&déné desky (31).

Ukolem vynalezu je vytvofit kokilu pro plynulé
odlévani, u které se mihZe zestejnomérnovat tepelné zatiZeni
pfes vysku kokily, tzn. tepelny profil pres vySku kokily a
tim se muZe sniZovat kokilova povrchové teplota v hladine

liti.
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Podstata vynalezu

Tentc ukel se Fedi kokilou pro plynulé odlévani se
znaky néaroku 1. Pfednostni provedeni Jjsou ukazana ve

vedlej&ich néarocich.

Navrhuje se kokila pro plynulé odlévani tohoto druhu
dale vyvijet tak, Ze se zmen3uje 35ifka kanalu chladiciho
média ve sméru odlévani v zavislosti na profilu tepelného
proudéni pfes vysku kokily od vstupu do kokily po vystup
z kokily.

gitkou je oznalena mira rozsahu stény kanalu, ktera (v
podstaté&) probihd podél horké vnit¥ni stény desky. Plocha
pru¥ezu chladicich kanadll Je pfitom pfednostné pravouhla.

Myslitelné jsou rovnéZ eliptické tvary.

Podle vynalezu se zmen3uje fazovad hranicni plocha mezi
st&nou kokilové desky a kokilovou vodou od vstupu do kokily

po vystup z kokily.

Podle prvniho provedeni se zmenSuje Sifka kanalul
chladiciho média v 1. p¥ibliZeni funk&né k profilu tepelného
proud&ni pres vydku kokily mezi vstupem do kokily a vystupem
z kokily ve sméru odlévéani, pficemZ obrysové Cary nebo
plochy kandlu chladiciho média nebo sousednich kané&lu

chladiciho média neprobihaji paralelné.

Podle druhého provedeni se zmen3uje §ifka kanalu
chladiciho média v 1. pfibliZeni linedrné ve sméru odlévani,
pf¥iZemZ obrysové ¢&ary nebo plochy kandlu chladiciho média
nebo sousednich kanall chladiciho média neprobihaji

paraleln&, nvbrZ pod ostrym Ghlem vici sobe.
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Toto znamena, e se prisiusné ifky chladiciho kanalu
linearnd zmenduji p¥es vysku kokily, pficCemz obrysové plochy
sousednich, prifezem pravouhlych kanalu, se rozbihajil
v definovaném uhlu nebo linie sousednich, prurezem
eliptickych kandlt, vidéno v rovingd Fezu, kterd spolecné

stfedy kandlli feZe paralelné& k povrchu chladici desky,

vytvafreji definovany uhel vicCi sobé.

Podle zv1asté prednostniho provedeni Jsou chladici
kanaly provedené tak, Ze se hloubka chladicich kanéalu
zvdtiduje ve sméru odlévani pres vysku kokily od vstupu do

kokily po vystup z kokily.

Hloubkou je mind&n rozmér chladicich kanalu, ktery se

vy?aduje v souvislosti s Sifkou k vypo&tu plodného obsahu.

Podle zvl1aité prednostniho provedenli se potom navrhuje,
e se v zavislosti redukovéni 3itky pfislusné méni zvétseni
rozméru hloubky pFes vy3ku kokily tak, Ze hodnota pfrislusné
plochy prifezu chladiciho kandlu od vstupu do kokily aZ po
vystup z kokily zUstava konstantni a tim Jje rychlost
proudéni chladiciho média v kandlech chladici vody mezil

vstupem do kokily a vystupem z kokily konstantni.

Na zakladd konstantniho odporu chladiciho kanalu mezi
vstupem kokilové vody a vystupem kokilové wvody =zustava

rychlost proudéni chladici vody neménna.

Vodni komory ptrednostné slouii k zdsobovani chladicich
kanalti, umisténych do desek stén kokily. PIitom je vytok
vodni komory usporadan ve vySce vstupu do kokily a vtok

vodni komory ve vydce vystupu z kokily. PF¥ednostné Jje pohyb
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vody vpFed uspofrédén nad hladinou liti na vstupu do kokily &
pohyb vody zpét na vystupu Z kokily, aby se vV oblasti
hladiny 1liti, pod kterou se vyviji nejvyssl tepelne
zatiZeni, uplatnila studené&, tepelné nezatiZena voda
s nejvét3i chladici kapacitou, resp. nejvétsim odstupem

od bodu odpafovani vody p¥i tlacich mezi 1 a 25 bar.

Dalsi prednostni znaky Jjsou obsaZené v narocich 7 aZ

12.

U chladicich kanal®l se miZe Jjednat o chladici drazky
nebo o otvory. Chladici drazky se umistuji do od vnitrku
formy odvracené strany desek, nebo do oddélenych mezidesek.
K nastaveni 7adanych ploch prOfezu jsou chladici drazky pfes
vy&ku kokily uzaviené prislusneé vytvarovanymi plechy
usmériujicimi vodu, JjejichZ &Sifka pFes vysku kokily od
vstupu chladici vody k vystupu chladici vody je prizpusobena
zméné Fifky prib&hu chladiciho kanédlu, tzn. zuZuje se, a
jejich tloudtka pfes vySku kokily od vstupu chladici vody
k vystupu chladici vody pFfednostné pfisludné ubyva ptri

t&sném uzavieni s odvracenou stranou desky.

Prehled obrazktl na vykresech

Vynéalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich pfikladd provedeni zndzorné&nych na vykresech, na
kterych pfedstavuje

obr. 1 azZ 4 stav techniky

obr. 5 a 6 pfikladné vynéalez.
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Priklady provedeni vynalezu

Stav techniky byl jiZ detailné popséan. Vynélez se nynil
p¥ikladné popisuje podle obr. 5 a 6 ve srovnanl se stavem
techniky. Stejné soulésti ke kokilam, ukéazanym v obr. 1-4,

jsou opatfené prisludnymi vztahovymi znaclkami.

Dild¢i obr. - 5a oznaluje vynélez, u kterého sousedni
chladici drazky 29 resp. jejich ohranicujici linie
neprobihaji paralelnd, nybrZ se od vstupu 13.1 do kokily,
resp. od hladiny 30 1liti aZ k vystupu 13.2 =z kokily zmen3uji
ve své &Sifce a tim se prufez kandlu, resp. hraniéni plocha
F (20) chova funk&né k hustote tepelného proudu, resp.
k profilu 2.1 tepelného proudu. Zaroven se miZe pomoci
pfislusného zvétZeni hloubky 26.2 (obr. 5b) chladiciho
kanadlu drZet v 1. pPibliZeni pfibliZné& konstantni prufez
Q (26.3) proudéni pro chladici vodu a tim rychlost 26.5
proudé&ni vody. Ohrani&ujici plochy chladicich kanalt na
zpisob chladicich dréazZek 29 uZ neprobihaji paralelne, nybrz
tvo¥i ostry uhel 29.2 vi¢i sobé. Procentualni pokryti 27.2
vodou nebo také vodivy prifez 20 1leZi tak napfiklad
v hladiné 30 1liti p¥i max. 100 % v pripadé odlévani tenké

bramy a na vystupu z kokily pri minimalné 30 %.

Na obr. 5c je znazornéno timto zrovnomérnéné tepelné
zatiZeni  23.2  kokiloveé desky pres vySku 13  kokily
v porovnani s profilem 2.1 tepelného proudu a
rekrystaliza&ni teplotou 31. Obr. umoZiuje rozpoznat, Ze
"hot face" teplota 23.2 mé&déné desky 7 Je men$i, probiha

pravidelné&ji a zarovefl se prodluZuje Zivotnost medéné desky.

Dil&i obr. 5d znézorhuje Fezy A-A'-A'' a B-B'-B'' skrz
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tiroke strany 7 vstupu 13.1 do kokily a vystupu 13.2

- kokily, nejenom pro kokilovou desku (40) s nepzrzlslnimi
chladicimi draskami, ale i pro sendvicové FfeSeni, tzn.
kokilovou desku s mezideskou 41, do které Jjsou podle

vynalezu umisténé neparalelni chladici dréazky 29.

Tento obr. také dé&la prikladné zfrejmé, Ze rychlost
proudéni pfes vE&t3i pokryti vodou v oblasti 30 hladiny litil
zustava konstantni, protoZe prufez Q (26.3) proudéni pomoci
pfisludného zvétSeni hloubky 26.2 chladiciho kandlu ptfes
vygku kokily od vstupu do kokily aZz k vystupu z kokily

zllstava konstantni.

Obr. Se ukazuje chladici kandly 29 na vstupu 13.1 do
kokily a vystupu 13.2 z kokily s jejich plechy 29.1

usmériujicimi vodu, které se méni v &i¥fce a hloubce.

Obr. 6 stavi reZeni podle vynélezu (dil¢i obr. ©6b)
proti stavu techniky (dil&i obr. 6a). V zadsadé Jje navrieneé
Ffedeni  ohledné& chladicich drazek 29 s plechy 29.1
usmériiujicimi vodu ptrenosné na kokily s chladicimi otvory
(nezobrazeno), pficemZ priafezy otvortl pfes délku kokily se
mohou promé&hovat pomoci vloZeni kénickych vytlaCovacich tycl

{(nezobrazeno) .

Zastupuje:

Dr. Milod V3etecka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Chlazena kokila (1) pro plynulé odléevani
k odlévani kovl, zejména oceli, do formatu bramy a zde
zejména s tloudtkou mezi 40 aZ 400 mm a Sifkou od 200 do
3 500 mm, se sténami kokily =z desek (7, 7.1) JakoZ 1
s kanaly pro chladici médium k chlazeni, vyznacuj ici
se tim, %e 3itka (26.1) kanald (29) chladiciho média se
zmen3uje ve sméru odlévani v zavislosti na profilu ({2.1)
tepelného proud&ni pfes vysSku (13) kokily od vstupu (13.1)
do kokily k vystupu (13.2) z kokily.

2. Chlazena kokila pro plynulé odlévani podle naroku
1, vyznacujici se tim, Ze 8ifka (26.1) kanalu
chladiciho média se v 1. pribliZeni funkéné zmen3uje

k profilu tepelného proudéni pres vysSku (13) kokily mezi

vstupem (13.1) do kokily a vystupem (13.2) z kokily ve sméru

odlévéani.
3. Chlazena kokila pro plynulé odlévani podle naroku
1, vyznadujici se tim, Ze 3ifka (16.1) kandll

chladiciho média se v 1. p¥ibliZeni zmenSuje linearné ve
sméru odlévani, pri¢emZ ohranicujici 1linie nebo plochy
kanalu chladiciho média nebo sousednich kan&ld chladiciho
média neprobihaji paraleln&, nybrZ pod ostrym uhlem (29.2)

vacli sobé.

4. Chlazenad kokila pro plynulé odlévani podle néaroku
1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze hloubka (26.2)
kanalt chladiciho média se zvé&t3uje pres vysSku (13) kokily

od vstupu (13.1) do kokily k vystupu (1.2) z kokily ve sméru
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odiévani.

5. Chlazenad kokila pro plynulé odlévani podle néaroku
4, vyznadujici se tim, Ze v zé&vislosti na redukovani
§irky se zvyZeni hloubky (26.2) pfes vysSku (13) kokily
proméfiuje prislusné tak, Ze hodnota pfislusné plochy (26.3)
prufezu chladiciho kandlu od vstupu (13.1) do kokily azZ
k vystupu (13.2) z kokily zGstéava konstantni a tim je
konstantni rychlost proudéni chladiciho média v kanélech
chladiciho média mezi vstupem (13.1) do kokily a vystupem

(13.2) z kokily).

6. Chlazena kokila pro plynulé odlévani podle
nékterého z naroku 1 aZ 5, vyznacdujici se tim, Ze na
desky (7, 7.1) stén kokily, zejména meédéné desky, se
napojuji vodni komory (38) k zasobovani chladicich kanaldy,
pric¢emZ vytok (38.1) z vodni komory Jje uspofradan ve vysce
vstupu (13.1) do kokily a vtok (38.2) do vodni komory ve
vysce vystupu (13.2) z kokily.

7. Chlazena kokila pro plynulé odlévani podle
nékterého z néarokt 1 aZ 6, vyznadujici se tim, :Ze
procentualni pokryti chladicim médiem, zejména pokryti vodou
(27.2), které je definovéno pomérem rozdilu mezi maximalni
chlazenou 3ifkou kokily a nepfimo chlazenou Sifkou kokily
k chlazené §ifce kokily, Je na vstupu (13.1) do kokily,
zejména ve vydce hladiny (30) 1liti, maxim&lné 100 %, zejména
100 %, a na vystupu (13.2) z kokily minim&lné 30 %, zejména

minimalné 10 %.
8. Chlazena kokila pro plynulé odlévani  podle

nékterého z naroktt 1 aZ 7, vyznadujici se tim, IZe

chladicim médiem je chladici voda s rychlosti proudéni mezi
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2% a 2 m/s pres delku kanalu.

9. Chlazené kokila pro plynulé odlévani podle
nékterého z néarokt 1 aZz 8, vyznacujici se tim, Ze
tloudtka mé&déné desky (7, 7.1) mezi taveninou a prubéhem

kandlu chladici vody neni men3i neZ 5 mm.

10. Chlazena kokila pro plynulé odlévani podle
nékterého 2z néarokia 1 aZ 9, vyznacdujici se tim, IZe
tlak (11) chladici kokilové vody na vystupu (38.1) 2z vodni

komory je mezi 2 a 25 bar.

11. Chlazené kokila pro plynulé odlévani podle
nékterého 2z néroktl 1 aZ 10, vyznacujici se tim, Ze

rychlost vg (14) plynulého odlévani je mezi 1 a 15 m/min.

12. Chlazena kokila pro plynulé odlévani podle
nékterého z nérokl 1 aZ 11, vyznacujici se tim, Ze
se provozuje privadénim ocelové taveniny pomoci ponorného
vytokového otvoru (SEN) (35) jakoZ i nandSenim liciho prasku

(35.1) a Ze se jednd o oscilujici pevnou kokilu (1).

13. Chlazené kokila pro plynulé odlévéani podle
nékterého z néaroku 1 aZ 12, vyznacdujici se tim, Ze
chladicimi kanaly Jjsou chladici drazZzky (29), které Jsou od
strany desek (7, 7.1), odvracené od vnitfku formy, umisténé
do této desky, a Ze chladici dréaZky (29) Jjsou k nastaveni
zddanych ploch prafezu pres vysku (13) kokily wuzaviené
prisludné vytvarovanymi plechy (29.1) usmérnujicimi vodu,
jejichZ &itrka pfes vydku (13) kokily od wvstupu (13.1)
chladici vody k vystupu (13.2) chladici vody je pfizpusobena

zméné §irky prubéhu chladiciho kanalu.
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14. Chlazena kokila pro plynulé odlévani podle
nékterého z narokdl 1 aZz 12, vyznadujici se tim, :Ze

chladicimi kanaly 3jsou chladici otvory, do kterych 3jsou

umisténé kdénické vytlacovaci tyce.

Zastupuje:

Dr. Milo§ V3etecCka v.r.
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