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DISPOSITIVO ELETRONICO, E, METODO DE TRANSMISSAO DE
SINAL. Um aparelho de transmissdo de sinal inciuindo: uma
pluralidade de sec¢B8es de modulacdo configurada para modular um
sinal de objeto de transmissdo; e uma pluralidade de secdes de
demodulagdo configurada para demodular os sinais modulados,
modulados pelas seg¢des de modulagdo, onde cada uma das
frequéncias de portadoras como frequéncias diferentes cada uma das
outras usadas pelas respectivas configuragdes das secdes de
modulacdo e das segBes de demodulacdo € configurada tal que a
frequéncia de um componente de distorcdo de inter-modulacdo de
terceira ordem gerado nas bases de duas freqiiéncias de portadoras
adjacentes cada um da outra ndo estd presente em nenhum das
bandas de recepgcdo dos sinais modulados com base em cada uma
das outras frequiéncias de portadoras.
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“APARELHO DE TRANSMISSAO DE SINAL, DISPOSITIVO
ELETRONICO, E, METODO DE TRANSMISSAO DE SINAL”
FUNDAMENTOS

A presente divulgagio se refere a um aparelho de transmissédo
de sinal, um dispositivo eletrdnico, e um método de transmissdo de sinal, e
particularmente para distor¢do de modulacéo (“distor¢do de inter-modulagdo”
em particular) ocorrendo devido a ndo linearidade de um membro de circuito.

Nido somente transmissdo entre um conjunto de um
transmissor ¢ de um receptor usando uma freqiiéncia de portadora mas
também transmissdo de sinal com uma combinac¢do de uma pluralidade de
freqiiéncias pode ser feita dentro de uma 4rea de comunicagéo. Por exemplo,
h4 um caso no qual um sistema de multiplexagdo por divisdo de freqiiéncia ¢
aplicado (duas freqliéncias de portadoras s@o usadas) e comunicagido
simultdnea bidirecional é efetuada entre um conjunto de dispositivos de
comunica¢do se comunicando, € ha um caso no qual comunicagdo
(comunica¢do unidirecional ou comunicagdo bidirecional) ¢ efetuada com
respectivas diferentes freqiiéncias de portadoras usadas entre uma pluralidade
de dispositivos de comunicagio se comunicando. Ha também um caso no qual
um conjunto de dispositivos de comunicacdo se comunicando tem uma
pluralidade de circuitos de modulagdo e de circuitos de demodulacédo e fazem
transmissdo de multiplas portadoras (MC) com um dos métodos para reduzir
uma taxa de simbolos, como tipificado pela transmiss@do de OFDM
(Multiplexagio por divisdo de freqiiéncia ortogonal).

Em qualquer caso, independente do nimero de conjuntos de
dispositivos de comunica¢fio se comunicando, uma pluralidade de conjuntos
de circuitos de modulagdo e de circuitos de demodulagdo sdo fornecidos, e
comunicacdo simultdnea é efetuada com os conjuntos dos circuitos de
modula¢do e de circuitos de demodulagdo usando respectivas diferentes

freqiiéncias de portadoras. Quando transmissdo ¢ feita com uma combinac¢do
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de uma pluralidade de freqii€ncias, distor¢do de modulagdo ocorrendo devido
a ndo linearidade (operacdo nfo linear) de um membro de circuito tal como
um amplificador, uma se¢@o de mistura de freqiiéncia (misturador) ou o
similar degrada a qualidade de recepg¢do. Por exemplo, quando sinais de duas
freqiiéncias de portadoras totalmente ndo relacionadas a uma onda desejada
(estagdo operante) sdo recebidas e entradas para um circuito de amplificagdo
ou um circuito misturador de freqii€éncia tendo n#o linearidade, um sinal
(componente de onda interferente) de uma diferenga entre as duas freqiiéncias
de portadoras € também emitido. Neste momento, quando a diferenga entre as
duas freqliéncias de portadoras esti presente na vizinhanga de uma freqiiéncia
da onda desejada, ocorre um problema de “distor¢do de inter-modula¢do” no
qual o componente de onda interferente também é retirado a modulagdo.
Tipicamente, quando sinais de uma pluralidade de freqiiéncias adjacentes a
banda de recepcdo da estac@o operante sdo recebidas, e o amplificador ou a
se¢do de mistura de freqii€ncia tem desempenho linear pobre, distor¢do de
terceira ordem ocorre dentro da banda de recepgdo (usualmente é suficiente
considerar somente o componente de primeira ordem de um sinal modulado),
e enormemente degrada a qualidade de recepgao.

Por exemplo, Patente Japonesa Estabelecida em Aberto de Nr.
Sho 55-38777 propde um método de dispor a freqii€ncia de modulagdo de
banda estreita em uma posi¢do de um multiplo inteiro da largura de banda de
recepcdo de modulagdo de espalhamento de espectro como um método para
relaxar o desempenho de um receptor em um caso de uma combinagdo de
modulac¢fo de espalhamento de espectro e de banda estreita. Contudo, quando
uma pluralidade de modulag¢des de banda estreita sdo usadas, a distor¢do de
terceira ordem da pluralidade de modulagdes de banda estreita ocorre dentro
da banda da modulagdo de espalhamento de espectro, e ndo € possivel adaptar
a uma pluralidade de modulagdes de espalhamento de espectro.

SUMARIO
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Um método de adicionar um filtro passa banda tendo
seletividade de comprimento de onda para uma se¢do de entrada de um
circuito de recepgdo, por exemplo, € conhecido como um método para
prevenir o problema de “distor¢do de inter-modulagdo.” Contudo, este método
provoca um aumento no custo de um valor correspondendo ao filtro passa
banda, um aumento na drea de placa de circuito, e o similar. Em adicéo,
porque o filtro limitante de banda geralmente atua somente na freqiiéncias
fixas, é dificil usar o filtro limitante de banda enquanto variando
correspondentes freqiiéncias, e € necessario preparar o filtro limitante de
banda para cada canal de comunicagao (isto é, freqiiéncia de portadora: daqui
em diante referida também como uma “banda”).

Um método de remediar a “operagdo néo linear do membro de
circuito”, que ¢ uma grande causa de ocorréncia de distor¢do de inter-
modulacdo, é conhecido como um outro método para prevenir o problema de
“distor¢do de inter-modulagdo.” Este método ndo envolve a adicdo de um
membro de circuito. Uma medida tal como aumentar uma corrente de
polarizagdo ou otimizar um ponto de polarizagdo DC, por exemplo, é eficaz
em aprimorar o desempenho linear do circuito, ou fazer o circuito operar em
uma regido linear tanto quanto possivel. Contudo, esta medida provoca um
aumento na voltagem da fonte de energia e um aumento no consumo de
poténcia. Alternativamente, um membro de circuito caro com excelente
linearidade pode ser usado. Contudo, mesmo quando um membro de circuito
caro ¢ usado, a ndo linearidade do membro de circuito nfo pode ser
teoricamente reduzida a zero.

Conforme descrito acima, os métodos no passado para
prevenir o problema de “distor¢do de inter-modulac¢do” sdo pretendidos para
lidar com o problema somente a partir de um aspecto de um membro de
circuito, mas ndo pode ser dito serem métodos universais em termos de custo

e tamanho, voltagem da fonte de energia e consumo de poténcia, ou o similar.
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E desejavel para fornecer técnicas que possam prevenir o
problema de “distor¢cdo de inter-modulag@o” a partir de um aspecto outro do
que um membro de circuito.

Um aparelho de transmiss@o de sinal de acordo com uma
primeira modalidade da presente divulgacdo inclui uma pluralidade de
primeiras unidades de comunicagfo para transmitir um sinal de objeto de
transmissdo como um sinal de radio e uma pluralidade de segundas unidades
de comunicagdo para receber os sinais de radio transmitidos a partir das
primeiras unidades de comunicagdo. Especificamente, as primeiras unidades
de comunica¢do sfo fornecidas com uma se¢cdo de modulagdo para modular
um sinal de objeto de transmissfo, e as segundas unidades de comunicacéo
sio fornecidas com uma se¢do de demodulagdo para demodular do sinal
modulado pela se¢do de modulagdo. Isto €, o aparelho de transmissdo de sinal
¢ formado fornecendo uma pluralidade de se¢des de modulagdo para modular
um sinal de objeto de transmissdo e uma pluralidade de se¢des de
demodulacdo para demodular dos sinais modulados pelas seg¢des - de
modulacdo. Cada aparelho de transmissd@o de sinal descrito nas reivindicagdes
dependentes do aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a primeira
modalidade da presente divulgacdo define exemplos concretos vantajosos
adicionais do aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a primeira
modalidade da presente divulgacgéo.

Um dispositivo eletronico de acordo com a segunda
modalidade da presente divulgagéo se refere a assim chamada transmissdo de
sinal intra-dispositivo. O dispositivo eletrénico inclui, dentro de um
compartimento, uma pluralidade de primeiras unidades de comunicagfo para
transmitir um sinal de objeto de transmiss@o com um sinal de radio e uma
pluralidade de segundas unidades de comunicagdo para receber os sinais de
radio transmitidos a partir das primeiras unidades de comunicagéo.

Especificamente, as primeiras unidades de comunicagdo sdo fornecidas com
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segundo dispositivo eletrdnico, e uma pluralidade de tais conjuntos of se¢des
de modulagio e se¢des de demodulagdo sdo fornecido para formar o todo de
um dispositivo eletrénico. Pode ser qualquer dos seguintes casos: um caso no
qual todas as se¢des de modulagdo estdo dispostas no primeiro dispositivo
eletrénico e todas as seg¢des de demodulacdo estdo dispostas no segundo
dispositivo eletrénico; um caso no qual todas as se¢des de modulagdo estdo
dispostas no segundo dispositivo eletrénico e todas as se¢des de demodulagéo
estdo dispostas no primeiro dispositivo eletrénico; e um caso no qual as
se¢des de modulagdo de uma parte dos conjuntos e as segdes de demodulagdo
dos outros conjuntos estdo dispostas no primeiro dispositivo eletrdnico, e as
se¢des de demodulagio correspondendo para as se¢des de modulacdo da parte
dos conjuntos e as seg¢des de modulagdo correspondendo as secdes de
demodulagdo dos outros conjuntos estfo dispostas no segundo dispositivo
eletronico. Quando o primeiro dispositivo eletrénico e o segundo dispositivo
eletronico estdo dispostos em determinadas posi¢des, a linha de transmisséo
de sinal de radio para permitir aos sinais modulados pelas se¢des de
modulagdo serem transmitidos como sinais de radio ¢ formada.

Em um método de transmissdo de sinal de acordo com uma
quarta modalidade da presente divulgacdo, uma pluralidade de se¢des de
modulagio para modular um sinal de objeto de transmissdo e uma pluralidade
de se¢des de demodulac¢io para demodular dos sinais modulados pelas se¢des
de modulagfo sdo fornecidas.

Entdo, freqiiéncias de portadoras usadas pelas respectivas
configuragdes das se¢des de modulagéo e das se¢cdes de demodulagdo em cada
um dos aparelhos de transmissdo de sinal de acordo com a primeira
modalidade da presente divulgagdo, o dispositivo eletrénico de acordo com a
segunda modalidade da presente divulgacdo, o dispositivo eletr6nico de
acordo com a terceira modalidade da presente divulgacdo, e o método de

transmissdo de sinal de acordo com a quarta modalidade da presente
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condi¢do de 2) também. Em adi¢do, quando quatro ou mais freqiiéncias de
portadoras sfo usadas, € suficiente para cada uma das combinag¢des de trés
freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra das quatro ou mais
freqiéncias de portadoras satisfazer a condic;éo de 1) e preferencialmente
satisfazer a condi¢@o de 2) também.

Método de acordo com uma modalidade da presente
divulga¢io também pode ser implementado por software usando um calculador
eletronico (computador), e um programa para implementar o método e um meio
de gravagﬁo armazenando programa podem ser extraidos das modalidades. O
programa pode ser fornecido em um estado de ser armazenado em um meio de
armazenamento legivel de computador, ou pode ser fornecido através de
distribui¢do por meios de comunicag¢do via radio ou fio.

De acordo com a presente tecnologia, o problema de
“distor¢do de inter-modulagio” é prevenido a partir de um aspecto de arranjo
de freqiiéncias de portadoras usado quando uma pluralidade de conjuntos de
circuitos de modulacdo e de circuitos de demodulagdo sdo fornecidos e
transmissdo de sinal é feita via radio (ondas de radio em particular) com os
respectivos conjuntos usando as freqliéncias de portadoras como freqiiéncias
diferentes cada uma da outra. Assim sendo, o problema de “distor¢do de inter-
modula¢do” pode ser prevenido mesmo quando um membro de circuito néo é
adicionado ou mudado.

DESCRICAO BREVE DOS DESENHOS

FIG. 1 mostra uma configuragdo basica de auxilio para
explicar uma interface de sinal de um aparelho de transmissdo de sinal de
acordo com a presente modalidade a partir de um aspecto de uma
configuragdo funcional;

FIGS. 2A a 2C sfo diagramas de auxilio para explicar um
primeiro exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncias;

FIGS. 3A a 3C sfo diagramas de auxilio para explicar um
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segundo exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncias;

FIGS. 4A a 4C sdo diagramas de auxilio para explicar um
primeiro exemplo de arranjo de quatro bandas de freqiiéncias;

FIGS. 5A a 5C sio diagramas de auxilio para explicar um
segundo exemplo de arranjo de quatro bandas de freqiiéncias;

FIGS. 6A a 6C sfo diagramas de auxilio para explicar um
primeiro exemplo de cinco bandas de freqiiéncia;

FIGS. 7A a 7C si3o diagramas de auxilio para explicar um

segundo exemplo de cinco bandas de freqiiéncia;

FIGS. 8A a 8C sfo diagramas de auxilio para explicar um
primeiro exemplo de seis bandas de freqiiéncia;

FIGS. 9A a 9C sio diagramas de auxilio para explicar um
segundo exemplo de seis bandas de freqiiéncia;

FIGS. 10A a 10C sdo diagramas de auxilio para explicar um
primeiro exemplo de sete bandas de freqiiéncia;

FIGS. 11A a 11C séo diagramas de auxilio para explicar um
segundo exemplo de sete bandas de freqiiéncia;

FIGS. 12A a 12C sio diagramas de auxilio para explicar uma
primeira modalidade;

FIGS. 13A e 13B sfo diagramas de auxilio para explicar uma
segunda modalidade;

FIGS. 14A e 14B sdo diagramas de auxilio para explicar uma
terceira modalidade;

FIGS. 15A e 15B sfo diagramas de auxilio para explicar uma
quarta modalidade;

FIGS. 16A e 16B sdo diagramas de auxilio para explicar um
exemplo de modificagdo da quarta modalidade;

FIGS. 17A e 17B sfo diagramas de auxilio para explicar uma

quinta modalidade;
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FIGS. 18A a 19B e as equagdes 31 e 32 sdo diagramas de
auxilio para explicar um primeiro exemplo de um dispositivo eletrénico de
acordo com uma sexta modalidade;

FIGS. 20A a 20C sdo diagramas de auxilio para explicar um
segundo exemplo de um dispositivo eletrénico de acordo com a sexta
modalidade; |

FIGS. 21A a 21C s&o diagramas de auxilio para explicar um
terceiro exemplo de um dispositivo eletrnico de acordo com a sexta
modalidade;

FIGS. 22A a 22D sdo diagramas de auxilio para explicar a
comparagdo com exemplos comparativos, e sdo diagramas mostrando arranjos
de freqliéncia basica de ﬁm sistema de multiplexacdo por divisdo de
freqiiéncia;

FIGS. 23A e 23B sfo diagramas de auxilio para explicar
comparagdo com exemplds ‘comparativos, e sdo diagramas de auxilio para
explicar um sistema de acordo com um exemplo comparativo para prevenir
distor¢do de modulagéo;

FIG. 24 mostra uma primeira configuracdo modificada de
auxilio para explicar uma interface de sinal de um aparelho de transmissdo de
sinal de acordo com a presente modalidade a partir de um aspecto de uma
configuracéo funcional; e

FIG. 25 mostra uma segunda configuracdo modificada de
auxilio para explicar uma interface de sinal de um aparelho de transmisséo de
sinal de acordo com a presente modalidade a partir de um aspecto de uma
configuragdo funcional.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Modalidades preferidas da presente divulgagdo serdo daqui em
diante descritas em detalhes com referéncia aos desenhos. Quando cada

elemento funcional é distinguido pela forma, o elemento funcional serd
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descrito com uma referéncia alfabética maitascula tal como A, B, C ...
anexada a ele. A referéncia serd omitida quando cada elemento funcional for
descrito sem ser particularmente distinguido. O mesmo ¢ verdade para os.
desenhos. |

Descricéo sera feita na seguinte ordem.

1. Visdo Geral

2. Sistema de Processamento de Comunicacdo: Conceitos
Bésicos

3. Arranjo de Trés Bandas de Freqiiéncias

4. Arranjo de Quatro Bandas de Freqiiéncias

5. Arranjo de Cinco Bandas de Freqiiéncias

6. Arranjo de Seis Bandas de Freqiiéncias

7. Arranjo de Sete Bandas de Freqiiéncias

8. Exemplos Concretos de Aplicagdo

Primeira Modalidade: Transmissdo dentro do mesmo Cartfo e
Nenhum Controle (Pré-configuraggo)

Segunda Modalidade: Transmissdo dentro do mesmo Cartdo e
Controle no Lado de Transmiss&o

Terceira Modalidade: Transmissao dentro do mesmo Cartdo e
Controle no Lado de Transmisséo € no Lado de Recepgédo

Quarta Modalidade: Transmissdo entre Cartdes dentro de um
Dispositivo Eletronico e Controle

Quinta Modalidade: Transmissdo entre Dispositivos e Controle

Sexta Modalidade: Casos de Aplicacdo para Dispositivos
Eletronicos

9. Comparagdes com Exemplos comparativos

10. Sistema de Processamento de Comunicagdo: Exemplos de
Modificagdo (Pré-configuracdo do Arranjo de Freqliéncia)

<Visdo Geral>
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[Aparelho de Transmissdo de Sinal e Método de Transmissdo
de Sinal]

Na configuragdo de uma presente modalidade correspondendo
a um primeiro a um quarto modo da presente divulgagdo, um aparelho de
transmissdo de sinal (referido também como um aparelho de transmissio de
radio) ou um dispositivo eletrénico é formado fornecendo uma ou uma
pluralidade de primeiras unidades de comunicagéo para transmitir um sinal de
objeto de transmissdo como um sinal de radio e uma ou uma pluralidade de
segundas unidades de comunicagdo para receber o sinal de radio(s)
transmitido a partir da uma ou uma pluralidade de primeiras unidades de
comunicagﬁb; Uma primeira unidade de comunicacdo efetuando uma fungéo
de transmissdo transmite um sinal de objeto de transmissdo com um sinal de
radio. Uma segunda unidade de comunica¢do efetuando uma fungdo de
recepcdo recebe o sinal de radio transmitido a partir da primeira unidade de
comunicagdo. A primeira unidade de comunicagdo € fornecida com uma
se¢do de modulagdo para modular o sinal de objeto de transmissdo. A segunda
unidade de comunicagdo é fornecida com uma se¢do de demodulagdo para
demodular do sinal modulado pela secdo de modulagdo. Uma pluralidade de
tais se¢des de modulagdo e uma pluralidade de tais secdes de demodulagéo
sdo fornecidas para formar um aparelho de transmissdo de sinal.
Incidentalmente, um membro (assim chamado filtro passa banda) tendo
seletividade de comprimento de onda que permite a uma onda desejada passar
através dele mas que suprime outras ondas é geralmente fornecido entre uma
antena e um circuito de recepcdo (segunda unidade de comunicac¢do).
Contudo, a presente modalidade n@o necessita um membro tendo tal
seletividade de comprimento de onda.

Independente do nimero de conjuntos de primeiras unidades
de comunicagdo e segundas unidades de comunicacdo (em outras palavras, o

numero de conjuntos de pares de transmissdo e recepgdo), suponha que uma
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pluralidade de conjuntos de se¢des de modulagdo e de se¢des de demodulagdo
sdo fornecidas e que freqii€éncias de portadoras usadas pelos respectivos
conjuntos de se¢cdes de modulagdo e de se¢des de demodulacdo sfo
respectivas freqli€éncias diferentes. Neste caso, cada uma das freqii€ncias de
portadoras com respectivas freqiiéncias diferentes € configurada tal que a
freqiiéncia de um componente de distor¢do de inter-modulacdo gerado nas
bases de duas freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra ndo
esta presente dentro qualquer das bandas de recepgio de sinais modulados
com base em cada uma da outras freqii€ncias de portadoras.

Efeitos de degradag¢do no desempenho de recep¢do do circuito
de recep¢do devido a distor¢@o de inter-modulacdo podem ser evitados através
de arranjo de freqiiéncia sem mudar o circuito de recepgdo. Porque efeitos de
distor¢do de inter-modulagdo podem ser evitados através de arranjo de
freqiiéncia, uma necessidade de um filtro limitante de banda tendo um alto
grau de seletividade é eliminado, e um circuito de recepcdo de um pequeno
tamanho pode ser formado em um custo baixo. Porque efeitos de distorgdo de
inter-modulacdo podem ser evitados através de arranjo de freqiliéncia, o
desempenho de distor¢do do circuito de recep¢do podem ser diminuidos, e
uma configuracdo de um pequeno tamanho com baixo consumo de poténcia é
suficiente.

Em fazendo transmissdo de sinal transmitindo um sinal
modulado por uma se¢do de modulagdo como um sinal de radio, recebendo o
sinal de radio, e entrando o sinal de radio para uma se¢cdo de demodulaggo,
cada uma das freqiiéncias de portadoras como respectivas diferentes
freqliéncias usadas pelos respectivos conjuntos de se¢des de modulagio e de
se¢Oes de demodulagdo é preferencialmente configurado tal que as respectivas
bandas de recepg¢do dos sinais modulados com base nas respectivas
freqiiéncias de portadoras ndo se sobrepdem cada uma com a outra.

Uma pluralidade de conjuntos de circuitos de modulagdo e de
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circuitos de demodulagdo sfo fornecidos, e em fazendo transmissdo de sinal
via radio (ondas de radio em particular) usando sinais de portadoras de
respectivas freqiiéncias diferentes para os respectivos conjuntos, uma
distor¢do de inter-modulagdo da qual foi retirada modulagdo quando os sinais
de duas freqiiéncias de portadoras totalmente ndo relacionadas para uma onda
desejada (estagdo operante) vém na banda de recepcdo da estagdo operante é
considerada como uma problema. Assim sendo, pelo menos trés freqiiéncias
de portadoras sdo usadas. Isto € suficiente para determinar um arranjo‘ de
freqliéncia com atengdo direta as trés freqiiéncias de portadoras adjacentes
cada uma da outra. Neste caso, as seguintes condi¢cdes sdo de forma desejavel
satisfeita para as trés freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra.

[Primeira Condi¢ao]

Assumindo que uma primeira diferenca de freqiiéncia Al seja
uma diferenga entre a freqiiéncia de portadora mais baixa F_L e a freqliéncia
de portadora intermediaria F_M das trés freqii€ncias de portadoras, e

assumindo que uma segunda diferenca de freqiiéncia A2 seja
uma diferenca entre a freqiiéncia de portadora mais alta F_H e a freqiiéncia de
portadora intermedidria F M das trés freqiiéncias de portadoras,

uma soma de uma largura de banda de recepgdo F_a U em um
lado de freqiiéncia alta de um sinal modulado com base na freqii€ncia de
portadora F_a em um lado de freqiiéncia baixa, a freqiiéncia de portadora F_a
definindo uma menor diferenga de freqiiéncia AS da primeira diferenga de
freqliéncia Al e a segunda diferenca de freqli€éncia A2, e a largura de banda de
recepgdo F b L em um lado de freqiiéncia baixa de um sinal modulado com
base na freqiiéncia de portadora F b em um lado de freqliéncia alta, a
freqiiéncia de portadora F_b definindo a menor diferenga de freqii€éncia AS da
primeira diferenca de freqiiéncia Al e a segunda diferenca de freqii€ncia A2, é
menor do que a menor diferenca de freqiiéncia AS da primeira diferenca de

freqﬁéncia Al e da segunda diferenga de freqiiéncia A2. A primeira condi¢do
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pode ser expressa pela equagdo (A).

“F a U’+“F b L”<AS ... (A)

[Segunda Condigao]

Quando a primeira diferenca de freqiiéncia Al ¢ menor do que
a segunda diferenca de freqiiéncia A2, a diferenca “|Al - A2|” entre a primeira
diferenca de freqiiéncia Al e a segunda diferenga de freqiiéncia A2 € maior do
que a maior largura de banda de recep¢do da largura de banda de recepgdo
F L L em um lado de freqiiéncia baixa de um sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora mais baixa F L e da largura de banda de recepcéo
F H L em um lado de freqiiéncia baixa de um sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora mais alta F H. A segunda condig¢do pode ser expressa
pela equagédo (B).

“F L L” ou“F_H_L” a que for maior <|Al - A2|... (B)

[Terceira Condigéo]

Quando a primeira diferenga de freqliéncia Al € maior do que
a segunda diferenga de freqiiéncia A2, a diferenca “|Al - A2|” entre a primeira
diferenca de freqiiéncia Al e a segunda diferenca de freqii€éncia A2 € maior do
que a maior largura de banda de recepcdo da largura de banda de recepgdo
F L H em um lado de freqiiéncia alta do sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora mais baixa F_L e da largura de banda de recepgéo
F H H em um lado de freqiiéncia alta do sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora mais alta F_H. A terceira condi¢do pode ser expressa
pela equagdo (C).

“F L. H” ou “F_H_H” a que for maior <|Al - A2} ... (C)

Assumindo que AL seja a maior diferenca de freqiiéncia da
primeira diferenca de freqliéncia Al e da segunda diferenca de freqiiéncia A2,
“|A1 - A2)” = AL - AS. Assim sendo, equacdo (A) representando uma primeira
condicdo e equagdo (B) representado uma segunda condigcdo pode ser

coletivamente expressa pela equagdo (D).
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“F a U’+“F b L”<AS<AL-a... (D)

where a =“F L L” ou“F_H_L” a que for maior.

Assumindo que AL seja a maior diferenca de freqiiéncia da
primeira diferenca de freqiiéncia Al e da segunda diferencga de freqii€ncia A2,
“|Al - A2]” = AL - AS. Assim sendo, equagdo (A) representando a primeira
condi¢do e equagdo (C) representing a terceira condicdo pode ser
coletivamente expressa pela equacéo (E).

“F a U’+“F b L”<AS<AL-B..E)

where B =“F L H” ou “F_H H” a que for maior.

Quando quatro ou mais freqﬁéﬁcias de portadoras s&o usadas,
como um primeiro aspecto, é desejavel que para qualquer das combinac¢des de
trés freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra das quatro ou
mais freqiiéncias de portadoras, a primeira condi¢do seja satisfeita, e a
segunda condic¢do seja satisfeita quando a primeira diferenca de freqiiéncia Al
¢ menor do que a segunda diferenca de freqiiéncia A2 e a terceira condi¢ado
seja satisfeita quando a primeira diferenga de freqii€éncia Al é maior do que a
segunda diferenga de freqiiéncia A2.

Quando quatro ou mais freqiiéncias de portadoras sdo usadas,
como um segundo aspecto, para qualquer das combinagdes de trés freqii€ncias
de portadoras adjacentes cada uma da outra das quatro ou mais freqiliéncias de
portadoras, as seguinte condi¢des sdo de forma desejavel satisfeitas.

[Quarta Condicéo]

Uma onda de inter-modulagdo gerada em um lado de
freqiiéncia mais baixa do que a freqii€ncia de portadora mais baixa das trés
freqiiéncias de portadoras, a onda de inter-modulag@o sendo uma das ondas de
inter-modulagdo geradas nas bases da freqiiéncia de portadora mais baixa e da
freqiiéncia de portadora intermedidria das trés freqiiéncias de portadoras, nédo
estd presente dentro da banda de um sinal modulado com base na freqiliéncia

de portadora em um lado de freqiiéncia mais baixa do que a freqii€ncia de
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portadora mais baixa.

[Quinta Condigao]

Uma onda de inter-modulagdo gerada em um lado de
freqiiéncia mais alta do que a freqiiéncia de portadora mais alta das trés
freqiiéncias de portadoras, a onda de inter-modulagdo sendo uma das ondas de
inter-modula¢do geradas nas bases da freqiiéncia de portadora mais alta e da
freqiiéncia de portadora intermediaria das trés freqtiéncias de portadoras, ndo
estd presente dentro da banda de um sinal modulado com base na freqiiéncia
de portadora em um lado de freqii€ncia mais alta do que a freqiiéncia de
portadora mais alta.

A quarta condi¢do e a quinta condi¢do especificam que
também quando quatro ou mais freqiiéncias de portadoras sdo usadas, a
freqiiéncia de um componente de distor¢cdo de inter-modulagdo gerada nas
bases de duas freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra nfo
esta presente dentro de qualquer das bandas de recepg¢do de sinais modulados
com base em cada freqiiéncia de portadora.

Preferencialmente, uma caracteristica de transmissdo entre
transmissdo e recep¢do é conhecida, e pelo menos um da primeira unidade de
comunica¢io e da segunda unidade de comunicacdo inclui uma se¢do de
processamento de sinal para efetuar predeterminado processamento de sinal
nas bases de um valor de configuracdo e uma se¢do de processamento de
valor de configuragdo para entrar o valor de configuracdo para o
predeterminado processamento de sinal para uma se¢do de processamento de
sinal. Uma caracteristica de transmissdo entre a primeira unidade de
comunicagdo e a segunda unidade de comunicagdo pode ser determinada
antecipadamente em um ambiente no qual as condi¢des de transmissdo entre
transmissdo e recep¢do ndo sdo essencialmente variadas (isto é, fixas) como
em um caso onde as posi¢des de arranjo da primeira unidade de comunicacfo

e da segunda unidade de comunicag¢do dentro de um compartimento ndo so
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mudadas (um caso de comunicagdo de intra-dispositivo) ou como em um caso
onde mesmo quando a primeira unidade de comunicagédo e a segunda unidade
de comunicagdo estio dispostas dentro de respectivos compartimentos
separados, a primeira unidade de comunicagdo e a segunda unidade de
comunicagdo em um estado de ser usadas estdo em pré-determinadas posi¢des
de arranjo (um caso de transmiss@o de radio entre dispositivos em uma
distincia relativamente curta cada um do outro), por exemplo.

Em um ambiente no qual as condi¢des de transmissio entre
transmissdo e recep¢do ndo sdo essencialmente variadas (isto é, fixas), mesmo
quando o valor de configuracdo definindo a operacdo da segdo de
processamento de sinal é tratada como um valor fixo, isto é, mesmo quando
uma configura¢do de parametro é fixa, a se¢do de processamento de sinal
pode ser operada sem qualquer inconveniéncia. Quando o valor de
configuragdo para processamento de sinal é um predeterminado valor (isto &,
um valor fixo), a configuracdo de parimetro nZo necessita ser mudada
dinamicamente. Assim sendo, um circuito de célculo de pardmetro pode ser
reduzido, e também consumo de poténcia pode ser reduzido. Em transmissdo
de radio dentro um dispositivo ou entre dispositivos em uma distancia
relativamente curta cada um do outro, um ambiente de comunicagdo ambiente
¢ fixo, tal que varios pardmetros de circuito podem ser determinados
antecipadamente, e em um ambiente no qual condi¢des de transmissdo séo
fixas, mesmo quando o valor de configuragdo definindo a operag¢do da se¢éo
de processamento de sinal é tratado como um valor fixo, isto é, mesmo
quando a configuragio de pardmetro € fixa, a se¢do de processamento de sinal
pode ser operada sem qualquer inconveniéncia. Por exemplo, determinando
um pardmetro 6timo antecipadamente e retendo o pardmetro dentro de um
dispositivo em um momento desembarque a partir de uma fabrica, é possivel
reduzir o circuito de calculo de pardmetro e reduzir o consumo de poténcia.

H4 viérias configura¢des de pardmetro para processamento de
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sinal. Por exemplo, em relagdo a um caso de comunicac¢do simultinea usando
uma pluralidade de freqiiéncias de portadoras diferentes cada uma da outra, ha
configuragées de uma freqiiéncia de portadora para modulag¢do e uma
freqiiéncia de portadora para demodulacdo. Como um outro exemplo de
configuragdes de pardmetros para processamento de sinal, ha uma
configuracdo de ganho (configuragdo de amplitude de sinal) para um circuito
de amplificacéo de sinal (secdo de ajuste de amplitude), uma configuragido de
uma montante de ajuste de fase, uma cfgd de uma caracteristica de freqiiéncia,
e o similar. A configuracdo de sinal € usada para uma configuragdo de
poténcia de transmissdo, uma configura¢fo de nivel de recepgio entrada para
uma parte funcional de demodulag¢édo funcional, controle de ganho automatico
(AGC), e o similar. A configuragdo do montante de ajuste de fase é usada
para ajustar uma fase de acordo com um montante de retardo de um sinal de
transmissdo em um sistema no qual um sinal de portadora e um pulso de
sincronismo sdo transmitidos separadamente. A configuragdo de uma
caracteristica de freqliéncia é usada para enfatizar a amplitude de um
componente de baixa freqiiéncia ou de um componente de alta freqiiéncia
antecipadamente em um lado de transmissao.

Preferencialmente, todas as se¢des de modulagio e as segdes
de demodulacdo sdo arrumadas em uma placa de circuito. Isto facilita a
criagdo de um ambiente no qual condi¢des de transmissdo entre transmissdo e
recepcdo ndo sdo essencialmente mudadas (isto é, fixas), e é conveniente para
fixar as frequiéncias de portadoras a serem usadas antecipadamente.

Mesmo no caso onde todas as se¢des de modulagéo e as segdes
de demodulagdo sdo arrumadas em uma placa de circuito, uma se¢do de
controle para mudar as freqiiéncias de portadoras usadas pelas respectivas
secoes de modulagdo para transmissdo pode ser fornecida. Controlando
somente as freqiiéncias de portadoras no lado de transmissdo, alocacdo

apropriada de freqiiéncia pode ser feita, e controle 6timo pode ser efetuado a
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fim de prevenir os efeitos de distor¢do de inter-modulagdo com certeza.

Mesmo no caso onde todas as se¢des de modulacgio e as segdes
de demodulagdo sdo arrumadas em uma placa de circuito, uma secdo de
controle para mudar as freqii€ncias de portadoras usadas pelas respectivas
se¢bes de demodulag@o para recepgdo pode ser fornecida. Controlando
somente as freqliéncias de portadoras no lado de recepgdo, alocagdo
apropriada de freqliéncia pode ser feita, e controle 6timo pode ser efetuado a
fim de prevenir os efeitos de distorgdo de inter-modulagdo com certeza.

Mesmo no caso onde todas as se¢des de modulacéo e as se¢des
de demodulagdo s@o arrumadas em uma placa de circuito, uma seg¢do de
controle para mudar as freqliéncias de portadoras usadas pelas respectivas
se¢des de modulagdo para transmissdo e as freqiiéncias de portadoras usadas
pelas respectivas se¢cdes de demodulacdo para recepg¢io pode ser fornecida.
Mais controle flexivel pode ser efetuado do que na configuragdo controlando
somente as freqii€ncias de portadoras no lado de transmiss@o ou somente as
frequiéncias de portadoras no lado de recepgdo.

Em um caso onde as se¢des de modulacdo e as segdes de
demodulagio estdo dispersas em uma pluralidade de placas de circuitos, uma
se¢do de controle para mudar as frequiéncias de portadoras usadas pelas
respectivas se¢cdes de modulagdo para transmissdo € preferencialmente
fornecida. Controlando somente as freqiiéncias de portadoras no lado de
transmissdo, alocagfo apropriada de freqiiéncia pode ser feita, e controle
6timo pode ser efetuado a fim de prevenir os efeitos de distor¢do de inter-
modulag¢do com certeza.

Como uma outra forma no caso onde as se¢des de modulagdo e
as se¢des de demodulacdo estdo dispersas em uma pluralidade de placas de
circuitos, uma secdo de controle para mudar as freqliéncias de portadoras
usadas pelas respectivas seg¢des de demodulagdo para recepgdo €

preferencialmente fornecida. Controlando somente as freqiiéncias de
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portadoras no lado de recepgdo, alocagdo apropriada de freqiiéncia pode ser
feita, e controle 6timo pode ser efetuado a fim de prevenir os efeitos de
distor¢do de inter-modulagdo com certeza.

Com uma outra forma no caso onde as se¢des de modulagdo e
as se¢Oes de demodulacéo estdo dispersas em uma pluralidade de placas de
circuitos, uma se¢do de controle para mudar as freqiiéncias de portadoras
usadas pelas respectivas se¢des de modulagdo para transmissdo e as
freqiiéncias de portadoras usadas pelas respectivas se¢des de demodulagéo
para recepgdo € preferencialmente fornecida. Mais controle flexivel pode ser
efetuado do que na configuragdo controlando somente as freqli€ncias de
portadoras no lado de transmiss@o ou somente as freqiiéncias de portadoras no
lado de recepgao.

Quando a se¢do de controle para mudar as freqiiéncias de
portadoras é fornecida, uma forma pode ser adotada na qual um sinal de
controle para mudar as freqii€ncias de portadoras € transmitido para as seg¢des
de modula¢do ou as se¢des de demodulagéo através de fio. Esta forma €
aplicavel ao caso onde as se¢des de modulacfo e as se¢des de demodulacio
estdo dispersas em uma pluralidade de placas de circuitos, mas ¢ de modo
favoravel aplicada particularmente ao caso onde todas as secdes de
modulagdo e as sec;(“)és de demodulacdo sdo arrumadas em uma placa de
circuito. Isto é porque um assim chamado chicote de fios € necessario para
transmissﬁo com fio no caso onde as se¢des de modulacdo e as se¢des de
demodulagdo estfo dispersas em uma pluralidade de placas de circuitos, ao
passo que circuito impresso € suficiente no caso onde todas as se¢des de
modulacdo e as se¢des de demodulagdo sdo arrumadas em uma placa de
circuito.

Quando a se¢cdo de controle para mudar as freqiiéncias de
portadoras € fornecida, uma forma pode ser adotada no qual um sinal de

controle para mudar as freqiiéncias de portadoras € transmitido para as se¢es
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de modulagéo ou as se¢des de demodulagdo por radio. Esta forma € de modo
favoravel aplicado particularmente ao caso onde as se¢cdes de modulagio e as
secoes de demodulagdo estdo dispersas em uma pluralidade de placas de
circuitos. Isto é porque um sinal de controle para alocagdo de freqili€ncia pode
ser transmitido para cada dispositivo de comunicacdo sem o uso de um
chicote de fios mesmo em um caso de transmissdo entre cartdes fisicamente
separados cada um do outro. Incidentalmente, esta forma € também aplicavel
ao caso onde todas as secdes de modulacdo e as se¢des de demodulagéo sdo
arrumadas em uma placa de circuito. Neste caso, contudo, a aplicacdo de com
fio transmissdo usando fiagdo impressa € mais vantajoso em termos de custo,
dimensionamento de circuito, e consumo de poténcia porque a necessidade de
uma configuracdo de circuito para realizar transmissdo de radio € evitada.

Na forma na qual o sinal de controle para mudar as freqiiéncias
de portadoras € transmitido para as se¢des de modulagdo ou para as se¢Ges de
demodulagdo por radio, a banda usada por um sinal de radio do sinal de
controle para mudar as freqiiéncias de portadoras estd preferencialmente fora
de uma banda usada por um sinal de radio do sinal de objeto de transmiss&o.
Neste caso, € possivel assegurar confiavelmente que a transmisséo de radio de
informacéo de controle ndo dificulta a transmissdo de radio do sinal de objeto
de transmissao.

Quando a banda usada pelo sinal de radio do sinal de controle
para mudar as freqliéncias de portadoras € a banda usada pelo sinal de radio
do sinal de objeto de transmissdo na forma na qual o sinal de controle para
mudar as freqiiéncias de portadoras € transmitido para as seg¢les de
modulagdo ou para as se¢des de demodulagdo por radio, cada freqiiéncia de
portadora, incluindo a freqii€ncia de portadora do sinal de radio do sinal de
controle, é preferencialmente configurada a fim de evitar efeitos de
degradacdo no desempenho de recepg¢io do circuito de recepgdo devido a

distor¢do de inter-modulag&o.
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Quando a banda usada pelo sinal de radio do sinal de controle
para mudar as freqiiéncias de portadoras € a banda usada pelo sinal de rédio
do sinal de objeto de transmissdo na forma na qual o sinal de controle para
mudar as freqiiéncias de portadoras € transmitido para as se¢les de
modulagdo ou para as se¢des de demodulagdo por radio, uma mesma
freqiiéncia é preferencialmente usada como a freqiiéncia de portadora do sinal
de controle para mudar as freqiiéncias de portadoras e a freqii€éncia de
portadora do sinal de objeto de transmiss@o. Neste caso, um par de uma seg¢éo
de modulacdo e uma se¢do de demodulagdo pode ser usado ambos para uma
transmissdo de um sinal modulado simples e para a transmissdo do sinal de
controle. Porque um par de transmissdo e recepgdo para a transmissdo do sinal
de controle nfo necessita ser fornecida separadamente, uma configuracéo de
um tamanho pequeno com consumo de poténcia baixo pode ser feito em um
custo baixo.

[Dispositivo Eletronico]

Em um dispositivo eletronico de acordo com a presente
modalidade correspondendo ao segundo modo da presente divulgagdo ou ao
terceiro modo da presente divulgacdo, um a configuracdo de dispositivo em
um estado de cada parte sendo acondicionada em um compartimento pode
formar um dispositivo eletrénico, ou uma combinac¢do de uma pluralidade de
dispositivos (dispositivos eletrénicos) pode formar o todo de um dispositivo
eletronico. Um aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a presente
modalidade é usado em um dispositivo eletrénico tal como um dispositivo de
reproducdo e gravagdo digital, um dispositivo de recepcdo de televisdo
terrestre, um dispositivo de telefone portatil, um dispositivo de jogo, ou um
computador, por exemplo.

Descri¢cdo na seguinte sera feita supondo que o aparelho de
transmiss@o de sinal e o dispositivo eletronico de acordo com a presente

modalidade principalmente usa freqliéncias de portadoras em uma banda de
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onda de comprimento de onda da ordem de milimetros (comprimentos de
onda de 1 a 10 milimetros). Contudo, o aparelho de transmissdo de sinal e o
dispositivo eletronico de acordo com a presente modalidade ndo sdo limitados
a banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros, mas sdo
também aplicaveis aos casos de usar freqiiéncias de portadoras na vizinhanga
da banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros tal por
exemplo como uma banda de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros secundéria de comprimentos de onda mais curtos (comprimento de
ondas de 0,1 a milimetro) ou uma banda de onda de comprimento de onda da
ordem de centimetros de comprimentos de onda mais longos (comprimentos
de onda de 1 a 10 centimetros).. Por exemplo, em um caso de efetuar
comunicacdo simultdnea usando uma pluralidade de freqiiéncias de portadoras
diferentes cada uma da outra, quando um grande numero de freqiiéncias de
portadoras (um grande numero de bandas) € usado, e uma banda de
comunicacdo desejada ndo pode ser assegurada em apenas a banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros, uma banda variando a partir
da banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros
secundaria para a banda de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros, uma banda variando a partir da banda de onda de comprimento de
onda da ordem de milimetros para a banda de onda de comprimento de onda
da ordem de centimetros, ou uma banda variando a partir da banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros secundaria para a banda de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros para a banda de onda
de comprimento de onda da ordem de centimetros € usada.

Quando um dispositivo de comunicagdo é formado, ha um
caso no qual o dispositivo de comunicagcdo tem somente um lado de
transmisséo (isto é, uma primeira unidade de comunicag¢do), um caso no qual
o dispositivo de comunicagdo tem somente um lado de recepgdo (isto €, uma

segunda unidade de comunicag@o), ou um caso no qual o dispositivo de
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comunicagdo tem ambos um lado de transmissdo e um lado de recepgdo. O
lado de transmissdo e o lado de recepgdo sdo configurados para serem
acoplados cada um ao outro via uma linha de transmissdo de sinal de radio
(por exemplo uma linha de sinal de transmissdo de onda de comprimento de
onda da ordem de milimetros) e fazer transmissdo de sinal na banda de onda
de comprimento de onda da ordem de milimetros. Um sinal de objeto de
transmissdo € transmitido apds ser convertido em freqiiéncia na banda de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros adequada para
transmissdo de banda larga. Contudo, em qualquer caso, um aparelho de
transmissdo de sinal é formado por um conjunto (par) de uma primeira
unidade de comunica¢io e uma segunda unidade de comunicagdo. No caso da
presente modalidade, em particular, comunicagdo simultdnea ¢ efetuada
usando freqiiéncias de portadoras diferentes cada uma da outra, e, por
conseguinte, uma pluralidade de conjuntos (pares) de se¢des de modulagdo e
se¢des de demodulagdo s3o fornecidas independente de se o nimero de
conjuntos (pares) de primeiras unidades de comunicagéo e segundas unidades
de comunicag¢io € um ou mais do que um.

Entre a primeira unidade de comunicag@o e a segunda unidade
de comunica¢fo arrumada em uma distancia curta conforme descrito acima
uma da outra, um sinal de objeto de transmissd@o € convertido em um sinal de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros, e entdo o sinal de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros € transmitido via a
linha de sinal de transmissfo de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros. “Transmissdo de radio” na presente modalidade significa que o
sinal de objeto de transmissfo é transmitido via radio (ondas de radio: ondas
de comprimentos de onda da ordem de milimetros neste exemplo,) mais
propriamente do que por fiacdo elétrica comum (fiagdo simples).

A “distancia relativamente curta” significa uma distdncia mais

curta do que a distincia entre dispositivos de comunicagdo se comunicando
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no ar-aberto (ao ar livre) usada em transmissdo por difusdo ou comunicagéo
comum via radio. E suficiente para a distancia relativamente curta ser tal que
uma distancia de transmissdo pode ser essencialmente identificada com um
espago fechado. O “espago fechado” significa um espago no qual ha uma
pequena fuga de ondas de radio a partir de dentro do espaco para fora, e
quantidades reciprocamente pequenas de ondas de radio vem (penetram) a
partir de fora para dentro do espago. O espago fechado estd tipicamente em
um estado no qual o espago como um todo estd envolvido por um
compartimento (invélucro) tendo um efeito de blindagem em ondas de radio.
Comunica¢do na presente modalidade corresponde, por exemplo, a
comunicag¢io entre cartdes dentro de um compartimento de um dispositivo
eletrdbnico, comunicagdo entre chips em urh mesma placa, e comunicacdo
entre uma pluralidade de dispositivos eletrdnicos em um estado dos
dispositivos sendo integrante cada um com o outro como em um estado de um
dispositivo eletrénico sendo carregado em um outro dispositivo eletronico.
Um exemplo tipico de ser “integrante” € um estado no qual ambos
dispositivos eletrénicos estdo em contato completo cada um com o outro
como um resultado de carregamento. Contudo, é suficiente para o estado
integrante ser tal que um intervalo de transmissdo entre ambos dispositivo
eletronicos pode ser essencialmente identificado como um espago fechado. O
estado integrante inclui um caso no qual ambos dispositivo eletrénicos estdo
dispostas em determinadas posi¢des em um estado de ser um pouco distante
cada um do outro em uma distincia relativamente curta tal por exemplo como
dentro de uns poucos centimetros para uns pouca dezenas de centimetros cada
um do outro, e pode ser considerado ser “essencialmente” integrante cada um
com o outro. Em resumo, it € suficiente para o estado integrante ser um estado
no qual ha uma pequena fuga de ondas de radio a partir de dentro de um
espago formado por ambos dispositivos eletronicos e permitir ondas de radio

se propagarem através do espaco para fora, e reciprocamente pequenas
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quantidades de ondas de radio vem (penetram) a partir de fora para dentro do
espago.

Na seguinte, transmissdo de sinal dentro de um compartimento
de um dispositivo eletrénico sera referido como transmisséo de sinal de intra-
compartimento, e transmisséo de sinal em um estado de uma pluralidade de
dispositivos eletronicos sendo integrante (ser integrante daqui em diante
inclui ser “essencialmente integrante”) cada um com o outro sera referido
como transmissdo de sinal de inter-dispositivo. No caso de transmissdo de
sinal de intra-compartimento, um aparelho de transmisséo de sinal no qual um
dispositivo de comunicacdo em um lado de transmissdo (unidade de
comunicag¢do: uma unidade de transmisséo) e um dispositivo de comunicagdo
em um lado de recepgio (unidade de comunicagdo: uma unidade de recepgdo)
sdo acondicionados dentro de um mesmo compartimento, € uma linha de
transmissdo de sinal de radio é formada entre as unidades de comunicagao (a
unidade de transmissdo e a unidade de recepgdo), podem ser um préprio
dispositivo eletronico. Por outro lado, no caso de transmissdo de sinal de
inter-dispositivo, um dispositivo de comunicagdo em um lado de transmisséo
(unidade de comunicagdo: uma unidade de transmissdo) e um dispositivo de
comunicagdo em um lado de recepgdo (unidade de comunicagdo: uma unidade
de recep¢do) sdo acondicionados dentro de compartimentos de respectivos
diferentes dispositivo eletrénicos, ¢ quando ambos dispositivo eletrénicos
estdo dispostas em determinadas posi¢des e por meio disso, se tornam
integrante cada um com o outra, uma linha de transmiss@o de sinal de radio é
formada entre as unidades de comunicac¢do (a unidade de transmissdo e a
unidade de recepgio) dentro de ambos os dispositivos eletronicos, e por meio
disso, um aparelho de transmissao de sinal € construido.

Um sistema de transmissdo e um sistema de recepgio sdo
combinados e arrumados como um par em cada um dos dispositivos de

comunicagdo se comunicando dispostos com uma linha de sinal de
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transmissdo de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros
interposta entre os dispositivos de comunicagdo se comunicando.
Comunicagdo bidirecional pode ser efetuada fazendo um sistema de
transmissdo e um sistema de recepg¢do co-existir em cada um dos dispositivos
de comunicagdo se comunicando. Quando um sistema de transmissdo e um
sistema de recep¢io sdo feitos para co-existir em cada um dos dispositivos de
comunica¢fo se comunicando, transmissdo de sinal entre um dispositivo de
comunicac¢do e um outro dispositivo de comunicagdo pode ser transmissdo de
sinal unidirecional (uma dire¢do), ou pode ser transmissdo de sinal
bidirecional. Por exemplo, quando um primeiro dispositivo de comunicagdo ¢
um lado de transmissdo e um segundo dispositivo de comunicacdo € um lado
de recep¢do, uma primeira unidade de comunicagdo efetuando uma fungéo de
transmissdo estd disposta no primeiro dispositivo de comunicagdo, € uma
segunda unidade de comunicacdo efetuando uma func¢fo de recepgdo estd
disposta no segundo dispositivo de comunicagdo. Quando um segundo
dispositivo de comunicacdo ¢ um lado de transmiss@o e um primeiro
dispositivo de comunicagdo é um lado de recepc¢do, uma primeira unidade de
comunicag¢io efetuando uma funcdo de transmisséo estd disposta no segundo
dispositivo de comunicagio, e uma segunda unidade de comunicagdo
efetuando uma func¢fo de recepgdo estid disposta no primeiro dispositivo de
comunicacgao.

Suponha que a primeira unidade de comunicagfo inclui, em
uma unidade de transmissdo, por exemplo, um bloco de geragdo de sinal no
lado de transmissio para gerar um sinal elétrico na banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros submetendo um sinal como um
objeto de transmissdo para processamento de sinal (bloco de conversdo de
sinal para converter um sinal elétrico como um objeto de transmissdo em um
sinal elétrico na banda de onda de comprimento de onda da ordem de

milimetros) e um bloco de acoplamento de sinal no lado de transmissdo para
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acoplar o sinal elétrico na banda de onda de comprimento de onda da ordem
de milimetros, o qual sinal elétrico € gerado pelo bloco de geragdo de sinal no
lado de transmissdo, para uma linha de transmissdo de sinal de radio para
transmitir um sinal de radio na banda de onda de comprimento de onda da

ordem de milimetros (linha de sinal de transmissdo de onda de comprimento

~ de onda da ordem de milimetros, por exemplo). Preferencialmente, o bloco de

geracdo de sinal no lado de transmisséo é integrante com uma parte funcional
para gerar o sinal de objeto de transmiss3o.

Por exemplo, o bloco de geracdo de sinal no lado de
transmissdo tem um circuito de modulagéo (se¢do de modulagdo). O circuito
de modulacdo modula o sinal de objeto de transmissdo (sinal de banda base).
O bloco de geragdo de sinal no lado de transmissdo gera o sinal elétrico na
banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros convertendo
em freqiiéncia o sinal apds ser modulado pelo circuito de modulacdo.
Teoricamente, o sinal de objeto de transmissdo também pode ser diretamente
convertido no sinal elétrico na banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros. O bloco de acoplamento de sinal no lado de transmisséo
converte o sinal elétrico na banda de onda de comprimento de onda da ordem
de milimetros que o sinal elétrico € gerado pelo bloco de geragdo de sinal no
lado de transmissdo em um sinal de radio (uma onda eletromagnética ou um
onda de radio), e supre o sinal de radio para a linha de sinal de transmisséo de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros como a linha de
transmissdo de sinal de radio.

Suponha que uma segunda unidade de comunicag¢do, por
exemplo, inclui, em uma unidade de recepg¢do, um bloco de acoplamento de
sinal no lado de recep¢do para receber o sinal de radio na banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros que o sinal de radio é
transmitido via a linha de sinal de transmiss@o de onda de comprimento de

onda da ordem de milimetros como a linha de transmissdo de sinal de radio e
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converter. o sinal de radio na banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros em um sinal elétrico, e inclui um bloco de geragdo de
sinal no lado de recep¢do para gerar (reconstruir ou reproduzir) um sinal
elétrico normal (o sinal de objeto de transmissdo ou o sinal de banda base)
submetendo o sinal elétrico na banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros (sinal de entrada) apds o sinal de radio na banda de onda
de comprimento de onda da ordem de milimetros € recebido e convertido no
sinal elétrico pelo bloco de acoplamento de sinal no lado de recepgdo para
processamento de sinal (bloco de conversdo de sinal para converter o sinal de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros para o sinal de objeto
de transmissdo elétrico). Preferencialmente, o bloco de geracdo de sinal no
lado de recepcédo é integrante com uma parte funcional para receber o sinal de
objeto de transmissdo. Por exemplo, o bloco de geracdo de sinal no lado de
recep¢do tem um circuito de demodulacéo (secdo de demodulagdo). O sinal
elétrico na banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros ¢
convertido em freqiiéncia para gerar um sinal de saida. O circuito de
demodula¢do entdo retira modulagdo do sinal de saida, e por meio disso, o
sinal de objeto de transmissdo é gerado. Teoricamente, o sinal elétrico na
banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros também pode
ser diretamente convertido no sinal de objeto de transmissao.

Isto é, em fornecendo uma interface de sinal, o sinal de objeto
de transmissdo € transmitido por um sinal de radio sem contactos ou cabos
(ndo transmitido por fiagdo elétrica). Preferencialmente, pelo menos sinais
(um sinal de video, um sinal de pulso de sincronismo de alta velocidade e o
similar que necessita transmiss@o de alta velocidade ou transmissdo de alta
capacidade em particular) sdo transmitidos por um sinal de radio na banda de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros ou o similar. Em
resumo, transmissdo de sinal até agora efetuada através de fiagdo elétrica é

efetuada por um sinal de radio (ondas de radio) na presente modalidade.
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Efetuando transmissdo de sinal por um sinal de raddio na banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros ou o similar, € possivel
alcancar a transmissdo de sinal de alta velocidade na ordem de gigabits por
segundo [Gbps], facilmente limita uma distdncia coberta pelo sinal de radio, e
obtém efeitos decorrentes desta natureza.

Neste caso, é suficiente para cada bloco de acoplamento de
sinal permitir a uma primeira unidade de comunicacdo e uma segunda
unidade de comunicagdo transmitir um sinal de radio (sinal de radio na banda
de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros neste caso) via a
linha de transmissdo de sinal de radio (por exemplo, uma linha de sinal de
transmissido de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros). Por
exemplo, cada bloco de acoplamento de sinal pode ter uma estrutura de
antena (se¢do de acoplamento de antena), ou pode realizar acoplamento sem
ter uma estrutura de antena. A linha de transmisséo de sinal de radio tal como
a “linha de sinal de transmissio de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros para transmitir o sinal de onda de comprimento de onda da ordem
de milimetros” pode ser um ar (assim chamado espago livre), mas
preferencialmente tem uma estrutura que transmite o sinal de radio (uma onda
eletromagnética ou uma onda de radio) enquanto confinando o sinal de radio
em uma linha de transmisséo (estrutura de confinamento de sinal de radio, por
exemplo um estrutura confinando onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros). Utilizando ativamente a estrutura confinando o sinal de radio, o
encaminhamento de uma linha de transmissdo de sinal de radio pode ser
determinada de forma arbitraria, como por fiagdo elétrica, por exemplo. A
estrutura confinando sinal de radio tipicamente corresponde a um assim
chamado guia de onda, mas nfo ¢ limitada a isto. Por exemplo, a linha de
transmissio de sinal de radio é preferencialmente uma linha de transmissdo de
sinal de radio formada por um material dielétrico capaz de transmitir um sinal

de radio (a qual linha de transmissdo sera referida como uma linha de
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transmissdo de dielétrico ou uma linha de transmiss@o de intra-dielétrico de
sinal de radio) ou um guia de onda oco formando uma linha de transmissdo e
fornecida com um material de blindagem para suprimir radiacdo externa do
sinal de radio, o material de blindagem sendo fornecido a fim de para incluir
uma linha de transmissfo, e o interior do material de blindagem sendo oco. A
linha de transmissdo de sinal de radio pode ser encaminhada transmitindo
flexibilidade para o material dielétrico ou para o material de blindagem. No
caso de um ar (espago livre), cada bloco de acoplamento de sinal tem uma
estrutura antena, e sinais sdo transmitidos no espago de curta distancia pelas
estruturas de antenas. Por outro lado, quando uma linha de transmissdo de
sinal de radio é formada por um material dielétrico, uma estrutura de antena
pode ser adotada, mas néo € essencial.

[Comparagdo entre Transmissdo de sinal por Fiacdo elétrica e
Transmissio via Radio]

Transmissdo de sinal via fiagdo elétrica tem os seguintes
problemas.

i) Enquanto um maior volume e uma maior velocidade de
dados de transmissdo s3o desejados, ha um limite para a velocidade de
transmissio e capacidade de transmissdo de fiagéo elétrica.

ii) De modo para lidar com o problema de aumentar a
velocidade de dados de transmissdo, ha um método de aumentar o nimero de
pedacos de fiagdo e diminuir a velocidade de transmissdo por linha sinal por
sinal em paralelo. Contudo, este método aumenta terminais de entrada e saida.
Como um resultado, complicag@o de um placa impresso e fiacdo de cabo, um
aumento no tamanho fisico de uma parte de conector e uma interface elétrica,
e o similar sfo desejados, e ocorrem problemas de complica¢do das formas
dessas partes, degradagc@o em confiabilidade dessas partes, um aumento no
custo, e o similar.

iii) Conforme a quantidade de informagdo de video em
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movimento, uma imagem de computador e o similar aumentou para um
montante massivo, e assim sendo a banda de um sinal de banda base é
ampliado, um problema de EMC (compatibilidade eletromagnética) se torna
mais evidente. Por exemplo, quando fiacdo elétrica € usada, a fiagéo se torna
uma antena, e interfere com sinais correspondendo & freqiiéncia de
sintonizagdo da antena. Em adi¢do, reflex@o e ressonéncia devido a um erro
de impedéncia da fiagdo ou o similar sdo a causa de radiagdo espuria. A
configuracdo do dispositivo eletrénico é complicada para tomar medidas
contra tais problemas.

iv) Em adicdo a EMC, quando ha reflexdo, um erro de
transmissdo devido & interferéncia entre simbolos € um erro de transmissdo
devido ao salto de perturbagéo se tornam problemas no lado de recepcéo.

- Por outro lado, quando transmissdo de sinal é feita por radio
(por exemplo usando a banda de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros) mais propriamente do que fiacdo elétrica, ndo € necessario se
preocupar com a forma de fiagdo e a posi¢do de conectores, e assim sendo ndo
ocorre nenhuma limitag¢éo particular no esbogo. Fiagdo e terminais para sinais
cuja transmissdo € substituida por transmissdo de sinal de ondas de
comprimentos de onda da ordem de milimetros podem ser omitidos, tal que os
problemas de EMC s#o resolvidos. Geralmente, ndo hd nenhuma outra parte
funcional usando freqiiéncias na banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros dentro dos dispositivos de comunicagdo se
comunicando, e, por conseguinte, medidas contra EMC sdo realizadas
facilmente. Porque transmissio de rédio ¢é efetuada em um estado do
dispositivo de comunica¢@o no lado de transmissdo e do dispositivo de
comunica¢io no lado de recepgdo estando na proximidade cada um do outro,
e transmissdo de sinal é efetuada entre posi¢des fixas e em relagdo posicional
conhecida, as seguintes vantagens sdo obtidas.

1) E facil apropriadamente projetar um canal de propagacio
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(estrutura de guia de onda) entre o lado de transmisséo e o lado de recepgao.

2) Transmissdo excelente com maior confiabilidade do que
transmissdo em espago livre € feita possivel designando a estrutura de
dielétrico de blocos de acoplamento de linha de transmisséo selando o lado de
transmissao e o lado de recepgdo e o canal de propagacio (estrutura de guia
de onda de uma linha de sinal de transmissdo de onda de comprimento de
onda da ordem de milimetros) em conjunto cada um com o outro.

3) O controle de um controlador para gerenciar transmissdo de
radio ndo necessita ser efetuado dinamicamente ou adaptativamente com alta
freqliéncia diferente de comunicagdo via radio comum, tal que excesso de
controle pode ser reduzido quando comparada com comunicagdo via radio
comum. Como um resultado, um valor de configuragdo (assim chamado
pardmetro) usado em um circuito de controle, um circuito aritmético, ou o
similar pode ser feito para ser uma constante (assim chamado valor fixo), e
miniaturiza¢do, consumo de poténcia inferior, e maior velocidade podem ser
alcangados. Por exemplo, quando uma caracteristica de transmissdo de radio é
calibrada em um tempo de fabricacdo ou em um tempo de projeto e variagdes
individuais e o similar so apreendidos, os dados podem ser referidos, tal que
o valor de configuracdo definindo a operagdo da se¢do de processamento de
sinal pode ser pré-configurado ou controlado estatisticamente. Porque o valor
de configuragdo define uma operacdo da se¢do de processamento de sinal
substancialmente de forma correta, comunicagdo de alta qualidade ¢ feita
possivel mesmo com uma configuragdo simples e consumo de poténcia baixo.

Em adi¢do, comunicagdo via radio na banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros de comprimentos de onda
curtos fornece as seguintes vantagens.

a) Porque comunicagdo de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros fornece uma banda de comunica¢do ampla, um alta taxa

de dados pode ser facilmente alcancada.
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b) Freqiiéncias usadas para transmisséo podem ser separadas
das freqiiéncias de outro processamento de sinal de banda base, e assim sendo
interferéncia entre as freqiiéncias de ondas de comprimentos de onda da
ordem de milimetros e sinais de banda base ndo ocorrem facilmente.

c¢) Porque a banda de onda de comprimento de onda da ordem
de milimetros tem comprimentos de onda curta, a antena e a estrutura de guia
de onda determinada de acordo com comprimento de onda podem ser feitas
menores. Em adi¢do, por causa da grande atenuagdo da distancia e da pequena
difra¢do da banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros,
blindagem eletromagnética é fornecida facilmente.

d) Ha regulamentos estritos para comunicagdo via radio ao ar
livre comum em considerando a estabilidade de ondas de portadoras para
prevenir interferéncia e o similar. De modo a realizar uma onda de portadora
de tal alta estabilidade, uma parte de referéncia de freqiiéncia externa de alta
estabilidade, um circuito multiplicador, um PLL (circuito de lago de fase
bloqueada) e o similar s@o usados, assim sendo aumentando o
dimensionamento do circuito. Contudo, a onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros (especialmente quando usada em conjunto com
transmissdo de sinal entre posi¢des fixas ou em relagido posicional conhecida)
pode ser blindada facilmente, e prevenida de escapar para fora. Um sistema de
bloqueio de injecdo € de forma adequada adotada para demodular de um sinal
transmitido por uma onda portadora de estabilidade relaxada por um pequeno
circuito no lado de recepgdo.

Por exemplo, LVDS (Sinalizagdo Diferencial de Baixa
Voltagem) é conhecido como um método para alcangar transmissdo de sinal
de alta velocidade entre os dispositivos eletrénicos arrumados em uma
distancia relativamente curta cada um do outro (por exemplo dentro de dez e
uns poucos centimetros cada um do outro) ou dentro de um dispositivo

eletrébnico. Contudo, adicionalmente recentes aumentos na capacidade e
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velocidade de transmissdo dados envolve problemas tais com um aumento no
consumo de poténcia, um aumento no efeito de distorg:éo de sinal devido a
reflexdo e o similar, um aumento na radiagdo esptlria (o problema do assim
chamado EMI), e o similar. Por exemplo, LVDS esté atingindo um limite em
um caso de transmissdo em alta velocidade (tempo real) de sinais de videos
(incluindo sinais de captura de imagem) e sinais de imagens de computador e
o similar dentro de um dispositivo ou entre dispositivos.

De modo a fazer aprovisionamento para transmissdo de dados
de alta velocidade, velocidade de transmissdo por sinal de linha pode ser
diminuida aumentando o numero de pedagos de fiagdo e alcancando
colocacdo de sinal em paralelo. Contudo, este aprovisionamento aumenta
terminais de entrada e saida. Como um resultado, complicagdo de um placa
impresso e fiacdo de cabo, um aumento no tamanho do chip semicondutor, e o
similar sdo desejados. Em adi¢do, quando alta velocidade e alto volume de
dados sdo encaminhados através da fiacdo, a assim chamada interferéncia de
campo eletromagnético se torna um problema.

Cada um dos problemas em LVDS e o método de aumentar o
numero de pedagos de fiacdo € causado por transmissdo de sinal através de
fiacdo elétrica. Conseqiientemente, um método de mudar a fiagdo elétrica para
radio e fazer transmiss@o ( um método de fazer transmissdo de sinal por ondas
de radio em particular) pode ser adotado como um método para resolver os
problemas causados pela transmissdo de sinal através de fiagdo elétrica. Como
um método de mudar fiagdo elétrica para radio e fazer transmissdo, por
exemplo, transmissdo de sinal dentro de um compartimento pode ser feito via
radio, e um sistema de comunicagdo de UWB (Banda Ultra Larga) pode ser
aplicado (descrito como um primeiro método), ou uma freqli€ncia de
portadora na banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros
de comprimentos de onda curtos (1 a 10 milimetros) pode ser usada (descrito

como um segundo método). Contudo, o sistema de comunicacdo de UWB do
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primeiro método, que usa um baixa freqii€ncia de portadora, ndo é adequado
para comunicagdo em alta velocidade para transmitir um sinal de video, por
exemplo, e tem problemas no tamanho tal como um tamanho grande de
antena e o similar. Adicionalmente hd um problema no qual freqiiéncias
usadas para transmissfo s@o proximas de freqiiéncias de outro processamento
de sinal de banda base, tal que interferéncia entre as freqtiéncias de sinais de
radio e sinais de banda base tendem a ocorrer. Em adi¢do, em um caso de uma
freqiiéncia baixa, susceptibilidade para tratar ruido de sistema dentro de um
dispositivo € aumentada, tal que uma medida para lidar com o ruido se torna
necessaria. Por outro lado, quan’do'uma freqliéncia de portadora na banda de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros de comprimentos de
onda mais curtos é usada como no segundo método, os problemas do tamanho
da antena e interferéncia podem ser resolvidos.

A descrigdo acima foi feita de um caso onde comunicagdo via
radio é efetuado na banda de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros. Contudo, o escopo da aplicagdo de comunicacdo via radio nao &
limitada a comunicagdo na banda de onda de comprimento de onda da ordem
de milimetros. Comunicag¢des em uma banda de freqiiéncia (banda de onda de
comprimento de onda da ordem de centimetros) abaixo da banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros e uma banda de freqiiéncia
(banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros secundaria)
reciprocamente excedendo a banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros podem ser aplicadas. Contudo, ¢ eficaz usar
principalmente a banda de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros cujos comprimentos de onda nfo sdo excessivamente longos ou
curtos na transmissdo de sinal dentro de um compartimento ou na transmissdo
de sinal entre dispositivos.

Um aparelho de transmissdo de sinal e um dispositivo

eletrénico de acordo com a presente modalidade serdo concretamente
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descritos a seguir. Incidentalmente, enquanto um exemplo no qual muitas
partes funcionais sfo formadas em um circuito integrado de semicondutor
(chip, por exemplo, um IC (Circuito integrado) de CMOS (Semicondutor de
Oxido de Metal Complementar)) sera descrito como um exemplo mais
adequado, isto € ndo essencial.

<Sistema de Processo de Comunicagéo: Conceitos Basicos>

FIG. 1 mostra a configuracdo basica de auxilio para explicar
uma interface de sinal de um aparelho de transmissdo de sinal de acordo com
a presente modalidade a partir de um aspecto de uma configurac¢io funcional.

[Configurag¢do Funcional]

Conforme mostrado na Fig. 1, o aparelho de transmissdo de
sinal 1 € configurado tal que um primeiro dispositivo de comunicac¢do 100
como um exemplo de um primeiro dispositivo de radio e um segundo
dispositivo de comunicagdo 200 como um exemplo de um segundo
dispositivo de radio s@o acoplados cada um ao outro via uma linha de
transmissio de sinal de radio 9 e tal que transmissdo de sinal € feita usando
sinais de radio principalmente na banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros. FIG. 1 representa um caso no qual um sistema de
transmissio é fornecido no lado do primeiro dispositivo de comunicagdo 100,
e um sistema de recep¢do ¢ fornecido no lado do segundo dispositivo de
comunicagdo 200.

O primeiro dispositivo de comunica¢do 100 é fornecida com
um chip de semicondutor 103 pronto para transmissdo de banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros. O segundo dispositivo de
.comunicagéo 200 é fornecido com um chip de semicondutor 203 pronto para
recepgdo de banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros.

Na presente modalidade, sinais como objetos de comunicagdo
na banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros sfo

somente sinais desejados para terem um caracteristica de alta velocidade e ma
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caracteristica de alta capacidade, e outro sinais que necessitam somente de
uma velocidade baixa e uma baixa capacidade e sinais que podem ser
considerado para serem uma corrente direta tal como poténcia e o similar nédo
sio configurados como objetos para conversdo em um sinal de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros. Para os sinais (incluindo
poténcia ) nfo configurados como objetos para conversdo em um sinal de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros, conexdo de sinal entre
cartdes € estabelecida por um método similar para um método no passado.
Sinais elétricos com objetos originais de transmissdo antes da conversdo em
ondas de comprimentos de onda da ordem de milimetros serd referido
coletivamente como um sinal de banda base.

[Primeiro Dispositivo de Comunicagdo]

O chip de semicondutor 103 e um bloco de acoplamento de
linha de transmissio 108 pronta para transmissdo de banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros transmiss@o sdo montados em
um placa 102 do primeiro dispositivo de comunicagdo 100. O chip de
semicondutor 103 é um LSI (Circuito Integrado de Larga Escala) no qual um
bloco funcional de LSI 104 e um bloco de geragdo de sinal 107 (bloco de
geracdo de sinal de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros)
sdo integrados. O chip de semicondutor 103 é conectado com um bloco de
acoplamento de linha de transmiss&o 108. Um bloco de acoplamento de linha
de transmissdo 108 é um exemplo de uma unidade de transmissdo para
converter um sinal elétrico em um sinal de radio e transmitir o sinal de radio
para uma linha de transmiss&o de sinal de radio 9. Por exemplo uma estrutura
de antena incluindo uma se¢@o de acoplamento de antena, um terminal de
antena, uma linha de micro tira, uma antena e o similar sdo aplicados a um
bloco de acoplamento de linha de transmiss@o 108. Um ponto de acoplamento
de um bloco de acoplamento de linha de transmissdo 108 para uma linha de

transmissdo de sinal de radio 9 € um ponto de transmisséo.
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O bloco funcional de LSI 104 efetua controle de aplicagéo
principal no primeiro dispositivo de comunicagdo 100. O bloco funcional de
LSI 104 por exemplo inclui um circuito para processar varios sinais desejados
para serem transmitidos para o outro dispositivo. |

O bloco de geragdo de sinal 107 (bloco de conversido de sinal
elétrico) tem um bloco de geracdo de sinal do lado de transmiss@o 110 para
converter um sinal a partir do bloco funcional de L.SI 104 em um sinal de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros e controlar
transmissdo de sinal via uma linha de transmissio de sinai-de radio 9. O bloco
de geracdo de sinal do lado de transmissdo 110 e um bloco de acoplamento de
linha de transmissdo 108 formam um sistema de transmiss@o (unidade de
transmissdo: uma unidade de comunicacéo no lado de transmissao).

De modo a gerar um sinal de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros processando um sinal de entrada, o bloco de geracéo de
sinal do lado de transmissdo 110 tem uma se¢do de processamento de
multiplexa¢&o 113, uma sec;ﬁd de conversdo de paralelo em serial 114, uma
secdo de modulagdo 115, uma se¢do de conversdo de freqiiéncia 116, e uma
secdo de amplificagdo 117. A se¢do de amplificagdo 117 € um exemplo de
uma se¢do de ajuste de amplitude para ajustar a magnitude de um sinal de
entrada e emitir um sinal resultante. Incidentalmente, a secdo de modulagdo
115 e a se¢do de conversdo de freqiiéncia 116 podem ser integradas em uma
secdo de um assim chamado sistema de conversdo direta.

Quando ha uma pluralidade (N1) de tipos de sinais como
objetos para comunicagdo na banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros entre sinais a partir do bloco funcional de LLSI 104, a
secdo de processamento de multiplexacdo 113 integra uma pluralidade de
tipos de sinais em um sinal de um sistema efetuando processamento de
multiplexacdo tal como multiplexagdo por divisdo de tempo, multiplexacido

por divisdo de freqli€éncia, multiplexacéo por divisdo de c6digo ou o similar.
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Por exemplo, uma pluralidade de tipos de sinais desejados para terem uma
caracteristica de alta velocidade e uma caracteristica de alta capacidade &
configurada como objeto para transmissdo através de uma onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros, e integrados em um sinal de
um sistema.

A secdo de conversdo de paralelo em serial 114 converte sinais
de dados em paralelo em um sinal de dados serial, e supre o sinal de dados
serial para a se¢do de modulacdo 115. A secdo de modulagdo 115 modula o
sinal como um objeto para transmissdo, e supre o sinal modulado para a se¢do
de conversio de freqiiéncia 116. A seg¢do de conversdo de paralelo em serial
114 ¢é fornecida para especificagdes de interface paralela usando uma
pluralidade de sinais para transmissdo em paralelo em um caso onde a
presente modalidade n8o € aplicada. A se¢do de conversdo de paralelo em
serial 114 n#o é necessaria em um caso de especifica¢des de interface serial.

Basicamente ¢ suficiente para a se¢do de modulacdo 115
modular pelo menos um de amplitude, freqiiéncia, e fase pelo sinal de objeto
de transmissdo, e sistemas usando combinagdes arbitrarias de amplitude,
freqiéncia, e fase podem ser adotadas. Por exemplo, um sistema de
modulagdo analdgico inclui modulagdo de amplitude (AM) e modulagdo de
vetor. Modulagéo de vetor inclui modulagdo de freqiiéncia (FM) e modulagdo
de fase (PM). Um sistema de modulagdo digital inclui, por exemplo
chaveamento de deslocamento de amplitude (ASK), chaveamento de
deslocamento de freqiiéncia (FSK), chaveamento de deslocamento de fase
(PSK), e chaveamento de deslocamento de fase e amplitude (APSK) que
modula amplitude e fase. Modulagdo de Amplitude de Quadratura (QAM)
tipifica o chaveamento de deslocamento de fase e amplitude.

A segdo de conversdo de freqiiéncia 116 gera um sinal elétrico
de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros convertendo em

freqiiéncia o sinal de objeto de transmissdo apos ser modulado pela segdo de
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modulagdo 115, e entdo supre o sinal elétrico de onda de comprimento de
onda da ordem de milimetros para a se¢do de amplificacdo 117. O sinal
elétrico de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros se refere a
um sinal elétrico de uma determinada freqliéncia em um intervalo de
aproximadamente 30 a 300 gigahertz [GHz]. A palavra “aproximadamente” é
usada nas bases de um fato que é suficiente para a freqii€ncia ser de cerca de
tal uma freqiiéncia a fim de fornecer um efeito de comunicagdo de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros, com um limite interior ndo
limitado a 30 GHz e um limite superior ndo limitado a 300 GHz.

A seg¢do de conversdo de freqiiéncia 116 pode empregar varias
configuragdes de circuito. Contudo, por exemplo, ¢ suficiente para a segdo de
conversdo de freqliéncia 116 empregar uma configuracdo incluindo um

circuito misturador de freqiiéncia (circuito misturador) e um circuito oscilador

local. O circuito oscilador local gera uma onda portadora (um sinal de

portadora ou uma onda portadora de referéncia) usado para modulagdo. Um
circuito misturador de freqiiéncia gera um sinal de transmissdo na banda de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros multiplicando
(modulando) a onda portadora na banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros a qual onda portadora € gerada pelo circuito oscilador
local pelo sinal proveniente da secdo de conversdo de paralelo em serial 114.
O circuito misturador de freqiiéncia entdo supre o sinal de transmissdo para a
secdo de amplificagdo 117.

A secio de amplificagdo 117 amplifica o sinal elétrico de onda
de comprimento de onda da ordem de milimetros apds a conversdo de
freqiiéncia, e entdo supre o sinal elétrico de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros amplificado para o bloco de acoplamento de linha de
transmissdo 108. A séc;ﬁo de amplificagdo 117 estd conectada ao bloco de
acoplamento de linha de transmissdo bidirecional 108 via um terminal de

antena ndo mostrado na figura.
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O bloco de acoplamento de linha de transmissdo 108 transmite
o sinal de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros gerado pelo
bloco de geragdo de sinal do lado de transmiss@o 110 para a linha de
transmissdo de sinal de radio 9. O bloco de acoplamento de linha de
transmissdo 108 € formado por uma secdo de acoplamento de antena. A se¢édo
de acoplamento de antena forma um exemplo ou uma parte de um bloco de
acoplamento de linha de transmissdo 108 (bloco de acoplamento de sinal). A
se¢do de acoplamento de antena em um sentido estrito se refere a uma parte
para acoplar um circuito eletrénico dentro de um chip de semicondutor pé.ra
uma antena disposta dentro do chip ou fora do chip, e em um sentido amplo se
refere a uma parte para acoplamento do sinal do chip de semicondutor para a
linha de transmisséo de sinal de radio 9. Por exemplo, a se¢do de acoplamento
de antena tem pelo menos uma estrutura de antena. A estrutura de antena se
refere a uma estrutura em uma seg¢do para acoplar a linha de transmissé@o de
sinal de radio 9. E suficiente para a estrutura de anteria converter um sinal
elétrico na banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros
em uma onda eletromagnética (onda de radio), e acopla a onda
eletromagnética (onda de radio) a linha de transmissdo de sinal de radio 9, e a
estrutura de antena nfo significa uma prépria antena.

A linha de transmisséo de sinal de radio 9 pode ser formada a
fim de propagar a onda eletromagnética em um espago dentro de um
compartimento, por exemplo, como uma linha de transmisséo de espago livre.
Em adigdo, € desejavel que a linha de transmissdo de sinal de radio 9 seja
formada por um guia de onda, uma linha de transmissdo, uma linha de
dielétrico, ou uma estrutura de guia de onda dentro de um dielétrico ou o
similar, formado a fim de confinar uma onda eletromagnética na banda de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros dentro de uma linha de
transmissdo, e ter uma caracteristica de transmitir uma onda eletromagnética

eficientemente. Por exemplo, a linha de transmissdo de sinal de radio 9 é de
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modo desejavel uma linha de transmissdo de dielétrico 9A incluindo um
material dielétrico tendo uma constante dielétrica relativa em um determinado
intervalo e uma tangente de perda dielétrica em um determinado intervalo.
Por exemplo, preenchendo o material dielétrico no todo do interior do
compartimento, a linha de transmisséo de dielétrico 9A, mais propriamente do
que a linha de transmissdo de espago livre, estd disposta entre o bloco de
acoplamento de linha de transmissdo 108 e o bloco de acoplamento de linha
de transmissdo 208. Em adic¢éo, a linha de transmissio de dielétrico 9A pode
ser formada fazendo conexdo entre a antena de um bloco de acoplamento de
linha de transmissdo 108 e a antena de um bloco de acoplamento de linha de
transmissdo 208 através de uma linha de dielétrico como um membro linear
formado por um material dielétrico e tendo um determinado didmetro de
linha. Incidentalmente, a linha de transmissdo de sinal de radio 9 formada a
fim de confinar um sinal de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros na linha de transmissdo pode ndo somente ser a linha de

transmissdo de dielétrico 9A mas também ser um guia de onda oco cuja

periferia é envolvida por um material de blindagem e cujo interior € oco.

[Segundo Dispositivo de Comunicagao]

O chip de semicondutor 203 e o bloco de acoplamento de linha
de transmiss@o 208 prontos para recep¢do de banda de onda de comprimento
de onda da ordem de milimetros s8o montados em um placa 202 do segundo
dispositivo de comunicag¢@o 200. O chip de semicondutor 203 ¢ um LSI no
qual um bloco funcional de LSI 204 e um bloco de geracdo de sinal 207
(bloco de geracdo de sinal de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros) estio integrados. Embora nfo mostrado, como no primeiro
dispositivo de comunicac¢do 100, uma configuracdo na qual o bloco funcional
de LSI 204 e o bloco de geragdo de sinal 207 ndo estdo integrados cada um
com o outro também pode ser adotada.

O chip de semicondutor 203 estd conectado ao bloco de
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acoplamento de linha de transmiss@o 208 similar ao bloco de acoplamento de
linha de transmissdo 108. O bloco de acoplamento de linha de transmissdo
208 é um exemplo de uma unidade de recepg@o para converter um sinal de
radio transmitido via a linha de transmissfo de sinal de radio 9 em um sinal
elétrico. O bloco de acoplamento de linha de transmiss@o similar ao bloco de
acoplamento de linha de transmiss@o 108 ¢ empregado como o bloco de
acoplamento de linha de transmissdo 208. O bloco de acoplamento de linha de
transmissdo 208 recebe um sinal de radio na banda de onda de comprimento
de onda da ordem de milimetros a partir da linha de transmissfo de sinal de
radio 9, converte o sinal de radio em um sinal elétrico, e emite o sinal elétrico
para um bloco de geracdo de sinal do lado de recep¢do 220. Um ponto de
acoplamento do bloco de acoplamento de linha de transmissdo 208 para a
linha de transmissdo de sinal de rédio 9 € um ponto de recepgao.

O bloco de geracgdo de sinal 207 (bloco de conversdo de sinal
elétrico) tem o bloco de geracdo de sinal do lado de recepg¢do 220 para
controlar recep¢do de sinal via a linha de transmiss@o de sinal de radio 9. O
bloco de geragdo de sinal do lado de recepgéo 220 e o bloco de acoplamento
de linha de transmissdo 208 forma um sistema de recep¢do (unidade de
recepcdo: uma unidade de comunicagéo no lado de recepg¢éo).

De modo a gerar um sinal de saida submetendo o sinal elétrico
de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros recebido pelo bloco
de acoplamento de linha de transmissdo 208 para processamento de sinal, o
bloco de gera¢do de sinal do lado de recepcdo 220 tem uma se¢do de
amplificagdo 224, uma se¢do de conversdo de freqiiéncia 225, uma segdo de

demodulagio 226, uma se¢do de conversdo de serial em paralelo 227, e uma

sec¢do de processamento de simplificacdo 228. A secdo de amplificagdo 224 ¢

um exemplo de uma se¢do de ajuste de amplitude para ajustar uma magnitude
de um sinal de entrada e emitir um sinal resultante. A se¢do de conversdo de

freqiiéncia 225 e a se¢fo de demodulagdo 226 podem ser integradas em uma
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secdo de um assim chamado sistema de conversdo direta.

O bloco de acoplamento de linha de transmiss@o 208 esta
conectado com o bloco de geracéo de sinal do lado de recepgdo 220. A segéo
de amplificacdo 224 no lado de recepgdo estd conectada ao bloco de
acoplamento de linha de transmissdo 208. A se¢do de amplificacdo 224
amplifica o sinal elétrico de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros apods ser recebido através de uma antena, e entdo supre o sinal
elétrico de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros para a
secdo de conversdo de freqiiéncia 225. A sec¢fo de conversfo de freqiiéncia
225 converte em frequi€ncia o sinal elétrico de onda de comprimento de onda
da ordem de milimetros apds a amplificagdo, e entdo supre o sinal apds a
conversdo de freqiiéncia para a se¢do de demodulagdo 226. A se¢do de
demodulagdo 226 obtém um sinal de banda base retirando a modulagdo do
sinal ap0ds a conversdo de freqiiéncia, e entdo supre o sinal de banda base para
a se¢do de conversdo de serial em paralelo 227.

A sec¢do de conversdo de serial em paralelo 227 converte dados
seriais recebidos para dados emitidos em paralelo, e entdo supre os dados
emitidos em paralelo para a se¢cdo de processamento de simplificagdo 228. Da
mesma forma que a se¢éo de conversdo de paralelo em serial 114, a secdo de
conversdo de serial em paralelo 227 ¢ fornecida para as especificagdes de
interface paralela usando uma pluralidade de sinais para transmissdo em
paralelo em um caso onde a presente modalidade ndo € aplicada. Quando a
transmissdo de sinal original entre o primeiro dispositivo de comunicag¢do 100
e o segundo dispositivo de comunicacdo 200 € em uma forma serial, a se¢do
de conversdo de paralelo em serial 114 e a secdo de conversdo de serial em
paralelo 227 néo necessitam ser fornecidas.

Quando a transmiss@o de sinal original entre o primeiro
dispositivo de comunicacdo 100 e o segundo dispositivo de comunicagdo 200

¢ em um forma em paralelo, o nimero de sinais como objetos de conversdo de
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onda de comprimento de onda da ordem de milimetros ¢ reduzido
submetendo um sinal de entrada a conversdo de paralelo em serial e entdo
transmitindo o sinal para o lado do chip de semicondutor 203, e submetendo o
sinal recebido proveniente do lado do chip de semicondutor 103 a conversédo
de serial em paralelo.

A sec¢do de processamento de simplificagdo 228 corresponde a
sec¢do de processamento de multiplexacdo 113. A seg¢do de processamento de
simplificagdo 228 separa o sinal integrado em um sistema em uma pluralidade
de tipos de sinais @ (@ ¢ 1 a N). Por exemplo, a secdo de processamento de
simplificagdo 228 separa uma pluralidade de sinal de dados integrados no
sinal de um sistema em cada sinal de dados separado, e entdo supre cada sinal
de dados separado para o bloco funcional de LSI 204.

O bloco funcional de LSI 204 efetua controle de aplicagédo
principal no segundo dispositivo de comunicagdo 200. O bloco funcional de
LSI 204, por exemplo, inclui um circuito para processar varios sinais
recebidos a partir do outro dispositivo.

[Aprovisionamento para Comunicag¢ado Bidirecional]

O bloco de geragdo de sinal 107, o bloco de acoplamento de
linha de transmissdo 108, o bloco de geragdo de sinal 207, e o bloco de
acoplamento de linha de transmissdo 208 sdo também capazes de
comunica¢do no modo bidirecional sendo configurado para ter transmissdo
bidirecional de dados. Por exemplo, o bloco de geracdo de sinal 107 e o bloco
de geracéo de sinal 207 sdo fornecidos com um bloco de geragdo de sinal em
um lado de recep¢do e um bloco de geragdo de sinal em um lado de
transmissfo, respectivamente. Enquanto o bloco de acoplamento de linha de
transmissdo 108 e o bloco de acoplamento de linha de transmissdo 208 podem
ser cada um dividido em partes separadas no lado de transmissdo e no lado de
recepgdo, o bloco de acoplamento de linha de transmissdo 108 e o bloco de

acoplamento de linha de transmissdo 208 também podem ser compartilhados
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para ambas transmisséo e recep¢do.

Incidentalmente, “comunicagfio bidirecional” neste caso €
transmissdo bidirecional de nicleo Unico onde a linha de transmissdo de sinal
de radio 9 como um canal de transmissdo de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros é um sistema (um nudcleo). De modo a realizar isto, um
sistema meio-duplex ao qual multiplexacdo por divisdo de tempo (TDD:
Multiplexa¢do por Divisdo de Tempo) € aplicada, multiplexa¢do por divisdo
de freqiiéncia (FDD: Multiplexagao por Divisdo de Freqiiéncia), ou o similar
pode ser aplicado. Contudo, multiplexacdo por divisio de freqiiéncia ¢é
adotada na presente modalidade.

[Conex&o e Operacao]

Um método de converter em freqii€éncia um sinal de entrada e
fazer transmissio de sinal é comumente usado em transmissdo por difusdo e
comunica¢do via radio. Nessas aplicagdes, transmissores e receptores
relativamente complexos e o similar sdo usados que podem lidar com
problemas de o quanto a comunicagdo pode ser atingida (problema de S / N
com relacdo ao ruido térmico), como lidar com reflexdo e caminhos
multiplos, e como suprimir perturbacdes e interferéncia com outros canais,
por exemplo.

Por outro lado, o bloco de gerac¢do de sinal 107 e o bloco de
geragdo de sinal 207 usados na presente modalidade principalmente usam a
banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros de uma
maior banda de freqiiéncia do que freqii€ncias usaveis de transmissores e
receptores complexos e o similar comumente usados em transmissdo por
difusfo e comunicacgio via raddio. Assim sendo, por causa do comprimento de
onda A curto, o re-uso de freqiiéncia é facilmente feito, e blocos de geracdo de
sinal adequados para efetuar comunicagdo entre muitos dispositivos
arrumados em proximidade cada um do outro so usados.

Na presente modalidade, diferente de uma interface de sinal
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usando flagdo elétrica no passado, aprovisionamento pode ser feito de modo
flexivel para alta velocidade e alta capacidade fazendo transmissdo de sinal na
banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros, conforme
descrito acima. Por exemplo, somente sinais desejados para ter uma
caracteristica de alta velocidade e uma caracteristica de alta capacidade s&o
configurados como objetos para comunicagdo na banda de onda de
comprimento de onda da ordem de milimetros, e dependendo da configuragdo
do sistema, o primeiro dispositivo de comunicagdo 100 e o segundo
dispositivo de comunicagéo 200 tém, em uma parte do mesmo, uma interface
(conexdo por um terminal ou um conector) usando fiagdo elétrica no passado
para baixa velocidade e sinais de baixa capacidade e para fonte de energia.

O bloco de geracdo de sinal 107 é um exemplo de uma segdo
de processamento de sinal para efetuar predeterminado processamento de
sinal. Neste exemplo, o bloco de geragdo de sinal 107 gera um sinal de onda
de comprimento de onda da ordem de milimetros submetendo um sinal de
entrada entrado a partir do bloco funcional de LSI 104 para processamento de
sinal. O bloco de geragdo de sinal 107 € conectado a um bloco de
acoplamento de linha de transmissdo 108 pela linha de transmisséo tal como
uma linha de micro tira, uma linha de tira, uma linha co-planar linha, ou um
linha de entalhe, por exemplo. O sinal de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros gerado ¢é fornecido na forma de uma onda
eletromagnética (uma onda de radio ou um sinal de rddio) para a linha de
transmissdo de sinal de radio 9 via um bloco de acoplamento de linha de
transmissdo 108.

O bloco de acoplamento de linha de transmissdo 108 tem uma
estrutura de antena. O bloco de acoplamento de linha de transmissdo 108 tem
uma fung¢do de converter o sinal de onda de comprimento de onda da ordem
de milimetros transmitido em uma onda eletromagnética e enviar a onda

eletromagnética para fora. O bloco de acoplamento de linha de transmissdo
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108 é acoplado a linha de transmissdo de sinal de radio 9. A onda
eletromagnética convertida pelo bloco de acoplamento de linha de
transmissdo 108 € fornecida para uma parte de extremidade da linha de
transmissdo de sinal de radio 9. O bloco de acoplamento de linha de
transmissdo 208 no lado do segundo dispositivo de comunicagdo 200 €&
acoplado a uma outra extremidade da linha de transmissédo de sinal de radio 9.
Fornecendo a linha de transmissdo de sinal de radio 9 entre o bloco de
acoplamento de linha de transmiss@o 108 no lado do primeiro dispositivo de
comunica¢do 100 e o bloco de acoplamento de linha de transmissdo 208 no
lado do segundo dispositivo de comunicagdo 200, ondas eletromagnéticas
principalmente na banda de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros propagam através da linha de transmisséo de sinal de radio 9.

O bloco de acoplamento de linha de transmissdo 208 no lado
do segundo dispositivo de comunicacdo 200 € acoplado a linha de transmissdo
de sinal de radio 9. O bloco de acoplamento de linha de transmissdo 208
recebe a onda eletromagnética transmitida para a outra extremidade da linha
de transmissdo de sinal de radio 9, converte a onda eletromagnética em um
sinal de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros, e entdo supre
o sinal de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros para o bloco
de geragdo de sinal 207 (sinal de banda base gerar bloco). O bloco de geragdo
de sinal 207 é um exemplo de uma se¢do de processamento de sinal para
efetuar predeterminado processamento de sinal. Neste exemplo, o bloco de
geragdo de sinal 207 submete o sinal de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros convertido para précessamento de sinal, e por meio
disso, gera um sinal de saida (sinal de banda base), e entdo supre o sinal de
saida para o bloco funcional de LSI 204.

A descri¢do acima foi feita de um caso de transmissdo de sinal
a partir do primeiro dispositivo de comunicagdo 100 para o segundo

dispositivo de comunicagdo 200. Contudo, quando o primeiro dispositivo de
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comunicacdo 100 e o segundo dispositivo de comunicacdo 200 sdo ambos
configurados para serem capazes de comunicagdo bidirecional, € suficiente
para de forma similar considerar um caso de transmitir um sinal a partir do
bloco funcional de LSI 204 do segundo dispositivo de comunicagdo 200 para
o primeiro dispositivo de comunica¢do 100, e sinais de onda de comprimento
de onda da ordem de milimetros podem ser transmitidos de modo
bidirecionalmente.

Descrig¢do a seguir sera feita de um método de acordo com a
presente modalidade, no qual aprovisionamento do método ¢ feito a partir de
um aspecto de arranjo de freqiiéncias de portadoras sem qualquer membro de
circuito sendo adicionado ou mudado em um caso onde uma pluralidade de
conjuntos de circuitos de modulagdo e de circuitos de demodulagdo sdo
fornecidos em uma mesma area de comunicagdo e comunicagdo simultinea €
efetuada com os conjuntos do circuitos de modulacdo e dos circuitos de
demodulag¢do usando respectivas diferentes freqii€ncias de portadoras.

< Arranjo de Trés Bandas de Freqiiéncia >

FIGS. 2A, 2B, e 2C e FIGS. 3A, 3B, e 3C sdo diagramas de
auxilio para explicar um método para determinar um arranjo de freqiiéncia em
um caso onde trés freqiiéncias de portadoras F 1, F 2, e F_3 diferentes cada
uma da outra sfo usadas (o qual caso sera referido como trés bandas). FIGS.
2A a 2C mostram um primeiro exemplo de um arranjo de trés bandas de
freqiiéncia. FIGS. 3A a 3C mostram um segundo exemplo de um arranjo de
trés bandas de freqiiéncia.

Para a conveniéncia da descrigdo, suponha que F 1 <F 2 <
F 3 em termos do valor das freqiiéncias. Especificamente, a freqii€éncia de
portadora mais baixa F_L das trés freqii€ncias de portadoras F 1, F 2, e F 3
¢ a freqliéncia de portadora F_1, a freqliéncia de portadora intermedidria F M
das trés freqiiéncias de portadoras F_1, F 2, e F 3 ¢ a freqiiéncia de portadora

F 2, e a freqiiéncia de portadora mais alta F_H das trés freqiiéncias de
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portadoras F_1,F 2 e F 3 é a freqliéncia de portadora F_3.

Deixe D12 ser uma diferenca de freqiiéncia entre a freqii€éncia
de portadora F_1 e a freqiiéncia de portadora ¥ 2 (=F_2 - F_1), e deixe D23
ser uma diferenca de freqiiéncia entre a freqiiéncia de portadora F 2 e a
freqiiéncia de portadora F 3 (= F_3 - F_2). Isto €, uma primeira diferenca de
freqiiéncia Al obtida como uma diferenca entre a freqiiéncia de portadora
mais baixa F L (= F_1) e a freqliéncia de portadora intermediaria F M (=
F 2) das trés freqiiéncias de portadoras F 1, F 2, e F 3 é D12, e uma
segunda diferenca de freqiiéncia A2 obtida como uma diferenca entre a
freqiiéncia de portadora mais alta F H (= F_3) e a freqiiéncia de portadora
intermediaria F M (= F_2) das trés freqiiéncias de portadoras F 1, F 2, e F 3
¢ D23.

Deixe Bwl ser a largura de banda de recepgéo total de um
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_1. Deixe Bw1 L ser
uma largura de banda de recep¢do em um lado de freqiiéncia baixa da largura
de banda de recepgéo total Bwl. Deixe Bwl H ser uma largura de banda de
recepcdo em um lado de freqiiéncia alta da largura de banda de recepgéo total
Bwl. Deixe Bw2 ser a largura de banda de recepgdo total de um sinal
modulado com base na freqiiéncia de portadora F_2. Deixe Bw2 1. ser uma
largura de banda de recepgdo em um lado de freqiiéncia baixa da largura de
banda de recepgdo total Bw2. Deixe Bw2 H ser uma largura de banda de
recep¢do em um lado de freqiiéncia alta da largura de banda de recepgéo total
Bw2. Deixe Bw3 ser a largura de banda de recep¢do total de um sinal
modulado com base na freqii€ncia de portadora F_3. Deixe Bw3 L ser uma
largura de banda de recepgdo em um lado de freqiiéncia baixa da largura de
banda de recep¢do total Bw3. Deixe Bw3 H ser uma largura de banda de
recep¢do em um lado de freqiiéncia alta da largura de banda de recepgéo total
Bw3.

Deixe H12 ser um intervalo de banda entre o sinal modulado
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com base na freqiiéncia de portadora F_1 e o sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora F_2. Deixe H23 ser um intervalo de banda entre o
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_2 e o sinal modulado
com base na freqiiéncia de portadora F_3. Em termos de equagdes, o intervalo
de banda H12 € “D12 - Bwl _H - Bw2 L.,” e o intervalo de banda H23 € “D23
-Bw2 H-Bw3 L.”

Deixe IM12 ser a freqiiéncia de distor¢@o (= 2F_1 ~ F_2) de
um componente de baixa freqii€ncia (componente em um lado de freqgiiéncia
baixa) de componentes de distor¢io de inter-modulacdo de terceira ordem
gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F_1 e da freqiiéncia de portadora
F 2. Deixe IM21 ser a freqliéncia de distorcdo (= 2F_2 - F_1) de um
componente de alta freqiiéncia (componente em um lado de freqii€ncia alta)
dos componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem gerada
nas bases da freqiiéncia de portadora F_1 e da freqii€ncia de portadora F_2.
Deixe IM23 ser a freqiiéncia de distor¢cdo (= 2F_2 - F_3) de um componente
de baixa freqiiéncia (componente em um lado de freqliéncia baixa) dos
componentes de distor¢do de inter-modulacdo de terceira ordem gerados nas
bases da freqiiéncia de portadora F_2 e da freqiiéncia de portadora F_3. Deixe
IM32 ser a freqiiéncia de distorg¢do (= 2F_3 - F_2) de um componente de alta
freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia alta) dos componentes de
distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem gerada nas bases da
freqiiéncia de portadora F_2 e da freqiiéncia de portadora F_3.

[Primeiro Exemplo]

O primeiro exemplo € um caso de D12 < D23. FIGS. 2A a 2C
mostram a relagio entre as trés freqii€ncias de portadoras F_1,F 2,eF 3 eas
freqiiéncias de distor¢do de inter-modulag@o de terceira ordem IM12, IM21,
IM23, e IM32 neste caso.

Neste caso, a menor diferengca de freqliéncia AS da primeira

diferenca de freqiiéncia Al (= D12) e da segunda diferenca de freqiiéncia A2
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(= D23) € a primeira diferenga de freqii€ncia Al (= D12). Uma freqiiéncia de
portadora F_a em um lado de freqiiéncia baixa a qual freqiiéncia de portadora
define a menor diferenca de freqiiéncia AS (= DI12) € a freqli€éncia de
portadora F 1, e a largura de banda de recep¢do F_a U em um lado de
freqiiéncia alta de um sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora
F a(=F_1) é Bwl H. Em adicdo, uma freqiiéncia de portadora F_b em um
lado de freqiiéncia alta a qual freqiiéncia de portadora define a menor
diferenga de freqiiéncia AS (= D12) € a freqiiéncia de portadora F_2, e a
largura de banda de recepg¢do F b L em um lado de freqii€ncia baixa de um
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F b (=F_2) ¢ Bw2 L.

Neste caso, condigdes para prevenir as respectivas bandas dos
sinais modulados com base nas trés respectivas freqiiéncias de portadoras
F 1, F 2, e F 3 de se sobreporem cada uma a outra e para prevenir a
freqiiéncia de um componente de distor¢cdo de inter-modula¢do de N-ésima
ordem (componente de distor¢do de inter-modulag¢do de terceira ordem neste
caso) gerada nas bases de duas freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma
da outra de estar presente dentro de qualquer das bandas dos sinais modulados
com base em cada freqiiéncia de portadora sdo como a seguir.

Para prevenir as respectivas bandas dos sinais modulados com
base nas respectivas freqii€éncias de portadoras de se sobreporem cada uma a
outra pode requerer, conforme mostrado na equacdo (1) (Equagio (1-1) e
equagdo (1-2)), que o intervalo de banda H12 entre o sinal modulado com
base na freqiiéncia de portadora F 1 e o sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora F_2 seja um valor positivo e que o intervalo de banda
H23 entre o sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F 2 e o
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F 3 também seja valor
positivo (ver FIG. 2A).

[Equacdo 1]

H12=DI12-Bwl H-Bw2 L>0...(1-1)
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H23 =D23 -Bw2 H—Bw3 L >0... (1-2)

A freqiiéncia de distor¢do IM12 do componente de baixa
freqiiéncia dos componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira
ordem gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F_1 e da freqiiéncia de
portadora F_2 esta presente em um lado de freqiiéncia mais baixa do que a
freqiiéncia de portadora F 1, tal que o problema de perturbagdo ndo ocorre
(ver FIG. 2B).

Por outro lado, a freqiiéncia de distor¢cdo IM21 do componente
de alta freqiiéncia dos componentes de distor¢do de inter-modulagio de
terceira ordem gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F 1 e da
frequiéncia de portadora F_2 estd presente em um lado de freqiiéncia mais alta
do que a freqiiéncia de portadora F_2, tal que perturbagdo devido a
sobreposi¢do do sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F 3
pode ocorrer. De modo a prevenir isto, basta para a .freqﬁéncia de distorgdo
IM21 ndo ocorrer dentro da banda do sinal modulado com base na freqii€ncia
de portadora F_3. Conforme mostrado na equagio (2), pode ser necessario
que um intervalo H2 entre a freqiiéncia de distor¢do IM21 e a banda em um
lado de freqiiéncia baixa do sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_3 seja um valor positivo (ver FIG. 2B).

[Equacdo 2]

H2=D23-D12-Bw3_L>0 (2

A freqiiéncia de distor¢do IM32 do componente de alta
freqliéncia dos componentes de distor¢do de inter-modulagédo de terceira
ordem gerada nas bases da freqii€ncia de portadora F_2 e da freqiiéncia de
portadora F_3 esta presente em um lado de freqiiéncia mais alta do que a
freqiiéncia de portadora F_3, tal que o problema de perturbagdo ndo ocorre
(ver FIG. 2C).

Por outro lado, a freqiiéncia de distor¢do IM23 do componente

de baixa freqiiéncia dos componentes de distor¢do de inter-modulacdo de
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terceira ordem gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F 2 e da
freqliéncia de portadora F_3 esta presente em um lado de freqii€éncia mais
baixa do que a freqiiéncia de portadora F 1, tal que perturbacdo devido a
sobreposicdo do sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F 1
pode ocorrer. De modo a prevenir isto, basta a freqiiéncia de distor¢do IM23
ndo ocorrer dentro da banda do sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_1. Conforme mostrado na equagéo (3), pode ser necessario que
um intervalo H3 entre a freqiiéncia de distor¢do IM23 e a banda em um lado
de freqiiéncia baixa do sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora
F 1 seja um valor positivo (ver FIG. 2C).

[Equagéo 3]

H3=D23-DI12-Bwl L>0  ..(3)

A partir da equagédo (1), equagdo (2), e equagdo (3), a primeira
diferenga de freqiiéncia Al (= DI12) obtida como a diferenga entre a
freqliéncia de portadora F_I. (= F_1) e a freqiiéncia de portadoraF M (=F_2)
¢ definida em um intervalo mostrado na equagéo (4). -

[Equacdo 4]

Bwl H+Bw2 L<D12<D23 -(Bwl L ouBw3 L a que for
maior) ... (4)

“Bwl H + Bw2 L < D12” na equagdo (4) corresponde a
primeira condi¢do descria acima. “D12 < D23 - (Bwl_L ou Bw3 L a que for
maior)” na equagdo (4) pode ser modificada em “|D12 - D23| > (Bwl_L ou

Bw3 L a que for maior),” que corresponde a segunda condi¢do descrita

acima.

Entdo, quando um arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias
de portadoras F 1, F 2, e F_3 é configurado a fim de satisfazer equagéo (4),
um desempenho linear do amplificador, a se¢do de mistura de freqliéncia
(misturador) e o similar do receptor pode ser relaxada sem um filtro limitante

de banda tendo um alto grau de seletividade sendo usado, e reducéo de custo,
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redugdo no consumo de poténcia, redug¢do no dimensionamento do circuito, e
o similar podem ser alcancados.

Incidentalmente, quando Bwl L =Bwl H, Bwl L =Bwl H
=Bwl / 2. Quando Bw2 L =Bw2 H, Bw2 L = Bw2 H =Bw2 /2. Quando
Bw3 L =Bw3 H, Bw3 L =Bw3 H =Bw3 /2. Assim sendo, equagdo (1-1)
pode ser modificada na equagéo (5-1), a equagdo (1-2) pode ser modificada na
equacdo (5-2), a equagdo (2) pode ser modificada na equagdo (5-3), a equacdo
(3) pode ser modificada na equagdo (5-4), e a equagdo (4) pode ser
modificada na equagfo (5-5). Adicionalmente quando as bandas totais dos
respectivos sinais modulados sdo iguais cada uma a outra, e sdo Bw (= Bwl =
Bw2 = Bw?3), a equaggo (5-5) pode ser simplificada como na equagéo (5-6).

[Equagdo 5]

H12=D12-Bwl/2-Bw2/2>0 ...(5-1)

H23=D23-Bw2/2-Bw3/2>0...(5-2)

H2=D23-D12-Bw3/2>0 ... (5-3)

H3=D23-DI12-Bwl/2>0 ... (5-4)

Bwl /2 +Bw2 /2 <DI12 <D23 - (Bwl ou Bw3 a que for
maior) /2 ... (5-5)

Bw<D12<D23 -Bw/2 ... (5-6)

[Segundo Exemplo]

O segundo exemplo € um caso de D12 > D23. FIGS. 3A a 3C
mostram a relagfo entre as trés freqiiéncias de portadoras F_1,F 2, eF 3 e as
freqiiéncias de distor¢cdo de inter-modulagdo de terceira ordem IM12, IM21,
IM23, e IM32 neste caso.

Neste caso, a menor diferenca de freqiiéncia AS da primeira
diferenca de freqiiéncia Al (= D12) e da segunda diferenca de freqli€ncia A2
(= D23) € a segunda diferenca de freqiiéncia A2 (= D23). Uma freqiiéncia de
portadora F_a em um lado de freqii€éncia baixa a qual freqiiéncia de portadora

define a menor diferenca de freqiiéncia AS (= D23) é a freqiliéncia de
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portadora F 2, e a largura de banda de recepcdo F a U em um lado de
freqiiéncia alta de um sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora
F a(=F 2)¢é Bw2 H. Em adicfo, a freqiiéncia de portadora F_b em um lado
de freqiiéncia alta a qual freqliéncia de portadora define a menor diferenca de
freqiiéncia AS (= D23) € a freqiiéncia de portadora F_3, e a largura de banda
de recep¢do F_ b L. em um lado de freqiiéncia baixa de um sinal modulado
com base na freqﬁéncia' de portadoraF b (=F 3)é Bw3 L.

Neste caso, condi¢des para prevenir as respectivas bandas dos
sinais modulados com base nas trés respectivas freqiiéncias de portadoras
F 1, F 2 e F 3 de sés sobreporem‘cada uma a outra e para prevenir a
freqiiéncia de um componente de distor¢do de inter-modulagdo de N-ésima
ordem (componente de distor¢do de inter-modulacdo de terceira ordem neste
caso) gerada nas bases de duas freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma
da outra de estar presente dentro de qualquer das bandas dos sinais modulados
com base em cada freqiiéncia de portadora sdo como a seguir.

Para prevenir as respectivas bandas dos sinais modulados com
base nas respectivas freqiiéncias de portadoras de sobreporem cada uma da
outra pode requerer, conforme mostrado na equagdo (6), (Equagdo (6-1) e
equacdo (6-2)), que o intervalo de banda H12 entre o sinal modulado com
base na freqiiéncia de portadora F 1 e o sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora F_2 seja um valor positivo e que o intervalo de banda
H23 entre o sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_ 2 e o
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_3 também seja um
valor positivo (ver FIG. 3A).

[Equagao 6]

H12=D12-Bwl H-Bw2 L >0 ... (6-1)

H23 =D23 -Bw2 H-Bw3 L.>0 ... (6-2)

A freqliéncia de distor¢do IM12 do componente de baixa

freqiiéncia dos componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira
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ordem gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F_1 e da freqiiéncia de
portadora F_2 esta presente em um lado de freqiiéncia mais baixa do que a
freqiiéncia de portadora F_1, tal que o problema de perturba¢do ndo ocorre
(ver FIG. 3B).

Por outro lado, a freqiiéncia de distor¢do IM21 do componente
de alta freqiiéncia dos componentes de distor¢do de inter-modulagdo de
terceira ordem gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F 1 e da
freqiiéncia de portadora F_2 esta presente em um lado de freqiiéncia mais alta
do que a freqiiéncia de portadora F_3, tal que perturbagdo devido a
sobreposi¢cdo do sinal modulado com base na freqliéncia de portadora F 3
pode ocorrer. De modo a prevenir isto, basta a freqiiéncia de distor¢do IM21
ndo ocorrer dentro da banda do sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_3. Conforme mostrado na equagdo (7), pode ser necessario que
um intervalo H5 entre a freqiiéncia de distor¢do IM21 e a banda em um lado
de freqiiéncia alta do sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora
F_3 seja um valor positivo (ver FIG. 3B).

[Equagao 7]

H2 =D23 -D12-Bw3 L >0...(7)

A freqiiéncia de distor¢do IM32 do componente de alta
frequiéncia dos componentes de distor¢do de inter-modulacdo de terceira
ordem gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F_2 e da freqii€ncia de
portadora F_3 esta presente em um lado de freqii€éncia mais alta do que a
frequiéncia de portadora F_3, tal que o problema de perturbacdo ndo ocorre
(ver FIG. 3C).

Por outro lado, a freqiiéncia de distor¢do IM23 do componente
de baixa freqiiéncia dos componentes de distorcdo de inter-modulagdo de
terceira ordem gerada nas bases da freqliéncia de portadora F 2 e da
freqiiéncia de portadora F 3 estd presente em um lado de freqiiéncia mais

baixa do que a freqiiéncia de portadora F_2, tal que perturbacdo devido a
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sobreposi¢do do sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_1
pode ocorrer. De modo a prevenir isto, basta a freqiiéncia de distor¢do IM23
ndo ocorrer dentro da banda do sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_1. Conforme mostrado na equagdo (8), pode ser necessario que
um intervalo H6 entre a freqiiéncia de distor¢do IM23 e a banda em um lado
de freqiiéncia alta do sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora
F 1 seja um valor positivo (ver FIG. 3C).

[Equacdo 8] |

H6 =D12-D23 —-Bwl H>0 ... (8)

A partir da equagdo (6), equagdo (7), e equagdo (8), a segunda
diferenca de freqiiéncia A2 (= D23) obtida como a diferenga entre a
freqiiéncia de portadora F H (= F_3) e a freqiiéncia de portadora F_M (=
F_2) é definida em um intervalo mostrado na equagéo (9).

[Equacgdo 9]

Bw2 H+ Bw3_L <D23 <DI12 - (Bwl_H ou Bw3_H a que
for maior) ... (9)

“Bw2 H + Bw3 L < D23” na equagdo (9) corresponde a
primeira condi¢do descrita acima. “D23 < D12 - (Bwl_H ou Bw3_H a que
for maior)” na equag¢do (9) pode ser modificada em “|D12 - D23| > (Bwl_H
ou Bw3 H a que for maior),” que corresponde a terceira condi¢do descrita
aéima.

Entfo, quando o arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de
portadoras F 1, F 2, e F 3 ¢ configurado a fim de satisfazer a equagio (9),
um desempenho linear do amplificador, uma secéo de mistura de freqliéncia
(misturador) e o similar do receptor podem ser diminuidos sem um filtro
limitante de banda tendo um alto grau de seletividade sendo usado, e redugéo
de custo, redugdo no consumo de poténcia, redugdo no dimensionamento do
circuito, e o similar podem ser alcangados.

Incidentalmente, quando Bwl L =Bwl H, Bwl L =Bwl H
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= Bwl /2. Quando Bw2 L =Bw2 H, Bw2 L. =Bw2 H=Bw2 /2. Quando
Bw3 L =Bw3 H, Bw3 L =Bw3_H =Bw3 /2. Assim sendo, equagio (6-1)
pode ser modificada na equagdo (10-1), equagdo (6-2) pode ser modificada na
equagdo (10-2), a equagdo (7) pode ser modificada na equagdo (10-3), a equagédo
(8) pode ser modificada na equagdo (10-4), e a equagdo (9) pode ser modificada
na equagdo (10-5). Adicionalmente quando as bandas totais dos respectivos sinais
modulados sdo iguais cada uma a outra, e sdo Bw (= Bwl = Bw2 = Bw3), a
equagdo (10-5) pode ser simplificada como na equagéo (10-6).

[Equacédo 10]

H12=D12-Bwl/2-Bw2/2>0 ... (10-1)

H23=D23-Bw2/2-Bw3/2>0... (10-2)

H5=D12-D23-Bw3/2>0... (10-3)

H6=D12-D23-Bwl/2>0... (10-4)

Bw2 /2 +Bw3/2<D23 <D12 - (Bwl ou Bw3 a que for
maior) /2 ... (10-5)

Bw<D23<DI12-Bw/2 ... (10-6)

Quando o arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de
portadoras F 1, F 2, e F 3 é configurado a fim de satisfazer a equagdo (4) ou
equagdo (9), efeitos de distor¢do de inter-modulagdo de N-ésima ordem
(distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem, neste caso) podem ser
evitados. Assim sendo, por exemplo, um filtro limitante de banda tendo um
alto grau de seletividade ndo é necessario, um receptor de um pequeno
tamanho pode ser formado a custo baixo, o desempenho de distor¢cdo do
receptor pode ser diminuido, e um receptor de um pequeno tamanho com
baixo consumo de poténcia pode ser formado.

< Arranjo de Quatro Bandas de Freqiiéncia>

FIGS. 4A, 4B, e 4C e FIGS. 5A, 5B, e 5C sdo diagramas de
auxilio para explicar um método para determinar um arranjo de freqiiéncia em

um caso onde quatro freqiiéncias de portadoras diferentes cada uma da outra
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sdo usadas (o qual caso serd referido como quatro bandas). FIGS. 4A a 4C
mostram um primeiro exemplo de um arranjo de quatro béndas de freqiiéncia.
FIGS. 5A a 5C mostram um segundo exemplo de um arranjo de quatro bandas
de freqiiéncia.

Como condig¢des para prevenir as respectivas bandas dos sinais
modulados com base nas quatro respectivas freqiiéncias de portadoras de se
sobreporem cada uma a outra e para prevenir a freqiiéncia de um componente
de distor¢do de inter-modulagdo de N-ésima ordem (componente de distor¢do
de inter-modulagdo de terceira ordem neste caso) gerada nas bases de duas
freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra de estar presente
dentro de qualquer das bandas dos sinais modulados com base em cada
freqiiéncia de portadora, € suficiente de forma similar aplicar o método para
determinar um arranjo de trés bandas de freqiiéncia para trés freqiiéncias de
portadoras adjacentes cada uma da outra as quais freqliéncias de portadoras
incluem uma quarta freqiiéncia de portadora recém adicionada em um lado de
freqiiéncia mais baixa ou um lado de freqiiéncia mais alta nas bases de um
arranjo de freqiiéncia determinado na situagdo de trés bandas. Descrigcdo
concreta sera feita a seguir.

[Primeiro Exemplo]

Um primeiro exemplo ¢ um modo no qual uma quarta
freqiiéncia de portadora é recém adicionada em um lado de freqiiéncia mais
alta nas bases do primeiro exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncia.
Deixe F 4 ser a quarta freqiliéncia de portadora, e o valor das freqliéncias €
configuradotal que F 1 <F 2 <F 3 <F 4. Entdo, o método para determinar
um arranjo de trés bandas de freqiiéncia € de forma similar aplicado para as
trés freqiiéncias de portadoras F 2, F 3,eF_4.

A freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqiiéncias
de portadoras F 2, F 3, e F 4 ¢é a freqiiéncia de portadora F_2, a freqiiéncia

de portadora intermediaria F_ M das trés freqiiéncias de portadoras F 2, F 3,
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e F_4 ¢ a freqiiéncia de portadora F_3, e a freqiiéncia de portadora mais alta
F H das trés freqiiéncias de portadoras F 2, F 3, e F_4 ¢ a freqiiéncia de
portadora F_4.

Deixe D34 ser uma diferencga de freqiiéncia entre a freqiiéncia
de portadora F 3 e a frequiéncia de portadora F_ 4 (= F_4 - F_3). Uma
primeira diferenga de freqiiéncia Al obtida como uma diferenca entre a
freqiiéncia de portadora mais baixa F_ L (= F_2) e a freqiiéncia de portadora
intermediaria F M (= F_3) das trés freqiiéncias de portadoras F_2, F 3,eF 4
¢ D23. Uma segunda diferenga de freqiéncia A2 obtida como uma diferenga
entre a freqiiéncia de portadora mais alta F H (= F_4) e a freqli€éncia de
portadora intermediaria F M (= F_3) das trés freqiiéncias de portadoras F_2,
F 3,eF 4¢éD34.

Deixe Bw4 ser a largura de banda de recepc;éovtotal de um
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_4. Deixe Bw4 L ser
uma largura de banda de recep¢do em um lado de freqii€ncia baixa da largura
de banda de recepgio total Bw4. Deixe Bw4 H ser uma largura de banda de
recep¢do em um lado de freqiiéncia alta da largura de banda de recepgéo total
Bw4. Deixe H34 ser um intervalo de banda entre o sinal modulado com base
na freqiiéncia de portadora F_3 e o sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_4. Em termos de uma equacéo, o intervalo de banda H34 ¢ “D34
-Bw3 H-Bw4 L. |

Deixe IM34 ser a freqiiéncia de distor¢do (= 2F_3 - F_4) de
um componente de baixa freqiiéncia (componente em um lado de freqliéncia
baixa) de componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem
gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F_3 da freqiiéncia de portadora
F 4. Deixe IM43 ser a freqiiéncia de distor¢do (= 2F_4 - F_3) de um
componente de alta freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia alta)
dos componentes de distor¢do de inter-modulacdo de terceira ordem gerado

nas bases das freqiiéncia de portadora F_3 e da freqiiéncia de portadora F_4.
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Nesses casos, como para o arranjo de freqiiéncia das trés
freqiiéncias de portadoras F_2, F_3, e F_4, basta, de forma similar, aplicar o
método para determinar o segundo exemplo de arranjo de trés bandas de
freqiiéncia com D23 > D34.

Embora nfo descrito em detalhes, a segunda diferenca de
freqiiéncia A2 (= D34) obtida como a diferenga entre a freqliéncia de
portadora F H (= F_4) e a freqliéncia de portadora F_ M (= F_3) € definida
em um intervalo mostrado na equagdo (11) como uma modificagdo da
equagdo (9).

[Equacdo 11]

Bw3 H + Bw4 L <D34 <D23 - (Bw2_H ou Bw4_H a que
for maior) ... (11)

“Bw3 H + Bw4 L < D34” na equagdo (11) corresponde a
primeira condigdo descrita acima. “D34 < D23 - (Bw2_H ou Bw4_H a que for
maior)” na equagdo (11) pode ser modificada em “/D23 - D34| > (Bw2_H ou
Bw4 H a que for maior),” que corresponde a terceira condigéo descrita acima.

Entdo, o arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de
portadoras F_1, F 2, e ¥ 3 ¢ configurado a fim de satisfazer a equacgdo (4), e
o arranjo de freqiiéncia das trés freqliéncias de portadoras F_ 2, F 3, e F 4 ¢
configurado a fim de satisfazer a equacéo (11).

Uma onda de inter-modulagéo (freqiiéncia de distor¢do IM23)
gerada em um lado de freqiiéncia mais baixa do que a freqiiéncia de portadora
mais baixa F_L (= F_2) das trés freqiiéncias de portadoras F_2,F 3,eF _4,a
onda de inter-modula¢do sendo uma das ondas de inter-modula¢do geradas
nas bases das freqiiéncia de portadora mais baixa F_L (= F_2) e da freqliéncia
de portadora intermediaria F M (= F_3) das trés freqiiéncias de portadoras
F 2, F 3, e F_4, ndo estd presente dentro da banda do sinal modulado com
base na freqiiéncia de portadora (= F_1) em um lado de freqii€ncia mais baixa

do que a freqiiéncia de portadora mais baixa F_L (= F_2). Isto €, uma quarta
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condigdo ¢é satisfeita.

Uma onda de inter-modulacéo (freqliéncia de distor¢do IM32)
gerada em um lado de freqiiéncia mais alta do que a freqiiéncia de portadora
mais alta F H (= F_3) das trés freqli€éncias de portadoras F 1, F 2, e F 3, a
onda de inter-modula¢do sendo uma das ondas de inter-modulagdo geradas
nas bases da freqiiéncia de portadora mais alta F_H (= F_3) e da freqli€éncia de
portadora intermediaria F M (= F_2) das trés freqliéncias de portadoras F_1,
F 2,eF 3, ndo esta presente dentro da banda do sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora (= F_4) em um lado de freqiiéncia mais alta do que a
freqiiéncia de portadora mais alta F H (= F_3). Isto é, a quinta condigdo &
satisfeita.

Desse modo, como no arranjo de trés bandas de freqiiéncia,
um desempenho linear do amplificador, um se¢@o de mistura de freqiiéncia
(misturador) e o similar do receptor podem ser diminuidos sem um filtro
limitante de banda tendo um alto grau de seletividade sendo usado, e redugéo
de custo, redug¢do no consumo de poténcia, reducdo no dimensionamento do
circuito, e o similar podem ser alcancados.

Incidentalmente, quando Bw4 L. =Bw4 H, Bw4 L = Bw4 H
= Bw4 / 2. Assim sendo, equagdo (11) pode ser modificada na equagéo (12-
1). Adicionalmente quando as bandas totais dos respectivos sinais modulados
sdo iguais cada uma a outra, ¢ s8o Bw (= Bwl = Bw2 = Bw3 = Bw4), a
equagdo (12-1) pode ser simplificada como na equagido (12-2).
Adicionalmente configurando D12 = D34, a equagdo (12-2) pode ser
modificada na equagdo (12-3).

[Equagao 12]

Bw3 /2 + Bw4 /2 <D34 <D23 - (Bw2 ou Bw4 a que for
maior) /2 ... (12-1)
Bw<D34<D23-Bw/2...(12-2)
Bw<DI2<D23-Bw/2...(12-3)
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[Segundo Exemplo]

Um segundo exemplo é um modo no qual a quarta freqiiéncia
de portadora é recém adicionada em um lado de freqii€éncia mais baixa nas
bases do segundo exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncia. Deixe F 0
ser a quarta frequiéncia de portadora, e o valor das freqiiéncias € configurado
tal que F 0 <F 1 <F 2 <F 3. Entdo, o método para determinar um arranjo
de trés bandas de freqiiéncia é de forma similar aplicado para as trés
frequiéncias de portadoras F 0, F 1,eF 2.

A freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqliéncias
de portadoras F 0, F 1, e F 2 ¢ a freqiiéncia de portadora F_0, a freqiiéncia
de portadora intermediaria F M das trés freqiiéncias de portadoras F 0, F_1,
e F_2 € a freqiiéncia de portadora F 1, e a freqiiéncia de portadora mais alta
F H das trés freqiiéncias de portadoras F_0, F_1, e F_2 ¢ a freqiiéncia de
portadora F_2.

Deixe D01 ser uma diferenga de freqiiéncia entre a freqliéncia
de portadora F_0 e a freqiiéncia de portadora F_1 (= F_1 - F_0). Uma
primeira diferenga de freqiiéncia Al obtida como uma diferenga entre a
freqiiéncia de portadora mais baixa F_L (= F_0) e a freqiiéncia de portadora
intermediaria F M (= F_1) das trés freqiiéncias de portadoras F 0, F 1,eF 2
é DO1. Uma segunda diferenca de freqiiéncia A2 obtida como uma diferenga
entre a freqiiéncia de portadora mais alta F H (= F_2) e a freqiiéncia de
portadora intermediaria F M (= F_1) das trés freqiiéncias de portadoras F_0,
F 1,eF 2¢éDI12.

Deixe BwO0 ser a largura de banda de recepgdo total de um
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_0. Deixe Bw0 L ser
uma largura de banda de recepgdo em um lado de freqgiiéncia baixa da largura
de banda de recepg¢édo total Bw0. Deixe Bw0_H ser uma largura de banda de
recep¢do em um lado de freqiiéncia alta da largura de banda de recepgéo total

BwO0. Deixe HO1 ser um intervalo de banda entre o sinal modulado com base
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na freqiiéncia de portadora F_0 e o sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_1. Em termos de uma equé(;ﬁo, o intervalo de banda HO1 ¢ “D01
-BwO0 H-Bwl L.”

Deixe IMO1 ser a freqiiéncia de distor¢do (= 2F 0 - F_1) de
um componente de baixa freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia
baixa) de componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem
gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F_0 e a freqiiéncia de portadora
F 1. Deixe IM10 ser a freqiiéncia de distor¢do (= 2F_1 - F_0) de um
componente de alta freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia alta)
dos componentes de distor¢do de inter-modulacdo de terceira ordem gerada
nas bases da freqiiéncia de portadora F_0 e da freqiiéncia de portadora F_1.

Nesses casos, como para o arranjo de freqiiéncia das trés
freqiiéncias de portadoras F 0, F_1, e F_2, ¢é suficiente de forma similar,
aplicar o método para determinar o primeiro exemplo de arranjo de trés
bandas de freqiiéncia com D01 <D12.

Embora ndo descrito em detalhes, a primeira diferenca de
freqiiéncia Al (= DO1) obtida como a diferenca entre a freqiiéncia de portadora
F L (=F _0) e a freqiiéncia de portadora F_M (= F_1) ¢ definida em um intervalo
mostrado na equagdo (13) como uma modificacdo da equacdo (4).

[Equacéo 13]

Bw0 H+Bwl_L <D01 <DI2-(Bw0_L ou Bw2_L a que for
maior) ... (13)

“BwO0 H + Bwl L < DO1” na equagdo (13) corresponde a
primeira condi¢do descrita acima. “D01 < D12 - (Bw0_L ou Bw2_L a que for
maior)” na equagdo (13) pode ser modificada em “{D01 - D12| > (BwO_L ou
Bw2_L a que for maior),” que corresponde a segunda condi¢do descrita acima.

Entdo, o arranjo de freqiéncia das trés freqiiéncias de
portadoras F_1, F 2, e F_3 é configurado a fim de satisfazer a equagéo (9), e

o arranjo de freqiiéncia das trés frequiéncias de portadoras F 0, F 1,e F 2 ¢
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configurado a fim de satisfazer a equagdo (13).

Uma onda de inter-modulacéo (freqii€ncia de distor¢do IM12)
gerada em um lado de freqiiéncia mais baixa do que a freqiiéncia de portadora
mais baixa F_L (= F_1) das trés freqiiéncias de portadoras F_1,F 2, eF 3, a
onda de inter-modula¢do sendo uma das ondas de inter-modula¢do geradas
nas bases da freqiiéncia de portadora mais baixa F L (=F_1) e da freqiiéncia
de portadora intermediaria F M (= F_2) das trés freqiiéncias de portadoras
F 1, F 2, e F_3, nfo estd presente dentro da banda do sinal modulado com
base na freqiiéncia de portadora (= F_0) em um lado de freqiiéncia mais baixa
do que a freqiiéncia de portadora mais baixaF_L (=F_1).

Uma onda de inter-modulagdo (freqiiéncia de distorgdo IM21)
gerada em um lado de freqiiéncia mais alta do que a freqii€ncia de portadora
mais alta F H (= F_2) das trés freqiiéncias de portadoras ¥ 0, F 1,eF 2,a
onda de inter-modula¢do sendo uma das ondas de inter-modulagdo geradas
nas bases da freqiiéncia de portadora mais alta F H (= F_2) e a freqiiéncia de
portadora intermediaria F M (= F_1) das trés freqliéncias de portadoras F_0,
F 1,e F_2, ndo estd presente dentro da banda do sinal modulado com base na
freqiiéncia de portadora (= F_3) em um lado de freqiiéncia mais alta do que a
freqiiéncia de portadora mais alta F H(=F_2).

Desse modo, da mesma forma que no arranjo de trés bandas de
freqiiéncia, um desempenho linear do amplificador, uma secdo de mistura de
freqiiéncia (misturador) e o similar do receptor podem se diminuidos sem um
filtro limitante de banda tendo um alto grau de seletividade sendo usado, e
reducdo de custo, redugdo no consumo de poténcia, redugdo no
dimensionamento do circuito, e o similar podem ser alcangados.

Incidentalmente, quando Bw0 L. = Bw0 H, Bw0 L =Bw0 H
= BwO0 / 2. Assim sendo, equac¢do (13) pode ser modificada na equagéo (14-
1). Adicionalmente quando as bandas totais dos respectivos sinais modulados

sdo iguais cada uma a outra, e sdo Bw (= Bw0 = Bwl = Bw2 = Bw3), a
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equacdo (14-1) pode ser simplificada como na equagdo (14-2).
Adicionalmente configurando D01 = D23, a equacgdo (14-2) pode ser
modificada na equagédo (14-3).

[Equacdo 14]

Bw0 /2 + Bwl /2 <D01<DI12 - (Bw0 ou Bw2 a que for
maior) /2 ... (14-1)

Bw<D01<DI12-Bw/2 ... (14-2)

Bw<D23<DI12-Bw/2...(14-3)

< Arranjo de Cinco Bandas de Freqiiéncia>

FIGS. 6A, 6B, e 6C e FIGS. 7A, 7B, e 7C séo diagrémas de
auxilio para explicar um método para determinar um arranjo de freqiiéncia em
um caso onde cinco freqiiéncias de portadoras diferentes cada uma da outra
sdo usadas (o qual caso sera referido como cinco bandas). FIGS. 6A a 6C
mostram um primeiro exemplo de um arranjo de cinco bandas de freqiiéncia.
FIGS. 7A a 7C mostram um segundo exemplo de um arranjo de cinco bandas
de freqiiéncia.

Como condig¢des para prevenir as respectivas bandas dos sinais
modulados com base nas cinco respectivas freqli€éncias de portadoras de se
sobreporem cada uma da outra e para prevenir a freqliéncia de um
componente de distor¢do de inter-modulagdo de N-ésima ordem (componente
de distor¢do de inter-modulac¢do de terceira ordem, neste caso) gerada nas
bases de duas freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra de estar
presente dentro de qualquer das bandas dos sinais modulados com base em
cada freqiliéncia de portadora, basta, de forma similar, aplicar o método para
determinar um arranjo de trés bandas de freqiiéncia para trés freqiiéncias de
portadoras adjacentes cada uma da outra as quais freqiiéncias de portadoras
incluem uma quinta freqiiéncia de portadora recém adicionada em um lado de
frequiéncia mais baixa ou um lado de freqiiéncia mais alta nas bases de um

arranjo de freqiiéncia determinado na situa¢do de quatro bandas.
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Descri¢do concreta serd feita a seguir. Incidentalmente, para a
conveniéncia da descri¢cdo da relagdo de valores das freqii€ncias, descri¢do
sera feita de exemplos como exemplos de modificagdo com base no primeiro
exemplo de arranjo de quatro bandas de freqiiéncias.

[Primeiro Exemplo]

Um primeiro exemplo é um modo no qual uma quinta
freqiiéncia de portadora é recém adicionada em um lado de freqiiéncia mais
alta nas bases do primeiro exemplo de arranjo de quatro bandas de
freqiiéncias. Deixe F_5 ser a quinta freqiiéncia de portadora, e o valor das
freqiiéncias é configurado tal que F 1 <F 2 <F 3 <F 4 <F 5. Entéo, o
método para determinar um arranjo de trés bandas de freqiiéncia ¢ de forma
similar aplicado para as trés freqiiéncias de portadoras F_3,F 4,e F_5.

Incidentalmente, € considerado que o fato de nfo juntar as
freqiiéncias de portadoras, por exemplo, as freqiiéncias de portadoras F_3,
F 4, e F 5 para a frequéncia de portadora F_1, ndo perturbe um sinal
modulado com base na freqiiéncia de portadora F_1 como bandas. Isto, de
forma similar, se aplica ao segundo exemplo.

A freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqliéncias
de portadoras F 3, F 4, e F 5 € a freqiiéncia de portadora F_3, a freqiiéncia
de portadora intermediéria F M das trés freqiiéncias de portadoras F 3, F 4,
e F 5 ¢é a freqiiéncia de portadora F_4, e a freqliéncia de portadora mais alta
F H das trés freqiiéncias de portadoras F 3, F 4, e F 5 ¢ a frequiéncia de
portadora F_5.

Deixe D45 ser uma diferenca de freqiiéncia entre a freqiiéncia
de portadora F 4 e a freqiiéncia de portadora F 5 (= F 5 - F_4). Uma
primeira diferenca de freqliéncia Al obtida como uma diferenca entre a
freqiiéncia de portadora mais baixa F L (= F_3) e a freqii€éncia de portadora
intermediaria F M (=F_4) das trés freqiiéncias de portadoras F 3,F 4,eF 5

¢ D34. Uma segunda diferenga de freqiiéncia A2 obtida como uma diferenca
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entre a freqiiéncia de portadora mais alta F H (= F_5) e a freqiiéncia de
portadora intermedidria F M (= F_4) das trés freqiiéncias de portadoras F 3,
F 4,e F 5¢éD4s5.

Deixe Bw5 ser a largura de banda de recepgdo total de um
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_5. Deixe Bw5 L ser
uma largura de banda de recepcdo em um lado de freqiiéncia baixa da largura
de banda de recepgdo total BwS. Deixe Bw5 H ser uma largura de banda de

recep¢do em um lado de freqiiéncia alta da largura de banda de recepgéo total

. Bw35. Deixe H45 ser um intervalo de banda entré o sinal modulado com base

na freqiiéncia de portadora F_4 e o sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_5. Em termos de uma equagdo, o intervalo de banda H45 ¢é “D45
-Bw4 H-BwS L.”

Deixe IM45 ser a freqiiéncia de distor¢do (= 2F_4 -F 5) de
um componente de baixa freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia
baixa) de componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem
gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F_4 e da freqii€éncia de portadora
F 5. Deixe IM54 ser a freqiiéncia de distor¢do (= 2F_5 - F_4) de um
componente de alta freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia alta)
dos componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem gerada ‘
nas bases da freqiiéncia de portadora F_4 e da freqiiéncia de portadora F_5.

Nesses cases, como para o arranjo de freqiiéncia das trés
freqliéncias de portadoras F 3, F 4, e F_5, basta, de forma similar, aplicar o
método para determinar o primeiro exemplo de arranjo de trés bandas de
freqiéncia com D34 <D45.

Embora nf3o descrito em detalhes, a primeira diferenca de
freqiiéncia Al (= D34) obtida como a diferenca entre a freqii€ncia de portadora
F L (=F_3) e a freqiiéncia de portadora F M (=F_4) € definida em um intervalo
mostrado na equagéo (15) como uma modificag¢do da equagdo (4).

[Equacao 15]
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Bw3 H+ Bw4 L. <D34 <D45 - (Bw3_L ou Bw5 L a que for
maior) ... (15)

“Bw3 H + Bwd 1. < D34” na equagdo (15) corresponde a
primeira condi¢do descrita acima. “D34 < D45 - (Bw3_L ou Bw5_L a que for
maior)” na equacdo (15) pode ser modificada em “/D34 - D45| > (Bw3_L ou
Bw5_L a que for maior),” que corresponde a segunda condi¢do descrita acima.

Entdo, o arranjo de freqiiéncia das trés freqliéncias de
portadoras F 1, F 2, e F_3 ¢ configurado a fim de satisfazer a equacdo (4),
um arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F 2, F 3,eF_4¢
conﬁgufado fim de satisfazer a equagdo (11), e um arranjo de freqiiéncia das
trés freqiiéncias de portadoras F 3, F 4, e F 5 ¢ configurado a fim de
satisfazer equagdo (15). Desse modo, da mesma forma que no arranjo de trés
bandas de freqiiéncia, um desempenho linear do amplificador, um se¢do de
mistura de freqiiéncia (misturador) e o similar do receptor podem ser
diminuidos sem um filtro limitante de banda tendo um alto grau de
seletividade sendo usado, e reduc¢do de custo, redu¢do no consumo de
poténcia, reducdo no dimensionamento do circuito, € o similar podem ser
alcangados.

Incidentalmente, equagdo (15) define o intervalo da diferenca
de freqiiéncia D34 como com a equagdo (11). A diferenca de freqiiéncia D34
conseqiientemente necessita satisfazer ambas, a equagdo (11) e equagéo (15).
Entfo, a diferenc¢a de freqiiéncia D34 é definida em um intervalo mostrado na
equagdo (16) obtida colocando junto a equacéo (11) e equagdo (15).

[Equagdo 16]

Bw3 H+ Bw4 L <D34 < [D23 - (Bw2_H ou Bw4_H a que for
maior)] ou [D45 - (Bw3_L ouBw5_L a que for maior)], a que for menor ... (16)

Em adig¢do, quando Bw5 L = Bw5 H, BwS L = Bw5 H =
Bw5 / 2. Assim sendo, equagdo (15) pode ser modificada na equagdo (17-1).

Adicionalmente quando as bandas totais dos respectivos sinais modulados sdo
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iguais cada uma a outra, e so Bw (= Bwl = Bw2 = Bw3 = Bw4 = Bw5),
equagdo (17-1) pode ser simplificada como na equagdo (17-2).
Adicionalmente configurando D12 = D34 e D23 = D45, a equagﬁo.(17-2)
pode ser modificada na equagdo (17-3).

[Equacgdo 17]

Bw3 /2 + Bw4 / 2 < D34 < D45 - (Bw3 ou Bw5 a que for
maior) /2 ... (17-1)

Bw <D34<D45-Bw/2 ... (17-2)

Bw <DI12<D23 -Bw/2 ... (17-3)

[Segundo Exemplo]

Um segundo exemplo ¢ um modo no qual uma quinta
freqiiéncia de portadora é recém adicionada em um lado de freqiiéncia mais
baixa nas bases do primeiro exemplo de arranjo de quatro bandas de
freqiiéncias. Deixe F_0 ser a quinta freqiiéncia de portadora, e o valor das
freqiiéncias é configurado tal que F 0 <F 1 <F 2 <F_3 <F_4. Entéo, o
método para determinar um arranjo de trés bandas de freqiiéncia € de forma
similar aplicado para as trés freqii€ncias de portadoras F_0,F_1,e F_2.

A freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqii€éncias
de portadoras F 0, F 1, e F 2 ¢ a freqiiéncia de portadora F_0, a freqiiéncia
de portadora intermediaria F M das trés freqiiéncias de portadoras F_0, F_1,
e F 2 ¢ a freqiiéncia de portadora F_1, e a freqiiéncia de portadora mais alta
F _H das trés freqiiéncias de portadoras F_0, F_1, e F_2 ¢ a freqiiéncia de
portadora F_2.

As freqiiéncias e diferencas de freqliéncias sdo similares
aquelas descritas no método para determinar o segundo exemplo de arranjo de
quatro bandas de freqiéncias. Como para o arranjo de freqiiéncia das trés
freqiiéncias de portadoras F 0, F_1, e F 2, o método para determinar o
segundo exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncia é de forma similar

aplicado com D01 > D12.
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Embora ndo descrito em detalhes, uma segunda diferenca de
freqiiéncia A2 (= D12) obtida como a diferenca entre a freqliéncia de
portadora F H (= F_2) e a freqiiéncia de portadora F M (= F_1) é definida
em um intervalo mostrado na equagdo (18) como uma modificagdo da
equacdo (9).

[Equacgédo 18]

Bwl H+ Bw2 L <D12 <D01 - (BwO0_H ou Bw2 H a que
for maior) ... (18) '

“Bwl H + Bw2 L < D12” na equagéo (18) corresponde a
primeira condi¢do descrita acima. “D12 < D01 - (Bw0_H ou BWZ__H a que
for maior)” na equagéo (18) pode ser modificada em “|D01 - D12| > (Bw0_H
ou Bw2 H a que for maior),” que corresponde a segunda condi¢do descrita
acima.

Entio, o arranjo de freqiiéncia das trés freqliéncias de portadoras
F 1, F 2, e F 3 é configurado a fim de satisfazer equacdo (4), o arranjo de
freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F_2,F 3, e F_4 € configurado a fim
de satisfazer equagdo (11), e o arranjo de freqiiéncia das trés freqii€ncias de
portadoras F 0, F 1, e F 2 é configurado a fim de satisfazer equacdo (18). Desse
modo, da mesma forma que no arranjo de trés bandas de freqiiéncia, um
desempenho linear do amplificador, uma secdo de mistura de freqiiéncia
(misturador) e o similar do receptor podem ser diminuidos sem um filtro limitante
de banda tendo um alto grau de seletividade sendo usado, e redugdo de custo,
redugdo no consumo de poténcia, redugio no dimensionamento do circuito, € o
similar podem ser alcangados.

Incidentalmente, equacgdo (18) define o intervalo da diferenca
de freqiiéncia D12 como com a equacdo (4). A diferenga de freqiiéncia D12
conseqiientemente necessita satisfazer ambas a equagdo (4) e equacédo (18).
Entdo, a diferenca de freqiiéncia D12 é definida em um intervalo mostrado na

equagdo (19) obtida colocando junto a equagéo (4) e a equagdo (18).
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[Equagdo 19] |

Bwl H+Bw2 L <DI12 < [D23 - (Bwl L ou Bw3 L a que
for maior)] ou [DO1 - (BwO_H ou Bw2_H a que for maior)], a que for menor
... (19)

Em adig¢do, quando BwO L. = BwO H, Bw0 L = Bw0 H =
BwO / 2. Assim sendo, equagdo (18) pode ser modificada na equagdo (20-1).
Adicionalmente quando as bandas totais dos respectivos sinais modulados séo
iguais cada uma a outra, e séo Bw (= Bw0 = Bwl = Bw2 = Bw3 = Bw4),
equagdo (20-1) pode ser simplificada como na equagdo (20-2).
Adicionalmente configurando D12 = D34 e D01 = D23, equagdo (20-2) pode
ser modificada na equacéo (20-3).

[Equagao 20]

Bwl /2 +Bw2 /2 <D12 <D01 - (Bw0O ou Bw2 a que for
maior) /2 ... (20-1)

Bw<D12<D01 -Bw/2 ... (20-2)

Bw<DI12<D23-Bw/2...(20-3)

Em cada um do primeiro exemplo e do segundo exemplo, a
quarta condicdo € satisfeita, a quarta condi¢do sendo aquela uma onda de
inter-modulagdo gerada em um lado de freqiiéncia mais baixa do que a
freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqliéncias de portadoras
adjacentes cada uma da outra, a onda de inter-modulagdo sendo uma das
ondas de inter-modulacdo geradas nas bases da freqiiéncia de portadora mais

baixa F L. e da freqliéncia de portadora intermediaria F M das trés

“freqliéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra, nfo esta presente

dentro da banda de um sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora

em um lado de freqiiéncia mais baixa do que a freqiiéncia de portadora mais

- baixa F_L. Incidentalmente, a combinacgdo das “trés freqiiéncias de portadoras

adjacentes cada uma da outra” é “F 2, F 3, e F 4”0ou“F 3,F 4,¢e F 5’ no

caso de o primeiro exemplo, e é “F 1, F 2, e F 32 ou“F 2,F 3, e F 4” no
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caso de o segundo exemplo.

Em adi¢do, em cada um do primeiro exemplo e o segundo
exemplo, a quinta condi¢do ¢ satisfeita, a quinta condi¢do sendo que uma
onda de inter-modulagdo gerada em um lado de freqiiéncia mais alta do que a
freqiiéncia de portadora mais alta F H da trés freqliéncias de portadoras
adjacentes cada uma da outra, a onda de inter-modulagdo sendo uma das
ondas de inter-modulagdo geradas nas bases da freqiiéncia de portadora mais
alta F H e a freqliéncia de portadora intermedidria F_M das trés freqiiéncias
de portadoras adjacentes cada uma da outra, ndo est4 presente dentro da banda
de um sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora em um lado de
freqiiéncia mais alta do que a freqliéncia de portadora mais alta F_H.
Incidentalmente, a combinacdo das “trés freqliéncias de portadoras adjacentes
cada uma da outra” é “F 1,F 2, e F 3 0u “F 2, F 3, e F 4” no caso do
primeiro exemplo, e ¢ “F 0, F 1, e F 2”7 ou “F 1, F 2, e F 3” no caso do
segundo exemplo.

< An*anjb de Seis Bandas de Freqiiéncia>

FIGS. 8A, 8B, e 8C e FIGS. 9A, 9B, e 9C sio diagramas de
auxilio para explicar um método para determinar um arranjo de freqiiéncia em
um caso onde seis freqiiéncias de portadoras diferentes cada uma da outra sdo
usadas (o qual caso sera referido como seis bandas). FIGS. 8A a 8C mostram
um primeiro exemplo de um arranjo de seis bandas de freqiiéncia. FIGS. 9A a
9C mostram um segundo exemplo de um arranjo de seis bandas de
freqliéncia.

Como condigles para prevenir as respectivas bandas dos sinais
modulados com base nas seis respectivas freqii€éncias de portadoras de se
sobreporem cada uma com a outra e para prevenir a freqiiéncia de um
componente de distor¢do de inter-modulagdo de N-ésima ordem (componente
de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem, neste caso) gerada nas

bases de duas freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra de estar
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presente dentro de qualquer das bandas dos sinais modulados com base em
cada freqiiéncia de portadora, basta, de forma similar, aplicar o método para
determinar um arranjo de trés bandas de freqiiéncia para trés freqiiéncias de
portadoras adjacentes cada uma da outra as quais freqii€éncias de portadoras
incluem uma sexta freqiiéncia de portadora recém adicionada em um lado de
freqiiéncia mais baixa ou um lado de freqii€éncia mais alta nas bases de um
arranjo de freqliéncia determinado na situagdo de cinco bandas.

Descri¢do concreta sera feita a seguir. Incidentalmente, para a
conveniéncia da descrigdo da relagdo de valor das freqiiéncias, descrigdo sera
feita de exemplos como exemplos de modificagdo com base no primeiro
exemplo de cinco bandas de freqiiéncia.

[Primeiro Exemplo]

Um primeiro exemplo € um modo no qual uma sexta
freqiiéncia de portadora € recém adicionada em um lado de freqiiéncia mais
alta nas bases do primeiro exemplo de cinco bandas de freqiiéncia. Deixe F_6
ser a sexta freqiiéncia de portadora, e o valor das freqiiéncias € configurado tal
que F 1<F 2<F 3<F 4<F _5<F_6.Entido, o método para determinar
um arranjo de trés bandas de freqiiéncia € de forma similar aplicado para as
trés freqiiéncias de portadoras F 4, F 5,eF 6.

Incidentalmente, é considerado que o fato de nfo juntar as
freqiiéncias de portadoras, por exemplo as freqliéncias de portadoras F 3,
F 4, e F 5 para a freqliéncia de portadora F 1, ndo perturbe um sinal
modulado com base na freqiiéncia de portadora F 1 como bandas. Isto de
forma similar se aplica a um segundo exemplo.

A freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqtiéncias
de portadoras F 4, F 5, e F_6 é a freqliéncia de portadora F 4, a freqiiéncia
de portadora intermedidria F M das trés freqiiéncias de portadoras F 4, F 5,
e F 6 ¢ a freqiiéncia de portadora F_5, e a freqliéncia de portadora mais alta

F H das trés freqiiéncias de portadoras F 4, F 5, e F 6 ¢ a freqiiéncia de
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portadora F_6.

Deixe D56 ser uma diferencga de freqliéncia entre a freqiiéncia
de portadora F 5 e a freqiiéncia de portadora F 6 (= F_6 - F_5). Uma
primeira diferenga de freqiiéncia Al obtida como uma diferenga entre a
freqiiéncia de portadora mais baixa F L (= F_4) e a freqiiéncia de portadora
intermedidria F M (= F_5) das trés freqiiéncias de portadoras F_4,F_5,eF_6
¢ D45. Uma segunda diferenga de freqiiéncia A2 obtida como uma diferenga
entre a freqiiéncia de portadora mais alta F H (= F_6) e a freqiiéncia de
portadora intermediaria F M (= F_5) das trés freqtiéncias de portadoras F_4,
F 5,eF 6 ¢éD56.

Deixe Bw6 ser a largura de banda de recepgdo total de um
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_6. Deixe Bw6_L ser
uma largura de banda de recep¢do em um lado de freqiliéncia baixa da largura
de banda de recepgio total Bw6. Deixe Bw6_H ser uma largura de banda de
recep¢do em um lado de freqiliéncia alta da largura de banda de recepgéo total
Bw6. Deixe H56 ser um intervalo de banda entre o sinal modulado com base
na freqiiéncia de portadora F_5 e o sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_6. Em termos de uma equacéo, o intervalo de banda H56 ¢ “D56
-Bw5 H-Bw6 1L.”

Deixe IM56 ser a freqiiéncia de distorgdo (= 2F 5 - F_6) de
um componente de baixa freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia
baixa) de componentes de distor¢do de inter-modula¢do de terceira ordem
gerada nas bases da freqiiéncia de portadora F_5 e da freqiiéncia de portadora
F 6. Deixe IM65 ser a freqiiéncia de distor¢do (= 2F_6 - F_5) de um
componente de alta freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia alta)
dos componentes de distor¢do de inter-modulacdo de terceira ordem gerada
nas bases da freqiiéncia de portadora F_5 e da freqiiéncia de portadora F_6.

Nesses casos, como para um arranjo de freqiiéncia das trés

freqiiéncias de portadoras F_4, F 5, e F_6, basta, de forma similar, aplicar o
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método para determinar o segundo exemplo de arranjo de trés bandas de
freqiiéncia com D45 > D56.

Embora nfo descrito em detalhes, a segunda diferenca de
freqiiéncia A2 (= D56) obtida como a diferenca entre a freqiiéncia de
portadora F H (= F_6) e a freqiiéncia de portadora F M (= F_5) ¢ definida
em um intervalo mostrado na equacdo (21) como uma modificagdo da
equagdo (9).

[Equacdo 21]

BWS_H + Bw6 L < D56 < D45 - (Bw4 H ou Bw6_H a que
for maior) ... (21)

“Bw5 H + Bw6 L < D56” na equacdo (21) corresponde a
primeira condi¢do descrita acima. “D56 < D45 - (Bw4_H ou Bw6_H a que
for maior)” na equagfo (21) pode ser modificada em “|D45 - D56| > (Bw4_H
ou Bw6 _H a que for maior),” que corresponde a terceira condi¢do descrita
acima.

Entdo, o arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de
portadoras F_1, F 2, e F 3 € configurado a fim de satisfazer equacéo (4), o
arranjo de freqiiéncia das trés freqliéncias de portadoras F 2, F 3, e F 4 ¢
configurado a fim de satisfazer a equagdo (11), o arranjo de freqiiéncia das
trés freqiiéncias de portadoras F_3, F 4, e F_5 é configurado a fim de
satisfazer equacido (15), e o arranjo de freqiiéncia das trés freqii€ncias de
portadoras F 4, F 5, e F_6 é configurado a fim de satisfazer equacdo (21).
Alternativamente, o arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras
F 1,F 2, e F 3 é configurado a fim de satisfazer equagdo (4), o arranjo de

freqiiéncia das quatro freqiiéncias de portadoras F 2, F 3, F 4, e F 5 ¢

configurado a fim de satisfazer equagdo (16), e o arranjo de freqiiéncia das

trés freqiiéncias de portadoras F 4, F 5, e F_6 ¢ configurado a fim de satisfazer
equagdo (21). Desse modo, da mesma forma que no arranjo de trés bandas de

freqiiéncia, um desempenho linear do amplificador, uma se¢io de mistura de
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freqiiéncia (misturador) e o similar do receptor podem ser diminuidos sem um
filtro limitante de banda tendo um alto grau de seletividade sendo usado, e reducéo
de custo, reducdo no consumo de poténcia, redugcdo no dimensionamento do
circuito, e o similar podem ser alcangados.

Incidentalmente, quando Bw6 L = Bw6 H, Bw6 L =Bw6 H
= Bw6 / 2. Assim sendo, equag@o (21) pode ser modificada na equagdo (22-
1). Adicionalmente quaﬁdo as bandas totais dos respectivos sinais modulados
sdo iguais cada uma a outra, e sio Bw (= Bwl =Bw2 =Bw3 =Bw4 = BwS =

Bwo6), equacdo (22-1) pode ser simplificada como na equagido (22-2).

| Adicionalmente configurando D12 = D34 = D56 e D23 = D45, equagao (22-

2) pode ser modificada na equagdo (22-3).

[Equacdo 22]

Bw5 /2 + Bwb6 /2 < D56 <D45 - (Bw4 ou Bwé6 a que for
maior) /2 ... (22-1)

Bw<D56<D45-Bw/2...(22-2)

Bw<D12<D23 -Bw/2 ... (22-3)

[Segundo Exemplo]

Um segundo exemplo é um modo no qual uma sexta
freqiiéncia de portadora é recém adicionada em um lado de freqii€ncia mais
baixa nas bases do primeiro exemplo de cinco bandas de freqii€ncia. Deixe
F O ser a sexta frequiéncia de portadora, e o valor das freqliéncias ¢é
configurado tal que F 0 <F 1 <F 2 <F 3 <F 4 <F_5. Entdo, o método
para determinar um arranjo de trés bandas de freqiiéncia € de forma similar
aplicado para as trés freqliéncias de portadoras F O,F 1,e F_2.

A freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqiiéncias
de portadoras F 0, F 1, e F 2 ¢ a freqiliéncia de portadora F_0, a freqliéncia
de portadora intermedidria F M das trés freqiiéncias de portadoras F_0, F_1,
e F 2 ¢ a freqiiéncia de portadora F_1, e a freqliéncia de portadora mais alta

F_H das trés freqiiéncias de portadoras F 0, F 1, e F 2 € a freqiiéncia de
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portadora F_2.

As freqiiéncias e diferencas de frequiéncias sfo similares
aquelas descritas no método para determinar o segundo exemplo de arranjo de
quatro bandas de freqiiéncias. Como para o arranjo de freqiiéncia das trés
freqiiéncias de portadoras F 0, F_1, e F_2, o método para determinar o
segundo exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncia ¢ de forma similar
aplicado com D01 > D12.

Embora nio descrito em detalhes, uma segunda diferenca de
freqiéncia A2 (= D12) obtida como a diferenca entre a freqiiéncia de
portadora F H (= F_2) e a freqiiéncia de portadora F M (= F_1) ¢ definida
em um intervalo mostrado na equagio (23) como uma modificagdo da
equacgao (9).

[Equacgao 23]

Bwl H+ Bw2 L <DI12 <D0l - (BwO_ H ou Bw2 H a que
for maior) ... (23)

Incidentalmente, equagdo (23) é a mesmo que a equagdo (18),
e define o intervalo da diferenca de freqii€ncia D12 como com a equagdo (4) e
a equacdo (18). A diferenca de freqiiéncia D12 € conseqiientemente definida
em um intervalo mostrado na equagdo (19) obtida colocando junto a equagéo
(4) e aequacgdo (23).

O arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras
F 1,F 2, e F 3 ¢é configurado a fim de satisfazer equagdo (4), o arranjo de
freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F 2, F 3, e F_4 ¢ configurado a
fim de satisfazer equagéo (11), o arranjo de freqli€ncia das trés freqiiéncias de
portadoras F 3, F 4,eF 5 é configurado a fim de satisfazer equagéo (15), e o
arranjo de freqiiéncia das trés freqiliéncias de portadoras F 0, F 1, e F 2 ¢
configurado a fim de satisfazer equacdo (23). Alternativamente, o arranjo de
freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F 1, F 2, e F 3 é configurado a

fim de satisfazer equacdo (4), o arranjo de freqii€éncia das quatro freqiiéncias
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de portadoras F 2, F 3, F 4,e F 5 € configurado a fim de satisfazer equagéo
(16), e o arranjo de freqiiéncia das trés freqii€ncias de portadoras F 0, F 1, e
F 2 € configurado a fim de satisfazer equagdo (23). Desse modo, da mesma
forma que no arranjo de trés bandas de freqiiéncia, um desempenho linear do
amplificador, uma se¢do de mistura de freqiiéncia (misturador) e o similar do
receptor podem ser diminuidos sem um filtro limitante de banda tendo um
alto grau de seletividade sendo usado, e redugdo de custo, reducdo no
consumo de poténcia, reducéo no diménsionamento do circuito, e o similar
podem ser alcangados.

Incidentalmente, quando Bw0 L. = Bw0 H, BwO L = Bw0 H
= Bw0 / 2. Assim sendo, equagdo (23) pode ser modificada na equagdo (24-
1). Adicionalmente quando as bandas totais dos respectivos sinais modulados
sdo iguais cada uma a outra, ¢ sio Bw (= Bw0 = Bwl = Bw2 = Bw3 = Bw4 =
Bw5), equagdo (24-1) pode ser simplificada como na equagdo (24-2).
Adicionalmente configurando D12 = D34 e D01 = D23 = D45, equagéo (24-
2) pode ser modificada na equagio (24-3).

[Equagdo 24]

Bwl /2 + Bw2 /2 <DI12 <D01 - (Bw0 ou Bw2 a que for
maior) /2 ... (24-1)

Bw<DI12 <D0l -Bw/2 ... (24-2)

Bw<DI12<D23-Bw/2 ... (24-3)

Em cada um do primeiro exemplo e o segundo exemplo, a
quarta condicdo € satisfeita, a quarta condigdo sendo que uma onda de inter-
modulagdo gerada em um lado de freqﬁéncia mais baixa do que a freqiiéncia
de portadora mais baixa F_L das trés freqii€éncias de portadoras adjacentes
cada uma da outra, a onda de inter-modula¢do sendo uma das ondas de inter-
modulagdo geradas nas bases da freqiiéncia de portadora mais baixa F L e da
freqiiéncia de portadora intermediaria F_M das trés freqii€ncias de portadoras

adjacentes cada uma da outra, ndo esta presente dentro da banda de um sinal
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modulado com base na freqiiéncia de portadora em um lado de freqiiéncia
mais baixa do que a freqiiéncia de portadora mais baixa F_L. Incidentalmente,
a combinag¢do das “trés freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da
outra” € “F 2, F 3, e F 4”7 ou “F 3, F 4,¢e F 5 ou“F 4,F 5,eF 6” no
caso do primeiro exemplo, e ¢ “F 1, F 2, e F 37 ou “F_2,F 3, e F 4” ou
“F 3,F 4,e F _5” no caso do segundo exemplo.

Em adicdo, em cada um do primeiro exemplo e o segundo
exemplo, a quinta condigdo € satisfeita, a quinta condigdo sendo que uma
onda de inter-modulagéo gerada em um lado de freqiiéncia mais alta do que a
freqiiéncia de portadora mais alta F_H das trés freqliéncias de portadoras
adjacentes cada uma da outra, a onda de inter-modulagdo sendo uma das
ondas de inter-modulagdo geradas nas bases da freqii€éncia de portadora mais
alta F H e da freqiliéncia de portadora intermediaria F M das trés freqtiéncias
de portadoras adjacentes cada uma da outra, ndo estd presente dentro da banda
de um sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora em um lado de
freqliéncia mais alta do que a freqiiéncia de portadora mais alta F_H.
Incidentalmente, a combinac¢do das “trés freqiiéncias de portadoras adjacentes
cadaumadaoutra” é “F 1,F 2,eF 3”0ou“F 2,F 3,eF 4”70u“F 3,F 4,¢
F_5” no caso do primeiro exemplo, e ¢ “F 0, F 1, e F 2”7 ou “F_1,F 2, e
F 3”0u“F 2,F 3,eF 4” no caso do segundo exemplo.

< Arranjo de Sete Bandas de Freqiiéncia>

FIGS. 10A, 10B, e 10C e FIGS. 11A, 11B, e 11C séo
diagramas de auxilio para explicar um método para determinar um arranjo de
freqiiéncia em um caso onde sete freqii€ncias de portadoras diferentes cada
uma da outra sdo usadas (o qual caso sera referido como sete bandas). FIGS.
10A a 10C mostram um primeiro exemplo de um arranjo de sete bandas de
frequiéncias. FIGS. 11A a 11C mostram um segundo exemplo de um arranjo
de sete bandas de freqiiéncias.

Como condi¢des para prevenir as respectivas bandas dos sinais
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modulados com base nas sete respectivas freqii€éncias de portadoras de se
sobreporem cada uma com a outra e para prevenir a freqliéncia de um
componente de distor¢do de inter-modulacdo de N-ésima ordem (componente
de distor¢do de inter-modula¢do de terceira ordem, neste caso) gerada nas
bases de duas freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra de estar
presente dentro de qualquer uma das bandas dos sinais modulados com base
em cada freqiiéncia de portadora, basta, de forma similar aplicar o método
para determinar um arranjo de trés bandas de freqiiéncia para trés freqii€ncias
de portadoras adjacentes cada uma da outra as quais freqiiéncias de portadoras
incluem uma sétima freqiiéncia de portadora recém adicionada em um lado de
freqiiéncia mais baixa ou um lado de freqiiéncia mais alta nas bases de um
arranjo de freqiiéncia determinada na situagdo de seis bandas.

Descri¢do concreta sera feita na seguinte. Incidentalmente,
para a conveniéncia da descricdo da relacdo de valor das freqiliéncias,
descricdo sera feita de exemplos como exemplos de modificacdo com base no
primeiro exemplo de seis bandas de freqii€ncia.

[Primeiro Exemplo]

Um primeiro exemplo ¢ um modo no qual uma sétima
freqiiéncia de portadora € recém adicionada em um lado de freqiiéncia mais
alta nas bases do primeiro exemplo de seis bandas de freqiiéncia. Deixe F_7
ser a sétima freqiiéncia de portadora, e o valor das freqliéncias € configurado
talque F 1 <F 2<F 3<F 4<F 5<F_6<F_7. Entdo, o método para
determinar um arranjo de trés bandas de freqiiéncia € de forma similar
aplicado para as trés freqii€ncias de portadoras F_5,F_6,eF_7.

A freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqiiéncias
de portadoras F 5, F 6, e F_7 é a freqliéncia de portadora F_5, a freqiiéncia
de portadora intermediaria F M das trés freqiiéncias de portadoras F_5, F 6,
e F_7 é a freqiiéncia de portadora F_6, e a freqiiéncia de portadora mais alta

F_H das trés freqiiéncias de portadoras F_5, F 6, e F_7 € a freqii€éncia de
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portadora F_7.

Deixe D67 ser uma diferenca de freqiiéncia entre a freqliéncia
de portadora F 6 e a freqliéncia de portadora F 7 (= F_7 - F_6). Uma
primeira diferenga de freqii€ncia Al obtida como uma diferenca entre a
freqiiéncia de portadora mais baixa F_ L (= F_5) e a freqiiéncia de portadora
intermedidria F M (=F_6) das trés freqliéncias de portadoras F 5,F 6,e F 7
€ D56. Uma segunda diferenca de freqiiéncia A2 obtida como uma diferenca
entre a freqiiéncia de portadora mais alta F H (= F_7) e a freqiiéncia de
portadora intermediaria F M (= F_6) das trés freqii€ncias de portadoras F_5,
F 6,e F_7¢D67.

Deixe Bw7 ser a largura de banda de recepc¢do total de um
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora F_7. Deixe Bw7 L ser
uma largura de banda de recep¢do em um lado de freqiiéncia baixa da largura
de banda de recepgio total Bw7. Deixe Bw7 H ser uma largura de banda de
recep¢do em um lado de freqiiéncia alta da largura de banda de recepgdo total
Bw7. Deixe H67 ser um intervalo de banda entre o sinal modulado com base
na freqiiéncia de portadora F_6 e o sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora F_7. Em termos de uma equagéo, o intervalo de banda H67 ¢ “D67
-Bw6 H-Bw7 L.”

Deixe IM67 ser a freqiiéncia de distor¢do (= 2F 6 - F_7) de
um componente de baixa freqiiéncia (componente em um lado de freqiiéncia
baixa) de componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem
gerada nas bases da freqliéncia de portadora F_6 e a freqiliéncia de portadora
F 7. Deixe IM76 ser a freqliéncia de distor¢do (= 2F_7 - F_6) de um
componente de alta freqiiéncia (componente em um lado de freqii€ncia alta)
dos componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem gerada
nas bases da freqiiéncia de portadora F_6 e da freqiiéncia de portadora F_7.

Nesses casos, como para o arranjo de freqiiéncia das trés

frequiéncias de portadoras F 5, F 6, e F_7, basta, de forma similar, aplicar o



10

15

20

25

36

método para determinar o primeiro exemplo do arranjo de trés bandas de
freqiiéncia com D56 <D67.

Embora nd@o descrito em detalhes, a primeira diferenca de
freqiiéncia Al (= D56) obtida como a diferenga entre a freqiiéncia de portadora
F L (=F_5) e a freqiiéncia de portadora F M (=F_6) € definida em um intervalo
mostrado na equagdo (25) como uma modificacdo da equagdo (4).

[Equacdo 25]

BwS H+Bw6 L <D56 <D67 - (Bw5_L ou Bw7_L a que for
maior) ... (25)

“Bw5 H + Bw6 L < D56” na equacdo (25) corresponde a
primeira condi¢do descrita acima. “D56 < D67 - (Bw5_L ou Bw7_L a que for
maior)” na equagdo (25) pode ser modificada em “[D56 - D67| > (Bw5_L ou
Bw7_L a que for maior),” que corresponde a segunda condi¢@o descrita acima.

Entdo, o arranjo de freqiliéncia das trés freqiiéncias de
portadoras F 1, F 2, e F 3 ¢ configurado a fim de satisfazer equagdo (4), o
arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F 2, F 3, e F 4 ¢
configurado a fim de satisfazer equacéo (11), o arranjo de freqiiéncia das trés
frequiéncias de portadoras F 3, F 4, e F_5 ¢ configurado a fim de satisfazer
equacéo (15), o arranjo de freqiiéncia das trés freqii€ncias de portadoras F_4,
F 5, ¢ F 6 é configurado a fim de satisfazer equacgdo (21), e o arranjo de
freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F 5, F 6, e F_7 é configurado a
fim de satisfazer equacdo (25). Alternativamente, o arranjo de freqliéncia das
trés freqiiéncias de portadoras F 1, F 2, e F 3 € configurado a fim de
satisfazer equacg@o (4), o arranjo de freqliéncia das quatro freqiiéncias de
portadoras F 2, F 3, F 4, e F_5 é configurado a fim de satisfazer equagio

(16), o arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F 4, F 5, e

| F 6 é configurado a fim de satisfazer equacéo (21), e o arranjo de freqiiéncia

das trés frequiéncias de portadoras F 5, F 6, e F_7 ¢é configurado a fim de

satisfazer equacéo (25). Desse modo, da mesma forma que no arranjo de trés
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bandas de freqiiéncia, um desempenho linear do amplificador, uma sec¢éo de
mistura de freqiiéncia (misturador) e o similar do receptor podem ser
diminuidos sem um filtro limitante de banda tendo um alto grau de
seletividade sendo usado, e redugdo de custo, reducdo no consumo de
poténcia, reducdo no dimensionamento do circuito, € o similar podem ser
alcancgados.

Incidentalmente, a equagdo (25) define o intervalo da diferenca
de freqiiéncia D45 como com a equagdo (21). A diferenca de freqiiéncia D45
conseqiientemente necessita satisfazer ambos a equagéo (21) e equagéo (25).
Entdo, a diferenga de freqiiéncia D45 ¢ definida em um intervalo mostrado na
equagdo (26) obtida colocando junto a equagéo (21) e a equagdo (25).

[Equacdo 26]

Bw5 H+ Bw6 L < D56 <[D45 - Bw4_H ou Bw6_H a que
for maior)] ou [D67 - (Bw5_L ou Bw7_L a que for maior)], a que for menor
... (26)

Em adi¢do, quando Bw7 L = Bw7 H, Bw7_L = Bw7_H =
Bw7 / 2. Assim sendo, equagdo (25) pode ser modificada na equagéo (27-1).
Adicionalmente quando as bandas totais dos respectivos sinais modulados sdo
iguais cada uma a outra, e sio Bw (= Bwl = Bw2 = Bw3 = Bw4 = Bw5 =
Bw6 = Bw7), a equagdo (27-1) pode ser simplificada como na equacéo (27-
2). Adicionalmente configurando D12 = D34 = D56 e D23 = D45 = D67, a
equagdo (27-2) pode ser modificada na equagéo (27-3).

[Equacéo 27]

Bw5 /2 + Bw6 /2 < D56 < D67 - (Bw5 ou Bw7 a que for
maior) /2 ... (27-1)

Bw <D56 <D67-Bw/2 ... (27-2)

Bw<DI12<D23-Bw/2...(27-3)

[Segundo Exemplo]

Um segundo exemplo é um modo no qual uma sétima
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freqiiéncia de portadora é recém adicionada em um lado de freqii€ncia mais
baixa nas bases do primeiro exemplo de seis bandas de freqiiéncia. Deixe F_0
ser a sétima freqiiéncia de portadora, e o valor das freqiiéncias é configurado
tal que F 0 <F 1 <F 2<F 3<F 4<F_5<F_6. Entdo, o método para
determinar o arranjo de trés bandas de frequiéncia € de forma similar aplicado
para as trés freqiiéncias de portadoras F_0,F_1,e F_2.

A freqiiéncia de portadora mais baixa F_L das trés freqiiéncias
de portadoras F 0, F 1, e F_2 & a freqiiéncia de portadora F_0, a freqiiéncia
de portadora intermedidria F M das trés freqiiéncias de portadoras F_0, F_1,
e F_2 € a freqiiéncia de portadora F_1, e a freqiiéncia de portadora mais alta
F H das trés freqiiéncias de portadoras F 0, F_1, e F_2 € a freqiiéncia de
portadora F_2.

As freqiiéncias e diferencas de freqli€éncias s@o similares
aquelas descritas no método para determinar o segundo exemplo de arranjo de
quatro bandas de freqiiéncias. Como para o arranjo de freqiiéncia das trés
freqiiéncias de portadoras F 0, F_ 1, e F_2, o método para determinar o
segundo exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncia € de forma similar
aplicado com D01 > D12.

Embora nfo descrito em detalhes, uma segunda diferenca de
freqiiéncia A2 (= D12) obtida como a diferenca entre a freqiiéncia de
portadora F H (= F_2) e a freqiiéncia de portadora F M (= F_1) € definida
em um intervalo mostrado na equacdo (28) como uma modificagdo da
equacgdo (9).

[Equacdo 28]

Bwl H+ Bw2 L <DI12 <D0l - (Bw0_H ou Bw2_H a que
for maior) ... (28)

Incidentalmente, a equacgfo (28) € a mesma que a equagio
(23), e define o intervalo da diferenc¢a de freqiiéncia D12 como com a equagio

(4) e a equagdo (18) e a equagdo (23). A diferenca de freqiiéncia D12 €
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consequentemente definida no intervalo mostrado na equacdo (19) obtida
colocando junto a equagdo (4) e a equacdo (28).

O arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras
F 1,F 2, e F 3 ¢é configurado a fim de satisfazer a equagéo (4), o arranjo de
freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F 2, F 3, e F 4 € configurado a
fim de satisfazer equacéo (11), o arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de
portadoras F 3, F 4, e F_5 € configurado a fim de satisfazer equacdo (15), o
arranjo de freqiiéncia das trés freqiiéncias de portadoras F 4, F 5, e F 6 ¢
configurado a fim de satisfazer equagdo (21), e o arranjo de freqiiéncia das
trés freqiiéncias de portadoras F 0, F 1, e F_2 é configurado a fim de satisfazer
equagdo (28). Alternativamente, o arranjo de freqii€ncia das trés freqiiéncias de
portadoras F_1, F 2, e F 3 ¢ configurado a fim de satisfazer equagéo (4), o
arranjo de freqiiéncia das quatro freqiiéncias de portadoras F 2,F 3,F 4,eF 5¢
configurado a fim de satisfazer equagdo (16), o arranjo de freqiiéncia das trés
freqtiéncias de portadoras F 4, F 5, e F 6 ¢ configurado a fim de satisfazer
equagdio (21), e o arranjo de freqliéncia das trés freqii€ncias de portadoras F 0,
F 1,e F 2 é configurado a fim de satisfazer equacgéo (28). Desse modo, da mesma
forma que no arranjo de trés bandas de freqiiéncia, um desempenho linear do
amplificador, uma se¢do de mistura de freqii€éncia (misturador) e o similar do
receptor podem ser diminuidos sem um filtro limitante de banda tendo um alto
grau de seletividade sendo usado, e redugdo de custo, redugdo no consumo de
poténcia, redugdo no dimensionamento do circuito, € 0 similar podem ser
alcangados.

Incidentalmente, quando Bw0 L = Bw0 H, Bw0 L. = Bw0 H
= BwO / 2. Assim sendo, equacdo (28) pode ser modificada na equagdo (29-
1). Adicionalmente quando as bandas totais dos respectivos sinais modulados
sdo iguais cada uma a outra, e sdo Bw (= Bw0 = Bwl = Bw2 =Bw3 = Bw4 =
BwS5 = Bwb6), a equacéo (29-1) pode ser simplificada como na equagdo (29-

2). Adicionalmente configurando D12 = D34 = D56 e D01 = D23 = D45, a
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equacdo (29-2) pode ser modificada na equagao (29-3).

[Equacéo 29]

Bwl /2 +Bw2 /2 <DI12 < D01 - (BwO ou Bw2 a que for
maior) /2 ... (29-1)

Bw <D12<D01 -Bw/2 ... (29-2)

Bw<DI12<D23-Bw/2...(29-3)

Em cada um do primeiro exemplo e o segundo exemplo, a
quarta condi¢do é satisfeita, a quarta condi¢do sendo que uma onda de inter-
modulac¢io gerada em um lado de freqiiéncia mais baixa do que a freqiiéncia
de portadora mais baixa F_L das trés freqiiéncias de portadoras adjacentes
cada uma da outra, a onda de inter-modulacdo sendo uma das ondas de inter-
modulagdo geradas nas bases da freqii€ncia de portadora mais baixa F_L e da
freqiiéncia de portadora intermediaria F_M das trés freqiiéncias de portadoras
adjacentes cada uma da outra, ndo estar presente dentro da banda de um sinal
modulado com base na freqiiéncia de portadora em um lado de freqiiéncia
mais baixa do que a freqiiéncia de portadora mais baixa F_L. Incidentalmente,
a combinacgdo das “trés freqliéncias de portadoras adjacentes cada uma da
outra” ¢ “F 2, F 3, e F 4° ou “F 3, F 4,e F 5" ou“F_4,F 5,e F _6” ou
“F 5,F 6, e F 77 no caso do primeiro exemplo, e ¢ “F_1, F_2, e F_3” ou
“F 2,F3,eF 4 0ou“F3,F4,¢eF 5 ou“F_4,F 5, eF_6" no caso do
segundo exemplo.

Em adi¢do, em cada um do primeiro exemplo e o segundo
exemplo, a quinta condigdo é satisfeita, a quinta condi¢do sendo que uma
onda de inter-modula¢do gerada em um lado de freqiiéncia mais alta do que a
freqiiéncia de portadora mais alta F_H das trés freqiiéncias de portadoras
adjacentes cada uma da outra, a onda de inter-modulagdo sendo uma das
ondas de inter-modulagdo geradas nas bases da freqiiéncia de portadora mais
alta F_H e da freqiiéncia de portadora intermediaria F_M das trés freqiiéncias

de portadoras adjacentes cada uma da outra, ndo estar presente dentro da
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banda de um sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora em um
lado de freqiiéncia mais alta do que a freqiiéncia de portadora mais alta F_H.
Incidentalmente, a combinagfo das “trés freqliéncias de portadoras adjacentes
cadaumadaoutra”’é“F 1,F 2,eF 3”0ou“F 2,F 3,eF 4°0ou“F 3,F 4,¢e
F 57 ou “F 4, F 5, e F_6” no caso do primeiro exemplo, e ¢ “F 0, F 1, e
F2”0u“F 1,F 2,e F3?0u“F 2,F 3,e F 4°0u“F 3,F 4,e F 5 no
caso do segundo exemplo.

<Arranjo de Oito ou mais bandas de Freqiiéncia>

Enquanto descri¢do detalhada de arranjo de freqiiéncia nos
casos de oito ou mais bandas sera omitida, € desejavel adicionar uma banda
com o primeiro exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncia ou com o
segundo exemplo de arranjo de trés bandas de freqii€éncia aplicada nas bases
do arranjo de freqiiéncia para um numero de bandas o qual nimero € menor
em um do que oito ou mais, como € entendido a partir da descrigdo até agora.
Isto é, nas bases do arranjo de freqiiéncia para um numero de bandas o qual
numero € menor de um, é desejavel adicionar uma nova freqiiéncia de
portadora em um lado de freqiiéncia mais baixa ou um lado de freqiiéncia
mais alta, aplicar o primeiro exemplo de arranjo de freqiiéncia ou o segundo
exemplo de arranjo de freqii€ncia para trés freqliéncias de portadoras
adjacentes cada uma da outra as quais freqiiéncias de portadoras incluem a
freqiiéncia de portadora adicionada, e determinar um arranjo de freqiiéncia.

<Exemplos Concretos de Aplicacdo>

Exemplos de concreto de aplicagdo serdo mostrados a seguir.
De modo a facilitar descri¢do e entendimento, descri¢do serad feita supondo
que um dispositivo de comunicagéo inclui um de uma se¢do de modulagdo e
uma sec¢do de demodulacdo ao menos que ao contrario especificado. Um
dispositivo de comunicagdo em um lado de transmissdo e¢ um dispositivo de
comunica¢do em um lado de recepc¢@o formam um aparelho de transmissdo de

sinal. Incidentalmente, a seguir, uma configuragio no qual cada parte
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formando um dispositivo € acondicionado dentro de um compartimento pode
ser um aparelho de transmissdo de sinal ou um dispositivo eletronico. Um
aparelho de transmiss@o de sinal ou um dispositivo eletronico pode ser um
dispositivo discreto, ou uma combinagdo de uma pluralidade de aparelhos de
transmissdo de sinal ou uma pluralidade de dispositivos eletronicos podem
formar o todo de um aparelho de transmissdo de sinal ou um dispositivo
eletrénico.

E para ser notado que enquanto a presente tecnologia sera
descrita usando modalidades da mesma, o escopo técnico da presente
tecnologia nfo € limitado ao escopo descrito em uma modalidade a ser
descrita abaixo. Varias mudancas ou melhoramentos podem ser adicionadas
as modalidades a serem descritas abaixo sem fugir do espirito da divulgacéo,
e formas obtidas adicionando tais mudangas ou melhoramentos sdo também
incluidas no escopo técnico da presente tecnologia. Em adicdo, as
modalidades a serem descritas abaixo nfo limitam as tecnologias de
reivindicagdes, e ndo todas combinagdes de recursos descritos nas
modalidades s3o necessariamente essenciais para resolver meios das
tecnologias. As modalidades a serem descritas abaixo incluem tecnologias em
varios estagios, e véarias tecnologias podem ser extraidas apropriadamente
combinando uma pluralidade de requisitos constitucionais divulgados. Cada
uma das modalidades a serem descritas abaixo ndo € limitada para ser
aplicada simplesmente, mas também pode ser aplicada em combinacéo
arbitraria dentro de um escopo possivel. Mesmo quando uns poucos requisitos
constitucionais sdo omitidos a partir de todos os requisitos constitucionais
divulgados nas modalidades, constitui¢cdes resultando a partir da omissdo dos
poucos requisitos constitucionais podem ser extraidas como tecnologias
enquanto um efeito € obtido.

[Primeira modalidade]

FIGS. 12A, 12B, e 12C sdo diagramas de auxilio para explicar
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uma primeira modalidade. FIG. 12A mostra uma imagem de arranjo de
dispositivos de comunicagdo se comunicando. FIG. 12B mostra um exemplo
de configuracdo detalhada dos dispositivos de comunicag@o se comunicando.
FIG. 12C mostra um exemplo de arranjo de freqiliéncia de freqiiéncias de
portadoras.

Uma primeira modalidade ¢ uma forma no qual todos os
dispositivos de comunicacdo se comunicando (chips de comunicagdo) sdo
montados dentro de um mesma placa dentro de um dispositivo eletrdnico e
cada frequen01a de portadora é configurada antecipadamente. Um caso é
assumido no qual uma combinagdo de trés ou mais conjuntos de transmissio e
recepgdo € efetuada aleatoriamente na placa de circuito dentro do dispositivo
eletrdnico independente do arranjo, da dire¢do das ondas de radio, e o similar.

Por exemplo, FIGS. 12A a 12C representam um caso de
aplicagdo de um arranjo de trés bandas de freqiiéncia. Conforme mostrado na
Fig. 12A, um aparelho de transmissdo de sinal 1A incluindo trés conjuntos
para transmiss@o e recepgdo ¢ acondicionado na placa de circuito 701 dentro
do dispositivo eletrénico 751, os trés conjuntos sendo um conjunto de um
dispositivo de comunicagdo 710_1 tendo as fun¢bes de um transmissor e um
dispositivo de comunicacdo 810 1 tendo as fung¢des de um receptor, um
conjunto de um dispositivo de comunicagdo 710 _2 tendo as fungdes de um
transmissor € um dispositivo de comunicagdo 810 2 tendo as fun¢des de um
receptor, € um conjunto de um dispositivo de comunicacdo 710 _3 tendo as
fun¢Bes de um transmissor e um dispositivo de comunicagdo 810 3 tendo as
fungdes de um receptor.

Conforme mostrado na Fig. 12B, cada um do dispositivo de
comunicagdo 710 1, do dispositivo de comunicagdo 710 2, e do dispositivo
de comunicagdo 710 3 inclui uma sec@o de processamento de sinal de objeto
de modulagdo 712, uma se¢do de amplificagdo de sinal 713, uma secdo de

oscilador local do lado de transmissdo 714 para gerar uma freqii€éncia de
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portadora F @ (@ € um de 1, 2, e 3) como uma freqiiéncia local, uma segédo
de mistura de freqiiéncia 715 (assim chamado misturador), ¢ uma se¢éo de
amplificagdo de saida716. Uma antena de transmiss@o 718 estd conectada a
secdo de amplificagdo de saida716. A segdo de oscilador local do lado de
transmissio 714 e a se¢do de mistura de freqiiéncia 715 formam uma se¢éo de
modula¢do. A sec¢do de processamento de sinal de objeto de modulagdo 712
tem, por exemplo, um filtro passa baixo, e limita a largura de banda de
recep¢do de um sinal a ser modulado. A secdo de amplificagdo de sinal 713
multiplica a amplitude do sinal emitido a partir da se¢o de processamento de
sinal de objeto de modulagdo 712 por um ganho. A seg¢do de mistura de
freqiiéncia 715 efetua processamento de modulagdo multiplicando o sinal emitido
a partir da se¢do de amplificagdo de sinal 713 por um sinal de portadora
(freqliéncia de portadora F_(@) a partir da segfo de oscilador local do lado de
transmissdo 714. A se¢do de amplifica¢do de saida 716 multiplica a amplitude do-
sinal modulado pela se¢do de mistura de freqtiéncia 715 por um ganho.

Conforme mostrado na Fig. 12B, cada um do dispositivo de
comunicagdo 810 1, do dispositivo de comunicagdo 810 2, e do dispositivo
de comunicagdo 810 3 inclui uma se¢do de amplificacdo de entrada 812, uma
secdo de oscilador de local do lado de recepgdo 814 para gerar a freqiiéncia de
portadora F_ @, uma se¢@o de mistura de freqiiéncia 815 (assim chamado
misturador), uma se¢do de processamento de sinal do qual foi retirado
modulacdo 816 (por exemplo um filtro passa baixo), € uma sec¢do de
amplificagdo de saida 817. Uma antena de recepcdo 818 estd conectada a
se¢do de amplificacdo de entrada 812. A secdo de oscilador local do lado de
recepcdo 814 e a se¢do de mistura de freqiiéncia 815 formam uma segdo de
demodulacdo. A se¢do de amplificagdo de entrada 812 multiplica a amplitude
de um sinal de recepgio recebido pelas antenas de recep¢do 818 por um
ganho. A se¢fo de mistura de freqiiéncia 815 efetua processamento de

demodulagdo multiplicando o sinal recebido emitido a partir da secdo de
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amplificacdo de entrada 812 por um sinal de portadora (freqliéncia de
portadora F_(@) a partir da se¢éio de oscilador local do lado de recepgdo 814.
A sec¢do de processamento de sinal do qual foi retirado modulagdo 816 tem -
por exemplo um filtro passa baixo, e limita a largura de banda de recepgéo de
um sinal do qual for retirado a modulagdo. A secdo de amplificacdo de saida
817 multiplica a amplitude do sinal do qual for retirado a modula¢do emitido
a partir da secdo de processamento de sinal do qual foi retirado modulagéo
816 por um ganho.

Conforme mostrado na Fig. 12B, um sinal S711 a ser
modulado com uma largura de banda de recepgdo total Bw1 € entrada para o
dispositivo de comunica¢do 710 1, a se¢do de oscilador local do lado de
transmissdo 714 de uma freqiiéncia de portadora F_1 aplica modulagfo, e a
antena de transmissdo 718 transmite a onda de radio. A antena de recepgdo
818 recebe o sinal modulado e entra o sinal modulado para o dispositivo de
comunicagdo 810 1, a se¢do de demodulagfo efetua demodulacéo, e um sinal
do qual foi retirado modulagdo S811 ¢ emitidb a partir da secdo de
amplificagdo de saida 817.

Conforme mostrado na Fig. 12B, um sinal S721 a ser
modulado com uma largura de banda de recepcdo total Bw2 ¢ entrado pafa o
dispositivo de comunicagdo 710 2, a se¢fo de oscilador local do lado de
transmissdo 714 de uma freqliéncia de portadora F_2 aplica modulagdo, e a
antena de transmissdo 718 transmite uma onda de radio. A antena de recepcéo
818 recebe o sinal modulado e entra o sinal modulado para o dispositivo de
comunicagdo 810 2, a secdo de demodulagéo efetua demodulagdo, e um sinal
do qual foi retirado modulacdo S821 é emitido a partir da secdo de
amplificacdo de saida 817.

Conforme mostrado na Fig. 12B, um sinal S731 a ser
modulado com uma largura de banda de recepgdo total Bw3 € entrado para o

dispositivo de comunicagdo 710 3, a secdo de oscilador local do lado de
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transmissdo 714 de uma freqiiéncia de portadora F_3 aplica modulacgéo, € a
antena de transmissdo 718 transmite uma onda de raddio. A antena de recepgéo
818 recebe o sinal modulado e entra o sinal modulado para o dispositivo de
comunicac¢ido 810 3, a secfo de demodulagdo efetua demodulagdo, e o sinal
do qual foi retirado modulagdo S831 ¢ emitido a partir da se¢do de
amplificacdo de saida 817.

Neste caso, o primeiro exemplo de arranjo de trés bandas de
freqiiéncia ou o segundo exemplo de arranjo de trés bandas de freqiiéncia
descrito acima € aplicado como um arranjo de freqliéncia das trés freqii€ncias
de portadoras F 1, F 2, e F 3. Por exemplo, um exemplo mostrado na Fig.
12C representa um caso no qual o primeiro exemplo de arranjo de trés bandas
de freqiiéncia € aplicado. Pré-configurando o arranjo de freqiiéncia das trés
freqiiéncias de portadoras F 1, F 2, e F_3 conforme mostrado na Fig. 12C, o
desempenho linear do amplificador, a se¢do de mistura de freqiiéncia
(misturador) e o similar do receptor podem se diminuido sem um filtro
limitante de banda tendo um alto grau de seletividade sendo usado, e redugdo
de custo, redugdo no consumo de poténcia, redugdo no dimensionamento do
circuito, e o similar podem ser alcangados. A figura 12C mostra a equacio
30C.

Equagédo 30
D12<D23
B1/2 +Bw2/2<D12<X
X=D23-(Bwl ou Bw3 o que for maior)/2
Fazendo BwO=Bw1=Bw2=Bw3=Bw
Bw<D12<D23-Bw/2

Por exemplo, diferente da comunicagdo ao ar livre tal como
assim chamado comunica¢io celular ou o similar, transmissdo de radio intra-
dispositivo ou inter-dispositivo tem recursos de nenhuma mudan¢a nas

condi¢des de um caminho de propagagdo, nenhuma variagdo de energia de
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recep¢do ou variagdo de tempo substantial (nenhuma variagdo por completo
ou variagdo muito pequena), uma distancia de propagag¢do curta, um pequeno
espalhamento de retardo de multiplos caminhos, e o similar. Esses recursos
serdo referidos coletivamente como um recurso de “transmissdo de radio
intra-dispositivo ou inter-dispositivo”. Na “transmissdo de radio intra-
dispositivo ou inter-dispositivo”, diferente de comunicagdo via radio ao ar
livre, ndo € necessario para verificar as condi¢des do caminho de propagacio
em todo o tempo, € pode ser considerado que um valor de configuragdo
configurado antecipadamente pode ser usado. Isto ¢, “transmissdo de radio
intra-dispositivo ou inter-dispositivo” pode ser considerado para ser
transmissdo de sinal de radio em um ambiente estitico, e pode ser
considerado ter caracteristicas de ambiente de comunica¢ido substancialmente
ndo variando. Isto significa que “um ambiente de comunicac¢io € inalterdvel
(fixo), e, por conseguinte, a configuracdo de pardmetro também pode ser
inalteravel (fixo).”

Caracteristicas de transmisso entre uma unidade de
transmissdo e uma unidade de recepgdo pode ser tratada com caracteristicas
de transmissdo conhecidas. Por exemplo, caracteristicas de transmissdo entre
uma unidade de transmiss@o e uma unidade de recep¢o pode ser determinado
antecipadamente em um ambiente no qual condigdes de transmissio entre
transmissdo e recepgdo sdo essencialmente inalteradas (isto é, fixas), como em
um caso no qual as posi¢des de arranjo de uma unidade de transmissio e uma
unidade de recepgdo dentro de um compartimento ndo sdo inalteradas (caso
de comunicag¢#o intra-dispositivo) ou um caso no qual as posi¢des de arranjo
de uma unidade de transmissdo e de uma unidade de recep¢do em um estado
de ser usado estdo em um estado configurado antecipadamente mesmo
quando a unidade de transmissdo e a unidade de recepcdo estdo dispostas
dentro de respectivos compartimentos separados (caso de transmissdo de

radio entre dispositivos em uma distincia relativamente curta cada uma da
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outra).
Por exemplo, como na presente modalidade, quando

comunica¢fo simultdnea € efetuada dentro um dispositivo como uma mesma

‘area ou entre dispositivos em uma distancia relativamente curta cada um do

outro com uma pluralidade de conjuntos de circuitos de modulagdo e de
circuitos de demodulagdo usando respectivas diferentes freqli€ncias de
portadoras, pode ser considerado ser impossivel que um canal de
comunicagdo usando uma freqiiéncia de portadora ndo assumida aparega de
repente. Entdo, € suficiente, por exemplo, para determinar cada freqiiéncia de
portadora a ser usada para transmissdo de multiplos canais com base em
multiplexagdo por divisdo de freqili€ncia antecipadamente em um tempo de
embarque do produto ou o similar, armazenar a informac¢do em uma memoria,
e configurar freqiiéncias de portadoras a serem usadas para modulacio e
demodulagdo em um tempo de operagdo nas bases da informagdo. Diferente
da segunda modalidade a ser descrito mais tarde e o similar, uma combinag&o
de transmissdes e recep¢des é fixa. Contudo, um mecanismo de controle
dindmico para monitorar caracteristicas de ambiente de comunicacdo todo o
tempo e configurar o arranjo de freqiiéncias de portadoras em um estado
6timo nas bases de um resultado da monitoragio nio ¢ necessério. E, por
conseguinte, possivel reduzir um dimensionamento de circuito, e reduzir
consumo de poténcia.

[Segunda Modalidade]

FIGS. 13A e 13B séo diagramas de auxilio para explicar uma
segunda modalidade. FIG. 13A mostra uma imagem de arranjo dos
dispositivos de comunicag@io se comunicando e um bloco de controle de
freqiiéncia. FIG. 13B mostra um exemplo de configuragio detalhada dos
dispositivos de comunicagdo se comunicando assim como uma relagdo de
conexdo entre os dispositivos de comunicag@o se comunicando e um bloco de -

controle de freqiiéncia.
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A segunda modalidade ¢ uma forma na qual freqiiéncias de
portadoras podem ser controladas dinamicamente, em contraste com a
primeira modalidade. A diferenca de uma terceira modalidade a ser descrita
mais tarde se baseia no fato de que informag#o de controle € transmitido para
somente um lado de transmissdo na segunda modalidade. Diferengas a partir
da primeira modalidade serdo descritas a seguir.

Um aparelho de transmissfo de sinal 1B incluindo um bloco
de controle de freqiiéncia 702 para controlar trés freqiiéncias de portadoras
F 1, F 2, e F 3 no lado de transmissdo assim como trés conjuntos de
dispositivos de comunicagdo se comunicando 710 e dispositivos de
comunicagio se comunicando 810 é acondicionado em uma placa de circuito
701 dentro de um dispositivo eletrdnico 751. Por exemplo, supondo que um
bloco de controle de freqiiéncia 702 € um dispositivo capaz de execugdo de
programa por software tal como uma CPU ou o similar, alocagcdo apropriada
de freqiiéncia pode ser feita dinamicamente. Quando comunicagdo simultdnea
¢é efetuada com uma pluralidade de conjuntos de circuitos de modulagéo e de
circuitos de demodulagdo usando respectivas diferentes freqii€éncias de
portadoras na transmissdo de sinal intra-dispositivo via radio (isto &,
transmissdo de sinal via radio dentro de uma mesma area), cada freqiiéncia de
portadora pode ser controlada para ser uma posi¢do Otima.

Em adicio, o aparelho de transmissio de sinal 1B ¢ fornecido
com um aparelho de transmissdo e recepgdo para uso auxiliar como réquerido.
FIGS. 13A e 13B mostram um exemplo no qual um conjunto de um
dispositivo de comunicagdo 710 4 e um dispositivo de comunicagdo 810 4
para efetuar modulagio e demodulagdo com uma freqiiéncia de portadora F_4
é fornecido como um aparelho de transmisséo e recepgdo para uso auxiliar.

Informacio de controle S702 incluindo informagéo de controle
para alocagdo de freqiiéncia para controlar cada freqiiéncia de portadora F_ @

(@ é um de 1, 2, 3, e 4) ¢ fornecida a partir de um bloco de controle de
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freqiiéncia 702 para cada dispositivo de comunicagdo 710. Incidentalmente,
informag¢do de controle outra do que a informag¢do de controle para alocagdo
de freqiiéncia também pode ser fornecida a partir de um bloco de controle de
freqiiéncia 702 para cada dispositivo de comunicacéo 710.

A transmissdo da informacdo de controle S702 para cada
dispositivo de comunicacdo 710 pode ser por fio ou por radio. Neste caso,
contudo, a transmissdo da informagdo de controle S702 para cada dispositivo
de comunica¢do 710 € transmissdo com fio usando fiagdo. impressa com
atencdo direcionada para comunica¢do simultinea efetuada com a pluralidade
de conjuntos de circuitos de modulacgdo e de circuitos de demodulagdo dentro
do mesma placa usando as respectivas diferentes freqli€ncias de portadoras. A
transmissdo com fio pode fazer a configuracdo do dispositivo mais compacta
do que transmissao por radio.

Quando a informagéo de controle S702 é transmitida via radio,
uma banda de comunica¢do usada pela informacgio de controle S702 é
configurada a fim de nf3o usar a banda de freqliéncia das freqiiéncias de
portadoras usadas para comunicagdo via radio de sinais modulados normais
entre os dispositivos de comunicagdo se comunicando 710 e os dispositivos
de comunicagdo se comunicando 810 (a qual banda de freqiiéncia € por
exemplo a banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros ou
a banda de freqiiéncia a partir da banda de onda de comprimento de onda da
ordem de centimetros abaixo da banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros para a banda de onda de comprimento de onda da ordem
de milimetros secundéria acima da banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros). Por exemplo, a informagdo de controle S702 ¢ de
modo desejavel transmitida por comunicagdo via comunicag¢do de raio infra-
vermelho ou luz a laser. Isto é para assegurar confiavelmente que a
transmissdo . de radio da informagdo de controle S702 nf3o impede a

transmissido de radio dos sinais modulados normais.
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De acordo com a segunda modalidade, um bloco de controle
de freqiiéncia 702 para controlar as freqii€ncias de portadoras no lado de
transmissdo faz alocacdo apropriada de freqliéncia, e por meio disso,
transmissdo intra-dispositivo pode ser controlada otimamente. Enquanto
alocagdo de freqiiéncia pode ser feita em um momento de uma configuracéo
inicial, a segunda modalidade tem uma vantagem de ser capaz de configurar
as freqliiéncias de portadoras no lado de transmissdo dinamicamente no
momento de uso do dispositivo.

Por exemplo, uma banda (freqiiéncia de portadora F_4) para o
corijunto do dispositivo de comunicagdo 710 4 e do dispositivo de
comunicagdo 810 4 pode ser recém adicionada em um estado de operagdo nas
trés bandas (trés freqiiéncias de portadoras F_1, F_2, e F_3) sendo ja efetuado
pelo conjunto do dispositivo de comunicacdo 710_1 e do dispositivo de
comunicag¢do 810 1, o conjunto do dispositivo de comunicagdo 710 _2 e do
dispositivo de comunicagdo 810 2, e o conjunto do dispositivo de
comunica¢do 710 3 e o dispositivo de comunicagdo 810 3. Em adigdo, os
conjuntos de transmissdo e recepcdo pode ser mudados selecionando as
freqiiéncias de portadoras usadas pelo dispositivo de comunicagdo 710_1, o
dispositivo de comunicagdo 710_2, e o dispositivo de comunicagdo 710_3,
respectivamente, entre as trés freqiiéncias de portadoras F_1,F_2, e F_3 sem
mudar as freqiiéncias de portadoras para recepgéo.

Em adi¢do, embora ndo mostrado nas figuras, informagao
indicando se perturbagdo devido a distor¢do de inter-modulagdo ocorreu ou
ndo pode ser notificado a partir de cada dispositivo de comunicag¢fo 810 para
um bloco de controle de freqiiéncia 702, e controle pode ser efetuado a fim de
mudar a freqiiéncia de portadora usada no lado de uma estagfo interferente
nas bases da informacéo. Interferéncia de comunica¢do devido a distor¢do de
inter-modulagdo pode ser prevenida mesmo quando a freqiiéncia de portadora

usada no lado de uma estagdo que sofre interferéncia afetada pela
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interferéncia de comunicagdo ndo ¢ mudada. A segunda modalidade € eficaz
em um caso no qual uma configuracdo de arranjo de freqiiéncia ndo ¢ feita
apropriadamente ou como uma medida contra a interferéncia de comunicagdo
causada por um componente de distor¢do de inter-modulagdo de uma quarta
ordem ou maior. Por exemplo, enquanto pode ser possivel que a freqiiéncia de
portadora usada no lado de uma estagcdo que sofre interferéncia estagdo &
mudada quando interferéncia de comunicagdo devido a distorcdo de inter-
modulagdo ocorreu na comunicagdo via radio ao ar livre, a estagdo que sofre
interferéncia ndo pode efetuar controle a fim de mudar a freqliéncia de
por’tadora'usada no lado de uma estacgdo interferente, que enormemente difere
da segunda modalidade.

[Terceira Modalidade]

FIGS. 14A e 14B sfo diagramas de auxilio para explicar uma
terceira modalidade. FIG. 14A mostra uma imagem de arranjo de dispositivos
de comunicagfo se comunicando e um bloco de controle de freqiiéncia. FIG.
14B mostra um exemplo de configuracdo detalhada dos dispositivos de
comunicagdo se comunicando assim como uma relagdo de conexdo entre os
dispositivos de comunicagdo se comunicando e um bloco de controle de
freqiiéncia.

A terceira modalidade ¢ similar a segunda modalidade no fato
que a terceira modalidade € uma forma na qual as freqliéncias de portadoras
podem ser controladas dinamicamente, em contraste com a primeira
modalidade. A diferengca de uma segunda modalidade se baseia no fato que
informagido de controle é transmitida também para um lado de recepcdo na
terceira modalidade. Diferengas da primeira modalidade e da segunda
modalidade serdo descrita a seguir.

Um aparelho de transmissdo de sinal 1C incluindo um bloco
de controle de freqiiéncia 704 para controlar trés freqiiéncias de portadoras

F 1,F 2, e F 3 em cada um do lado de transmissdo e do lado de recepgdo
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assim como trés conjuntos de dispositivos de comunica¢do se comunicando
710 e de dispositivos de comunica¢do se comunicando 810 € acondicionado
em uma placa de circuito 701 dentro de um dispositivo eletrénico 751. Em
adi¢do, um conjunto de transmissfo e recep¢do configurado para uso auxiliar
¢ fornecido conforme requerido. FIGS. 14A e 14B mostram um exemplo no
qual um conjunto de um dispositivo de comunica¢do 710_4 e um dispositivo
de comunicag¢do 810_4 para efetuar modulagdo e demodulagdo com uma
freqiiéncia de portadora F_4 € fornecida como um conjunto de transmisséo e
recepgdo para uso auxiliar.

Informacio de controle S704 incluindo informagdo de controle
para alocagdo de freqiiéncia para controlar cada freqiiéncia de portadora F @
(@ ¢ um de 1, 2, 3, e 4) € fornecido a partir de um bloco de controle de
freqiiéncia 704 para cada dispositivo de comunica¢do 710. Em adi¢3o,
informacdo de controle S804 incluindo informagdo de controle para alocagéo
de freqiiéncia para controlar cada freqiiéncia de portadora F_ @ (@ é um de 1,
2, 3, e 4) é fornecida a partir do bloco de controle de freqiiéncia 704 para cada
dispositivo de comunicacdo 810. Incidentalmente, informac¢do de controle
outra do que a informacd@o de controle para alocagdo de freqiiéncia também
pode ser fornecida a partir do bloco de controle de freqiiéncia 704 para cada
dispositivo de comunicagdo 710 e cada dispositivo de comunica¢do 810. A
transmissdo da informagfo de controle S704 para cada dispositivo de
comunicagdo 710 e a transmissdo da informag¢fo de controle S804 para cada
dispositivo de comunica¢@o 810 pode ser por fio ou por radio (por exemplo
raios ‘infra-vermelho). Neste caso, contudo, a transmissdo da informacéo de
controle S704 para cada dispositivo de comunicagdo 710 e a transmissdo da
informacdo de controle S804 para cada dispositivo de comunicagdo 810 sio
transmissdo com fio usando fiagdo impressa.

De acordo com a terceira modalidade, o bloco de controle de

freqiiéncia 704 para controlar as freqii€éncias de portadoras no lado de
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transmissdo e no lado de recepgdo faz alocac@o apropriada de freqiiéncia, e
por meio disso, transmissdo intra-dispositivo pode ser otimamente controlada.
Enquanto alocagdo de freqiiéncia pode ser feita em um momento de uma
configuragdo inicial, a terceira modalidade ndo somente tem uma vantagem
de ser capaz de configurar as freqiiéncias de portadoras no lado de
transmissdo dinamicamente em um momento de uso do dispositivo mas
também tem uma vantagem de ser capaz de configurar as freqiiéncias de
portadoras no lado de recepgdo dinamicamente e controlar a operagdo do
receptor. Por exemplo, os conjuntos de transmissdo e recep¢do podem ser
mudados selecionando as freqiiéncias de portadoras usadas pelo dispositivo
de comunicagdo 810 1, o dispositivo de comunicagdo 810 2, e o dispositivo
de comunicacdo 810 3, respectivamente, entre as trés freqiiéncias de
portadoras F 1, F 2, e F_3. Porque as freqiiéncias de portadoras em ambos o
lado de transmissdo e o lado de recepg¢do podem ser mudadas, o grau de
liberdade de mudanca é maior do que na configuragdo que muda as
freqiiéncias de portadoras em somente um do lado de transmisséo e do lado de
recepgio.

[Exemplo de Modificacdo de Segunda Modalidade ou Terceira
Modalidade]

Embora ndo mostrado, a configuracdo na qual as freqiiéncias
de portadoras para recepcdo podem ser controlados dinamicamente
transmitindo informag¢éo de controle para somente o lado de recepg¢do pode
ser adota como um exemplo de modificagdo da segunda ou terceira
modalidade. Neste caso, os conjuntos de transmissdo e recepcdo podem ser
mudados mudando as freqiiéncias de portadoras para recep¢do sem mudar as
freqiiéncias de portadoras para transmissao.

[Quarta Modalidade]

FIGS. 15A e 15B sdo diagramas de auxilio para explicar uma

quarta modalidade. FIG. 15A mostra uma imagem de arranjo de dispositivos
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de comunica¢do se comunicando. FIG. 15B mostra um exemplo de
configuragdo detalhada dos dispositivos de comunicagdo se comunicando.
FIGS. 16A e 16B sio diagramas de auxilio para explicar um exemplo de
modifica¢do da quarta modalidade. FIG. 16 A mostra uma imagem de arranjo
dos dispositivos de comunicagdo se comunicando. FIG. 16B mostra um
exemplo de configuracdo detalhada dos dispositivos de comunicacdo se
comunicando.

A quarta modalidade e o exemplo de modificagdo da quarta
modalidade sdo formas nas quais os dispositivos de comunicacdo se
comunicando s3o fornecidos com as fungdes de um bloco de controle de
freqiiéncia para controlar freqiiéncias de portadoras, em contraste com a
segunda modalidade e a terceira modalidade. Isto €, a diferen¢a da segunda
modalidade e da terceira modalidade se baseia no fato que um sinal de
controle incluindo informa¢do de alocagéo de freqiiéncia € transmitido via
radio. FIGS. 15A e 15B representam um exemplo de modificagdo da segunda
modalidade, no qual exemplo somente freqiiéncias de portadoras em um lado
de transmiss3o sdo mudadas. Contudo, como na terceira modalidade, uma
configuragdo na qual as freqii€ncias de portadoras em ambos de um lado de
transmissdo e um lado de recep¢do s@o mudadas pode ser adotado, ou uma
configuracdo na qual somente freqiiéncias de portadoras em um lado de
recepcdo sdo mudadas pode ser adotada. Diferencas da segunda modalidade
seréo descritas a seguir.

Conforme mostrado nas Figs. 15A e 16A, um aparelho de
transmissdo de sinal 1D incluindo quatro placas de circuitos, isto €, uma placa
de circuito 701 1, uma placa de circuito 701_2, uma placa de circuito 701_3,
e uma placa de circuito 701 4 € acondicionado dentro um dispositivo
eletrébnico 751. A placa de circuito 701 _1 é fornecido com um dispositivo de
comunicacgdo 721 tendo as fungdes de um transmissor (similar ao dispositivo

de comunicacdo 710 1) e um bloco de controle de freqiiéncia 702 (ou um
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bloco de controle de freqii€ncia 704). A placa de circuito 701_2 é fornecido
com um dispositivo de comunicagdo 722 e um dispositivo de comunicagdo
724 tendo as fungdes de um transmissor e um receptor e um dispositivo de
comunica¢do 810 3 tendo as fungdes de um receptor.-A placa de circuito
701 3 ¢é fornecido com um dispositivo de comunicagdo 723 tendo as funcdes
de um transmissor e um receptor e um dispositivo de comunicacdo 810 2
tendo as fun¢des de um receptor. A placa de circuito 701 _4 é fornecido com
um dispositivo de comunicagéo 810 4 tendo as fun¢des de um receptor. As
bandas de uma freqiiéncia de portadora F_2 e uma freqiiéncia de portadora
F 3 sdo usadas para transmissdo e recepcdo mutuas entre a placa de circuito
701 2 e a placa de circuito 701 3, e por meio disso, transmissdo de sinal
bidirecional pode ser controlada entre os placas de circuitos.

Conforme mostrado nas Figs. 15B e 16B, o dispositivo de
comunica¢do 722 inclui um dispositivo de comunica¢do 810 12 tendo as
fungbes de um receptor e um dispositivo de comunicagdo 710 2 tendo as
fun¢des de um transmissor. O dispositivo de comunicagdo 810 12 controla a
freqiiéncia de portadora F_2 do dispositivo de comunica¢cdo 710 2 por um
sinal de controle do qual foi retirado modulagdo S706. O dispositivo de
comunicagdo 723 inclui um dispositivo de comunicagdo 810 13 tendo as
fungdes de um receptor e um dispositivo de comunicacdo 710 3 tendo as
fungdes de um transmissor. O dispositivo de comunicagdo 810 13 controla a
freqliéncia de portadora F_3 do dispositivo de comunicacdo 710_3 através de
um sinal de controle do qual foi retirado modulagdo S707. O dispositivo de
comunicagdo 724 inclui um dispositivo de comunicagdo 810 14 tendo as
fun¢des de um receptor e um dispositivo de comunicagdo 710 4 tendo as
fungdes de um transmissor. O dispositivo de comunicagdo 810 14 controla a
freqiiéncia de portadora F_4 do dispositivo de comunicagdo 710 _4 através de
um sinal de controle do qual foi retirado modulagdo S708. Ha trés conjuntos

como pares de transmissdo e recepgdo para a transmissdo da informacdo de
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controle S705, os trés conjuntos sendo um par do dispositivo de comunicagéo
710 _1 do dispositivo de comunicagdo 721 e do dispositivo de comunicagio
810 12 do dispositivo de comunicagdo 722, um par do dispositivo de
comunica¢@o 710 1 do dispositivo de comunicagdo 721 e do dispositivo de
comunica¢do 810 13 do dispositivo de comunicagdo 723, e um par do
dispositivo de comunicagdo 710 1 do dispositivo de comunicagdo 721 e do
dispositivo de comunicagdo 810 14 do dispositivo de comunicagdo 724. O
dispositivo de comunicagdo 710 _1 € compartilhado nos pares de transmissio
e recepcdo dos trés conjuntos.

Quando a informag¢do de controle S705 ¢ transmitida para o
dispositivo de comunicagdo 810 12, o dispositivo de comunicagdo 810 13, e
o dispositivo de comunicagdo 810 14 via radio, uma banda de comunicagéo
usada pela informacé@o de controle S705 é configurada a fim de ser a mesma
que a banda de freqiiéncia das freqiiéncias de portadoras usadas para
comunicagdo via radio entre o dispositivo de comunicac@o 710 e o dispositivo
de comunicacdo 810 (a qual banda de freqiiéncia € por exemplo a banda de
onda de comprimento de onda da ordem de milimetros ou a banda de
freqliéncia a partir da banda de onda de comprimento de onda da ordem de
centimetros abaixo da banda de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros para a banda de onda de comprimento de onda da ordem de
milimetros secundédria acima da banda de onda de comprimento de onda da
ordem de milimetros). Por exemplo, comunicagdo via radio ¢é efetuada com a
freqliéncia de portadora F_1 entre o dispositivo de comunicagdo 721 e os
dispositivos de comunicacdo se comunicando 810 12, 810 13, e 810 14. A
secdo de oscilador local do lado de transmissdo 714 da freqiiéncia de
portadora F_1 no dispositivo de comunicagdo 721 aplica modulagdo para o
sinal de controle S705 incluindo informagdo de alocagdo de freqiiéncia, e o
sinal de controle S705 ¢ emitido a partir da antena de transmissdo 718 através

de uma onda de radio. Por exemplo, supondo que o dispositivo de
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comunicac¢do 721 efetuando as fungdes do bloco de controle de freqiiéncia
702 ou do bloco de controle de freqiiéncia 704 ¢ um dispositivo capaz de
execugdo de programa por software tal como uma CPU ou o similar, alocagdo
apropriada de freqiiéncia pode ser feita dinamicamente. Quando comunicagéo
simultdnea é efetuada com uma pluralidade de conjuntos de circuitos de
modulacio e de circuitos de demodulagdo usando respectivas diferentes
freqiiéncias de portadoras na transmissdo de sinal intra-dispositivo ou
transmissdo de sinal inter-dispositivo via radio (isto é, transmissdo de sinal
por radio dentro de uma mesma 4rea), as freqiiéncias de portadoras podem ser
controladas para estarem em 6timas posigdes.

No dispositivo de comunicag¢do 722 incluindo o dispositivo de
comunicacdo 810 12 da freqiiéncia de portadora F_1 e o dispositivo de
comunicac¢do 710 2 da freqiiéncia de portadora F_2, um sinal modulado com
base na freqiiéncia de portadora F_1 ¢ recebido por uma antena de recepgédo
818 e entdo recebido pelo dispositivo de comunicagdo 810 12, e
demodulacio do sinal de controle S706 é efetuada. O sinal de controle S706 ¢
fornecido para o dispositivo de comunicacdo 710_2, e por meio disso, a
freqiiéncia de portadora F_2 do dispositivo de comunicagdo 710_2 e o similar

sdo controladas. Um sinal S721 a ser modulado é submetido a modulagdo no

- dispositivo de comunicagdo 710_2 da freqiiéncia de portadora F_2, e entdo

emitido a partir da antena de transmissdo 718 através de uma onda de radio.
Esta onda de radio é recebida por uma antena de recepgcdo 818 e entdo
recebida pelo dispositivo de comunicagdo 810 2, e a demodulagdo de um
sinal do qual foi retirado modulacdo S821 ¢ efetuada na secdo de
demodulacéo.

No dispositivo de comunicag¢do 723 incluindo o dispositivo de
comunicagdo 810 13 da frequiéncia de portadora F_1 e o dispositivo de
comunicac¢do 710 3 da freqiiéncia de portadora F_3, o sinal modulado com

base na freqiiéncia de portadora F_1 € recebido por uma antena de recepgio
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818 e entdo recebido pelo dispositivo de comunicagdo 810 13, e
demodulacdo do sinal de controle S707 é efetuada. O sinal de controle S707 é
fornecido ao dispositivo de comunicagdo 710_3, e por meio disso, a
freqiiéncia de portadora F_3 do dispositivo de comunica¢do 710_3 e o similar
sdo controladas. Um sinal S731 a ser modulado € submetido & modulagdo no
dispositivo de comunica¢io 710 3 da freqiiéncia de portadora F_3, e entdo
emitido a partir de uma antena de transmissdo 718 através de uma onda de
radio. Esta onda de radio é recebida através da antena de recep¢io 818 e entdo
recebida pelo dispositivo de comunicacdo 810_3, e demodulagdo de um sinal
do qual foi retirado modulag@o S831 ¢ efetuada na se¢do de demodulagio.

No dispositivo de comunicagdo 724 incluindo o dispositivo de
comunicacdo 810 14 da freqiiéncia de portadora F_1 e o dispositivo de
comunicac¢do 710 4 da freqliéncia de portadora F_4, o sinal modulado com
base na freqiiéncia de portadora F_1 ¢é recebido através da antena de recepgdo
818 e entdo recebido pelo dispositivo de comunicagdo 810 14, e
demodulagéo do sinal de controle S708 ¢ efetuada. O sinal de controle S708 ¢
fornecido para o dispositivo de comunicagdo 710_4, e por meio disso, a
freqiiéncia de portadora F_4 do dispositivo de comunica¢do 710_4 e o similar
sdo controladas. Um sinal S741 a ser modulado é submetido & modulagdo no
diépositivo de comunicacdo 710 4 da freqiiéncia de portadora F_4, e entdo
emitido a partir da antena de transmissdo 718 através de uma onda de radio.
Esta onda de radio é recebida por uma antena de recepgdo 818 e entdo
recebida pelo dispositivo de comunicag@o 810_4, e demodula¢do de um sinal
do qual foi retirado modulagdo S841 ¢ efetuada na se¢do de demodulagdo.

Assim sendo, a quarta modalidade pode produzir efeitos
similares aqueles da segunda modalidade transmitindo um sinal de controle de
freqiiéncia para controlar as frequi€ncias de portadoras via radio, e pode
controlar alocagdo de freqiiéncia mesmo em tal um caso que um caso de

transmissdo entre cartdes fisicamente separados cada um do outro. Por
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exemplo, embora alocagdo de freqliéncia também pode ser configurada no
momento de uma configuracdo inicial, quando uma banda ¢ recém adicionada
em um estado da operagdo de comunicagdo via radio sendo ja efetuada, ¢
possivel, enquanto configurando arranjo de freqiiéncia apropriada da
freqiiéncia de portadora F 1, dinamicamente controlar a alocagdo de
freqiiéncia das outras freqiiéncias de portadoras F_2 a F_4 por radio.

Por exemplo, no modo mostrado nas Figs. 15A e 15B, a
freqiiéncia de portadora F_1 é usada somente para a transmissdo de radio do
sinal de controle S705, e transmissdo de sinal entre o dispositivo de
comunicagdo 710 4 e o dispositivo de comunicagdo 810 4 usando a
freqliéncia de portadora F 4 € recém iniciada em um estado no qual
transmissdo de sinal entre o dispositivo de comunicagdo 710 2 e o dispositivo
de comunicac¢do 810 2 usando a freqiiéncia de portadora F_2 e transmissédo
de sinal entre o dispositivo de comunicagdo 710 3 e o dispositivo de
comunica¢do 810 3 usando a freqiiéncia de portadora F_3 estdo sendo
efetuadas.

Por outro lado, no exemplo de modificacdo mostrado nas Figs.
16A e 16B, em adi¢do ao modo mostrado nas Figs. 15A e 15B, a freqiiéncia
de portadora F_1 € usada para transmitir ndo somente o sinal de controle S705
mas também um sinal modulado S711 com uma largura de banda de recepgao
total Bwl. Isto €, o dispositivo de comunicagdo 721 € usado ambos para a
transmissdo do sinal modulado normal e para a transmissdo do sinal de
controle. FIG. 16B mostra que todo o dispositivo de comunicagdo 722, o
dispositivo de comunicagdo 723, e o dispositivo de comunicagcdo 724 emite
um sinal do qual foi retirado modulagdo S811 correspondendo ao sinal
modulado S711. Contudo, isto ndo é essencial. E suficiente para somente um
do dispositivo de comunicagdo 722, do dispositivo de comunicagdo 723, e do
dispositivo de comunicagdo 724 correspondem ao dispositivo de comunicagéo

721. Neste exemplo, de modificagdo, transmissdo de sinal entre o dispositivo
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de comunicacdo 710 4 e o dispositivo de comunicagdo 810 4 usando a
freqiiéncia de portadora F_4 pode ser recém iniciada em um estado no qual
transmissdo de sinal entre um dispositivo de comunicagéo 710 (similar ao
dispositivo de comunicagdo 710_1) e um dispositivo de comunicagdo 810_1
usando a freqiiéncia de portadora F_1, transmissdo de sinal entre o dispositivo
de comunicacdo 710 2 e o dispositivo de comunicagdo 810 2 usando a
freqiiéncia de portadora F_2, e transmiss@o de sinal entre o dispositivo de
comunica¢do 710 3 e o dispositivo de comunicacdo 810 3 usando a
freqiiéncia de portadora F_3 estdo sendo efetuadas.

Embora nio mostrado, quando um receptor (dispositivo de
comunicag¢io 810) para a banda da freqiiéncia de portadora F_1 ¢ fornecida
também em um lado do receptor como na terceira modalidade, a operacédo do
receptor também pode ser controlado, e alocacdo de freqiiéncia como na
terceira modalidade pode ser controlada via radio.

Também no caso no qual as bandas da freqiiéncia de portadora
F 2 e da freqiiéncia de portadora F_3 s@o usadas para transmissé@o e recepgéo
mutuas entre a placa de circuito 701_2 e a placa de circuito 701_3, e por meio
disso, transmissdo de sinal bidirecional entre os placas de circuitos €
controlada, alocacdo de freqiiéncia pode ser de forma similar controlada via
radio.

[Quinta Modalidade]

FIGS. 17A e 17B séo diagramas de auxilio para explicar uma
quinta modalidade. FIG. 17A mostra uma imagem de arranjo de dispositivos
de comunicagdo se comunicando. FIG. 17B mostra um exemplo de
configuracdo detalhada dos dispositivos de comunicagfo se comunicando.

Na quinta modalidade, ag¢do similar aquela da quarta
modalidade na transmissdo de radio é efetuada entre uma pluralidade de
dispositivo eletrénicos. FIGS. 17A e 17B representam uma configuragdo na

qual somente as freqiiéncias de portadoras em um lado de transmissdo sdo
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mudadas. Contudo, como na terceira modalidade, uma configuragdo na qual
freqiiéncias de portadoras em ambos de um lado de transmissdo e de um lado
de recepcdo sdo mudadas pode ser adotada, ou uma configuragdo na qual
somente freqiiéncias de portadoras em um lado de recepgdo sdo mudadas
pode ser adotada.

Por exemplo, conforme mostrado na Fig. 17A, um aparelho de
transmissdo de sinal 1E 1 incluindo dois placas de circuitos, isto €, uma placa
de circuito 701 1 e uma placa de circuito 701_2 ¢ acondicionado dentro de
um primeiro dispositivo eletronico 752. Um aparelho de transmissdo de sinal
1E 2 incluindo dois placas de circuitos, isto €, uma placa de circuito 701 _3 e
uma placa de circuito 701 4 s@o acondicionados dentro de um segundo
dispositivo eletronico 753. O aparelho de transmissdo de sinal 1E 1 e o
aparelho de transmissdo de sinal 1E 2 formam o todo de um aparelho de
transmissdo de sinal 1E. A quinta modalidade € ao contrario para a quarta
modalidade.

Incidentalmente, linhas pontilhadas na Fig. 17B representam
um modo no qual um dispositivo de comunica¢do 721 € usado ambos para a
transmissdo de um sinal modulado normal (sinal modulado S711) e para a
transmissdo de um sinal de controle S705, como no exemplo de modificagdo
da quarta modalidade.

Cada conjunto de transmisséo e recepg¢do inclui um dispositivo
de comunicagdo 710 em um lado de transmissdo (se¢do de comunicagdo: uma
unidade de transmissfo) e um dispositivo de comunicagédo 810 em um lado de
recepgdo (secdo de comunicagdo: uma unidade de recepgdo), o dispositivo de
comunicagdo 710 e o dispositivo de comunicagdo 810 sendo acondicionado
dentro dos compartimentos dos respectivos diferentes dispositivb eletrénicos.
Quando o dispositivo eletronico 752 e o dispositivo eletrénico 753 estdo
dispostos em determinadas posi¢des e por meio disso, se tornam integrantes

cada um com o outro, a linha de transmissé@o de sinal de radio é formada entre
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as se¢Oes de comunicagdo (a unidade de transmisséo e a unidade de recepg¢do)
dentro de ambos dispositivo eletronicos, e por meio disso, um estado similar
aquele da quarta modalidade ¢ obtida. Entdo, como na quarta modalidade,
alocacdo de freqiiéncia pode ser controlada transmitindo a freqiiéncia sinal de
controle para controlar as freqiiéncias de portadoras via radio.

[Exemplos de Modificagdo da Primeira a Quinta modalidades]

A descricdo acima foi feita supondo que um dispositivo de
comunicagdo inclui um de uma secdo de modulacdo e uma secio de
demodulagdo. Contudo, a presente tecnologia ndo ¢ limitada a isto. Por
exemplo, os conceitos da primeira a quinta modalidades descritos acima pode
ser de forma similar aplicados também a um caso no qual uma pluralidade de
conjuntos de se¢des de modulacdo e se¢des de demodulagdo sdo fornecidos
em um conjunto dispositivos de comunica¢do se comunicando, € no qual
transmissdo de multiplas portadoras (por exemplo transmissdo de OFDM) é
efetuada. Em resumo, independente da posi¢do na qual cada uma das se¢Ges
de modulacédo e das se¢des de demodulagdo é fornecida (disposta) em um
dispositivo de comunicagdo ou um dispositivo eletronico, os conceitos do
primeira & quinta modalidades descrita acima podem ser de forma similar
aplicados para um caso no qual uma pluralidade de conjuntos de se¢des de
modulagdo e se¢des de demodulacgédo sdo fornecidos, e no qual os conjuntos
compostos das se¢des de modulagdo e das se¢des de demodulagdo usam sinais
de portadora de respectivas freqiiéncias diferentes.

[Sexta modalidade]

A sexta modalidade representa casos nos quais um arranjo de
freqiiéncia (alocagdo de freqiiéncia) de freqii€éncias de portadoras em cada
modalidade descrito acima € aplicado a um dispositivo eletrénico. Trés casos
tipicos serdo mostrados a seguir.

[Primeiro Exemplo]

FIGS. 18A, 18B e equagdo 31 e FIGS. 19A a 19B sdo
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diagramas de auxilio para explicar um primeiro exemplo de um dispositivo
eletronico de acordo com a sexta modalidade. O primeiro exemplo ¢ um
exemplo de aplicagdo em um caso onde transmissdo de sinal € efetuada via
radio dentro do compartimento de um dispositivo eletrénico. Neste exemplo,
de aplicagdo, o dispositivo eletronico é um dispositivo de tratamento de
imagem incluindo um dispositivo de tratamento de imagem em estado sélido.
Este tipo de dispositivo de tratamento de imagem € distribuido no mercado

como uma camera digital, uma cdmera de video (camcorder), ou uma camera

“(Web cdmera) de um dispositivo de computador, por exemplo.

Equacéo 31

136_11*£=l£*236_11

136_12*§=%§’236_12

136_21*£=3£*236_21

136_22*£=§§*236_22
136_23<="2236_23

O primeiro exemplo tem uma configuracdo de dispositivo no
qual um primeiro dispositivo de comunica¢do é montado em um placa
principal tendo um circuito de controle, um circuito de processamento de
imagem e o similar montado nele e um segundo dispositivo de comunicagéo ¢
montado em um placa de tratamento de imagem (placa de camera) tendo o
dispositivo de tratamento de imagem em estado sélido montado nele.

A placa de tratamento de imagem 502 e a placa principal 602
estdo dispostos dentro do compartimento 590 do dispositivo de tratamento de
imagem 500. O dispositivo de tratamento de imagem em estado s6lido 505 é
montado na placa de tratamento de imagem 502. Por exemplo, o dispositivo
de tratamento de imagem em estado solido 505 corresponde a um CCD
(Dispositivo Acoplado de Carga) montado na placa de tratamento de imagem
502 incluindo uma se¢do de operagdo do mesmo (um operador horizontal e

um operador vertical) ou um sensor de CMOS (Semicondutor de Oxido de
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Metal Complementar).

Um chip de semicondutor 103 ¢ montado na placa principal
602, e um chip de semicondutor 203 ¢ montado na placa de tratamento de
imagem 502. Embora nfo mostrado nas Figs. 18A a 19B, ndo somente o
dispositivo de tratamento de imagem em estado s6lido 505 mas também um
circuito periférico tal como uma secédo de operagéo de tratamento de imagem
e o similar é montado na placa de tratamento de imagem 502, e um
mecanismo de processamento de imagem 605, uma se¢do de operagio, varios
sensores e o similar sio montados na placa principal 602.

Cada um do chip de semicondutor 103 e do chip de
semicondutor 203 incorpora fungdes equivalentes aqueles de um chip de
transmissdo e um chip de recepg¢do. Aprovisionamento pode ser feito para
comunicacdo bidirecional incorporando as funcdes de ambos, o chip de
transmissdo e o chip de recepgéo.

O dispositivo de tratamento de imagem em estado solido 505 e
a se¢do de operacdo de tratamento de imagem correspondendo a uma parte
funcional de aplicagdo de um bloco funcional de LSI no lado do primeiro
dispositivo de comunicagdo. O bloco funcional de LSI € conectado com um
bloco de geragao de sinal em um lado de transmissdo, e ainda conectado com
uma antena 236 (ponto de transmisséo) via um bloco de acoplamento de linha
de transmissdo. O bloco de geragdo de sinal e o bloco de acoplamento de
linha de transmiss@o s3o acondicionados no chip de semicondutor 203
separado do dispositivo de tratamento de imagem em estado sélido 505, e
montado na placa de tratamento de imagem 502.

O mecanismo de processamento de imagem 605, a se¢do de
operagdo, os varios sensores e o similar correspondem a uma parte funcional
de aplicagdo de um bloco funcional de LSI no lado do segundo dispositivo de
comunicagio, e acondiciona uma se¢do de processamento de imagem para

processar um sinal imagem obtido pelo dispositivo de tratamento de imagem
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em estado sdlido 505. O bloco funcional de LSI é conectado com um bloco de
geragdo de sinal em um lado de recepgéo, e ainda conectado com uma antena
136 (ponto de recepg¢do) via um bloco de acoplamento de linha de
transmissdo. O bloco de geragdo de sinal e o bloco de acoplamento de linha
de transmissio sio acondicionados no chip de semicondutor 103 separado do
mecanismo de processamento de imagem 605, e montado na placa principal
602.

O bloco de geracdo de sinal no lado de transmissdo inclui por
exemplo uma se¢do de processamento de multiplexacdo, uma segdo de
conversdo de paralelo em serial, uma se¢do de modulagdo, uma secdo de
conversdo de freqiiéncia, e uma se¢@o de amplificagcdo. O bloco de geracio de
sinal no lado de recep¢do inclui, por exemplo, uma se¢cdo de amplificagéo,
uma sec¢do de conversdo de freqiiéncia, uma se¢do de demodulacdo, uma
se¢do de conversdo de serial em paralelo, e uma se¢do de processamento de
amplificacdo. Esses pontos sdo também verdades para os outros casos de
aplicagdo a serem descritos mais tarde.

Efetuando comunicac¢do via radio entre a antena 136 e a antena

236, um sinal de imagem obtida pelo dispositivo de tratamento de imagem em

~estado sélido 505 ¢ transmitido para a placa principal 602 via uma linha de

transmissdo de sinal de radio 9 entre as antenas. O dispositivo eletrénico pode
ser configurado para estar pronto para comunicagédo bidirecional. Neste caso,
por exemplo, um pulso de sincronismo de referéncia e varios sinais de
controle para controlar o dispositivo de tratamento de imagem em estado
s6lido 505 sfo transmitidos para a placa de tratamento de imagem 502 via a
linha de transmissao de sinal de radio 9 entre as antenas.

Em cada uma da Fig. 18A e FIG. 19A, a linha de transmissdo
de sinal de radio 9 de dois sistemas € fornecida. Na Figs. 18A a 18B, a linha
de transmissdo de sinal de radio 9 é uma linha de transmissdo de espacgo livre

9B. Nas Figs. 19A a 19B, a linha de transmissdo de sinal de radio 9 € um guia
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de onda oco 9L. Ha pares de transmiss@o e recepg¢do de trés conjuntos dentro
de cada um dos sistemas, e um sistema de multiplexagdo por divisdo de
freqiiéncia, por exemplo, € adotado. |

E suficiente para o guia de onda oco 9L ser de uma estrutura
cuja periferia € envolvida por um material de blindagem e cujo interior € oco.
Por exemplo, o guia de onda oco 9L € de uma estrutura cuja periferia é
envolvida por um condutor MZ como um exemplo do material de blindagem
e cujo interior é oco. Por exemplo, o invélucro do condutor MZ ¢ montado na
placa principal 602 a fim de envolver a antena 136. Um centro de movimento
da antena 236 no lado da placa de tratamento de imagem 502 € disposto em
tal uma posi¢do quanto a estar oposta a antena 136. Porque o interior do
condutor MZ € oco, ndo ha nenhuma necessidade de usar um material
dielétrico, e a linha de transmiss@o de sinal de radio 9 pode ser formada
facilmente a baixo custo.

A operagdo béasica de cada sistema € similar a uma operagdo de
um sistema. Contudo, no caso da Fig. 18A da linha de transmissdo de espago
livre 9B, por exemplo, quanto mais curta a distdncia entre sistemas (distancia
entre canais: correspondendo a distdncia entre duas antenas no lado de
transmissdo neste exemplo), o proxima cada um do outro a linha de
transmissdo de sinal de radios 9 dos respectivos sistemas. Quando
comunicagdo simultdnea é efetuada com cada sistema usando uma mesmo
frequiéncia de portadora, interferéncia no lado de recep¢édo pode se tornar um
problema. Quando é dificil ajustar o arranjo das antenas (aéreas) no lado de
transmissdo, o comprimento da onda eletromagnética emitido das antenas no
lado de transmissdo, o arranjo de antenas no lado de recepgéo, e o similar, e é
dificil evitar interferéncia entre linhas de transmissdo de onda eletromagnética
por causa da curta distdncia entre os canais, um sistema de multiplexac¢éo por
divisdo de freqiiéncia com diferentes freqli€ncia bandas é adotado também

para a linha de transmissdo de espaco livre 9B 1 e a linha de transmissdo de
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espaco livre 9B_2.

Especificamente, conforme mostrado na equag¢do 30, uma
freqiiéncia de portadora F_11 e usada entre uma antena 136_11 e uma antena
236 11, uma freqiiéncia de portadora F_12 e usada entre uma antena 136_12
e uma antena 236 12, e uma freqiiéncia de portadora F_13 e usada entre uma
antena 136 13 e uma antena 236 _13. Uma freqiiéncia de portadora F_21 e
usada entre uma antena 136 21 e uma antena 236 21, uma freqiiéncia de
portadora F_22 e usada entre uma antena 136_22 e uma antena 236_22, e uma
freqiiéncia de portadora F_23 e usada entre uma antena 136_23 e uma antena
236 23.

As seis freqiiéncias de portadoras sdo usadas. Neste caso,
conforme mostrado na Fig. 18B, o método de determinagdo de arranjo de seis
bandas de freqiiéncia é adotado. Desse modo, um desempenho linear do
amplificador, uma segdo de mistura de freqii€ncia (misturador) e o similar do
receptor podem ser diminuidos sem um filtro limitante de banda tendo um
alto grau de seletividade sendo usado, e redugdo de custo, redugdo no
consumo de poténcia, reducdo no dimensionamento do circuito, e o similar
podem ser alcangados.

Em adic¢do, conforme mostrado na Fig. 19A, uma blindagem
de onda eletromagnética (condutor MZ: um metal ou o similar) pode ser
colocada entre duas linhas de sinal de transmissdo de onda de comprimento de
onda da ordem de milimetros. Neste caso, trés conjuntos dentro de um guia de
onda oco 9L, 1 empregam um sistema de multiplexacdo por divisdo de
freqliéncia, e trés conjuntos dentro de um guia de onda oco 9L_2 também
empregam um sistema de multiplexacdo por divisdo de freqiiéncia. Contudo,
as mesmas freqiiéncias de portadoras podem ser usadas no guia de onda oco
9L 1 e no guia de onda oco 9L 2.

Especificamente, conforme mostrado na Equag¢do 32, uma

freqiiéncia de portadora F 1 e usada entre uma antena 136_11 e uma antena
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236 11, uma freqiiéncia de portadora F_2 e usada entre uma antena 136 _12 e
uma antena 236 12, e uma freqiiéncia de portadora F_3 e usada entre uma
antena 136 13 e uma antena 236 13. Uma freqiiéncia de portadora F 1 e
usada entre uma antena 136 21 e uma antena 236 21, uma freqiiéncia de
portadora F 2 e usada entre uma antena 136_22 e uma antena 236 22, e uma
freqiiéncia de portadora F_3 e usada entre uma antena 136 23 e uma antena
236_23.
Equagédo 32

136_11=t=tm236_11

136_12 *E% 236_12
136_13-=——=336_ 13

136_21-<t=t2236 21

136_22 % 236_22
136_23=—="2236_23

As trés freqliéncias de portadoras s@o usadas. Neste caso,
conforme mostrado na Fig. 19B, o método de determinagéo de arranjo de trés
bandas de freqiiéncia descrito acima € adotado. Desse modo, um desempenho
linear do amplificador, uma se¢do de mistura de freqiiéncia (misturador) e o
similar do receptor podem ser diminuidos sem um filtro limitante de banda
tendo um alto grau de seletividade sendo usado, e redugéo de custo, redugdo
no consumo de poténcia, reducdo no dimensionamento do circuito, e o similar
podem ser alcangados.

[Segundo Exemplo]

FIGS. 20A, 20B, e 20C sdo diagramas de auxilio para explicar
um segundo exemplo de um dispositivo eletronico de acordo com a sexta
modalidade. O segundo exemplo € um exemplo de aplicacdo em um caso
onde transmissdo de sinal € efetuada via radio entre uma pluralidade de
dispositivos eletronicos em um estado no qual os dispositivos eletrénicos sdo
integrantes cada um com o outro. O segundo exemplo € um exemplo de

aplicagdo particularmente para transmissdo de sinal entre dois dispositivos
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eletronicos quando um dispositivo eletronico € carregado no outro dispositivo
eletronico.

Ha por exemplo um dispositivo de processamento de
informag&o do tipa placa tipificado por um assim chamada placa de IC ou um
placa de memoria incluindo uma Unidade de Processamento Central (CPU),
um dispositivo de armazenamento ndo volatil (por exemplo uma memoria
flash) e o similar, o dispositivo de processamento de informagéo do tipa placa
sendo passivel de ser carregado (destacavel do) no dispositivo eletrdnico em
um lado de unidade principal. O dispositivo de processamento de informagao
do tipa placa como um exemplo de um (primeiro) dispositivo eletronico daqui
em diante sera também referido como um “dispositivo do tipa placa”. O outro
(segundo) dispositivo eletronico no lado da unidade principal daqui em diante
sera também referido simplesmente como um dispositivo eletronico.

FIG. 20A mostra um exemplo de estrutura (perspectiva plana e
perspectiva secional) de um placa de memoria 201B. FIG. 20B mostra um
exemplo de estrutura (perspectiva plana e perspectiva secional) de um
dispositivo eletrénico 101B. FIG. 20C mostra um exemplo de estrutura
(perspectiva secional) quando a placa de memoria 201B € inserida na
estrutura de vao 4 (abertura192 em particular) do dispositivo eletrénico 101B.

A estrutura de vdo 4 tem uma configuracdo tal que a placa de
memoria 201B (compartimento 290 da placa de memoria 201B) pode ser
inserido no compartimento 190 do dispositivo eletrénico 101B a partir da
abertura 192 e removido do compartimento 190 do dispositivo eletrénico
101B, e pode ser fixo para o compartimento 190 do dispositivo eletrénico
101B. Um conector 180 em um lado de recepgéo € fornecido em uma posi¢éo
de contato com terminais da placa de memoria 201B na estrutura de véo 4.
Terminais de conector (pinos de conector) ndo sfo necessarios para sinais a
serem transmitidos via radio.

Conforme mostrado na Fig. 20A, o compartimento 290 da
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placa de memoria 201B tem uma configuracdo da forma de depressdo
cilindrica 298 (oco). Conforme mostrado na Fig. 20B, o compartimento 190
do dispositivo eletrénico 101B tem uma configuragdo da forma de projecdo
cilindrica 198 (protuberancia). A placa de memoéria 201B tem uma
pluralidade de chips de semicondutores 203 (trés chip de semicondutores 203
na Fig. 20A) em uma superficie de um placa 202, e tem uma pluralidade de
antenas 236 (trés antenas 236 na Fig. 20A) (um total of trés antenas 236)
formada em uma superficie da placa 202. O compartimento 290 tem a
configuragdo da forma de depressdo 298 na mesma superficie que cada antena
236. A parte da configuracdo da forma de depressdo 298 é formada de uma
resni dielétrica incluindo um material dielétrico permitindo transmissdo de

sinal de réddio. Um terminal de conexio 280 sendo conectado ao dispositivo

_eletrénico 101B em uma determinada posi¢do do compartimento 290 €

disposto na determinada posi¢cdo do compartimento 290 em um lado da placa
202. A placa de memoria 201B inclui, em uma parte do mesmo, uma estrutura
de terminal no passado para baixa velocidade e sinais de baixa capacidade e
para fonte de energia. Terminais para objetos aos quais transmissdo de sinal
através de uma onda de comprimento de onda da ordem de milimetros pode
ser aplicada sdo removidos, como indicado pelas linhas tracejadas na Fig.
20A.

Conforme mostrado na Fig. 20B, o dispositivo eletrénico 101B
tem uma pluralidade de chips de semicondutores 103 (trés chips de

semicondutores 103 na Fig. 20B) em uma superficie no lado da abertura 192

de um placa 102, e tem uma pluralidade de antenas 136 (tr€s antenas 136 na

Fig. 20B) (um total de trés antenas 136) formada em uma superficie da placa
102. A abertura 192 na e ao da qual a placa de memoria 201B € inserido e
removido é formada como a estrutura de v3o 4 no compartimento 190. A
configuracdo da forma de projecéio 198 tendo uma estrutura de confinamento

de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros (estrutura de guia
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de onda) é formada no compartimento 190 a fim de constituir uma linha de
transmissdo de dielétrico 9A em uma parte correspondendo a posi¢do da
configuragdo da forma de depressdo 298 quando a placa de memoria 201B é
inserido na abertura 192.

Conforme mostrado na Fig. 20C, o compartimento 190 da
estrutura de vdo 4 tem uma estrutura mecanica tal que a configuracdo da
forma de projegdo 198 (linha de transmissdo de dielétrico 9A) e a
configuracio da forma de depressdo 298 vindo em contato cada uma com a
outra na forma de uma proje¢do e uma depressdo quando a placa de memoria
201B é inserido a partir da abertura 192 no compartimento 190 da estrutura de
vao 4. Quando a estrutura de projecdo e de depressdo estdo encaixadas uma
com a outra, uma pluralidade de antenas 136 (trés antenas 136 na Fig. 20B)
sdo opostas a uma pluralidade de correspondentes antenas 236 (tr€s antenas
236 na Fig. 20A), respectivamente, e a linha de transmissdo de dielétrico 9A é
disposta como uma linha de transmissdo de sinal de radio 9 entre as antenas
136 e as antenas 236. E por meio disso, possivel adotar um sistema de
multiplexagdo por divisdo de freqiiéncia e fazer transmissdo de sinal via radio
entre as antenas 136 e as antenas 236 que correspondem cada uma com a
outra. Embora o compartimento 290 da placa de memoéria 201B ¢ interposto
entre a linha de transmissio de dielétrico 9A e as antenas 236, o material da
parte da configurag¢io da forma de depressdo 298 é um material dielétrico, e
assim sendo ndo produz um efeito significativo na transmissdo de radio na
banda de onda de comprimento de onda da ordem de milimetros.

Incidentalmente, trés freqiiéncias de portadoras sdo usadas.
Neste caso, o descrito acima método de determinac¢do de arranjo de trés
bandas de freqiiéncia é adotado. Desse modo, um desempenho linear do
amplificador, uma se¢do de mistura de freqiiéncia (misturador) e o similar do
receptor podem ser diminuidos sem um filtro limitante de banda tendo um

alto grau de seletividade sendo usado, e redug¢do de custo, redugdo no



10

15

20

25

123

consumo de poténcia, redugdo no dimensionamento do circuito, e o similar
podem ser alcangados.

[Terceiro Exemplo]

FIGS. 21A, 21B, e 21C sdo diagramas de auxilio para explicar
um terceiro exemplo de um dispositivo eletrénico de acordo com a sexta
modalidade. Um aparelho de transmissdo de sinal 1 inclui um dispositivo de
reprodugdo de imagem do tipo portatil dispositivo 201K como um exemplo de
um primeiro dispositivo eletrdnico, e inclui um dispositivo de obtengdo de
imagem 101K como um exemplo de um segundo (lado da unidade principal)
dispositivo eletrénico no qual montar o dispositivo de reproduc¢do de imagem
201K. O dispositivo de obtencdo de imagem 101K tem uma base de
montagem 5K na qual montar o dispositivo de reprodugdo de imagem 201K
como uma parte de um compartimento 190. Incidentalmente, a estrutura de
vdo 4 como no segundo exemplo pode ser usada no lugar da base de
montagem 5K. O terceiro exemplo é o mesmo que o segundo exemplo no
qual transmissfo de sinal € feita por radio entre dois dispositivos eletronicos
quando um dispositivo eletrénico € montado no outro dispositivo eletronico.
Descrigdo a seguir sera feita com atengdo direcionada para diferencas a partir
do segundo exemplo.

O dispositivo de obtencdo de imagem 101K tem
substancialmente a forma de um paralelepipedo retangular (forma de caixa) e
pode ndo mais ser dito ser um tipo de placa. E suficiente para o dispositivo de
obten¢do de imagem 101K obter dados de imagem em movimento, por
exemplo. Um dispositivo de reprodugéo e gravacdo digital ou um receptor de
televisdo terrestre, por exemplo, corresponde ao dispositivo de obtencédo de
imagem 101K. O dispositivo de reprodugdo de imagem 201K inclui, como
uma parte funcional de aplicacdo, um dispositivo de armazenamento para
armazenar dados de imagem em movimento transmitidos a partir do lado do

dispositivo de obten¢do de imagem 101K e uma parte funcional para ler dados
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de imagem em movimento a partir do dispositivo de armazenamento e
reproduzir uma imagem em movimento em uma se¢do de exibi¢do (por
exemplo, um dispositivo de monitor de cristal liquido ou um dispositivo de
exibicdo de EL orgénico). E suficiente considerar a partir de um ponto de
vista estrutural que a placa de memoria 201B ¢ substituido com o dispositivo
de reprodugio de imagem 201K e que o dispositivo eletrénico 101B ¢€
substituido com o dispositivo de obtengdo de imagem 101K.

Como no segundo exemplo (FIGS. 20A a 20C), por exemplo,
uma pluralidade de chips de semicondutores 103 (trés chips de
semicondutores 103 na Figs. 21A a 21C) sé@o acondicionados em uma parte
inferior da base de montagem 5K dentro do compartimento 190, e uma
pluralidade antenas 136 (por exemplo, trés antenas 136) sdo fornecidas em
uma determinada posi¢8o na parte inferior da base de montagem 5K dentro o

compartimento 190. A linha de transmisséo de dielétrico 9A é formado pelo

material dielétrico as a linha de transmiss@o de sinal de radio 9 em uma parte

do compartimento 190 a qual parte € oposta as antenas 136. Como no segundo
exemplo (FIGS. 20A a 20C), por exemplo, uma pluralidade de chips de
semicondutores 203 (trés chips de semicondutores 203 nas Figs. 21A a 21C)
sdo acondicionados dentro do compartimento 290 do dispositivo de
reprodugdo de imagem 201K montado na base de montagem 5K, e uma
antena 236 é fornecida a fim de corresponder a cada chip de semicondutor
203 (um total de trés antenas 236). A linha de transmissdo de sinal de radio 9
(linha de transmissdo de dielétrico 9A) ¢é formada de um material dielétrico
em uma parte do compartimento 290 a qual parte € oposta as tr€s antenas 236.
Esses pontos sdo similares aqueles do segundo exemplo anterior.

O terceiro exemplo adota um sistema de juntar superficie de
parede mais propriamente do que o conceito de uma estrutura de encaixe.
Quando o dispositivo de reprodugio de imagem 201K ¢ colocado a fim de ser

aderido contra um canto 101a da base de montagem 5K, uma pluralidade de
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antenas 136 (trés antenas 136 na FigS. 21A a 21C) estdo opostas a uma
pluralidade de correspondentes antenas 236 (trés antenas 236 na Figs. 21A a
21C), respectivamente, e a linha de transmissdo de dielétrico 9A ¢ disposta
como a linha de transmissfo de sinal de radio 9 entre as antenas 136 e as
antenas 236. Assim sendo efeitos de deslocamento posicional podem ser
eliminados com certeza. Tal uma constituicdo torna possivel efetuar
alinhamento para transmissfo de sinal de radio do dispositivo de reproducéo
de imagem 201K no momento de montar (carregar) o dispositivo de
reproducdo de imagem 201K na base de montagem 5K e faz transmissdo de
sinal via radio com um sistema de multiplexacdo por divisdo de freqii€ncia
adotado entre as antenas 136 e as antenas 236 que correspondem cada um ao
outro. Embora o compartimento 190 e o compartimento 290 sejam interpostos
entre as antenas 136 e as antenas 236, o compartimento 190 e o
compartimento 290 sio de um material dielétrico, e assim sendo nfo afetam
enormemente a transmissio de radio na banda de onda de comprimento de
onda da ordem de milimetros.

Incidentalmente, as trés freqiiéncias de portadoras s@o usadas.
Neste caso, o0 método de determinagéo de arranjo de trés bandas de freqiiéncia
descrito acima € adotado. Desse modo, um desempenho linear do
amplificador, uma se¢do de mistura de freqiiéncia (misturador) e o similar do
receptor podem ser diminuidos sem um filtro limitante de banda tendo um
alto grau de seletividade sendo usado, e redugdo de custo, redugdo no
consumo de poténcia, redugdo no dimensionamento do circuito, € o similar
podem ser alcangados.

<Compara¢ido com Exemplos Comparativos>

FIGS. 22A, 22B, 22C, e 22D e FIGS. 23A e 23B sé@o
diagramas de auxilio para explicar comparacdo com exemplos comparativos.
FIGS. 22A a 22D sdo diagramas mostrando arranjos de freqiiéncia basica

quando comunicagdo simultdnea é efetuada com conjuntos de circuitos de
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modulac¢do e de circuitos de demodulagdo usando respectivas diferentes
freqiiéncias de portadoras (por exemplo quando um sistema de multiplexagéo
por divisdo de frequiéncia é aplicado). FIGS. 23A e 23B sfo diagramas de
auxilio para explicar um sistema de acordo com um eXemplo comparativo
para prevenir distor¢éo de modulagdo.

Quando comunica¢éo simultidnea € efetuada com conjuntos de
circuitos de modula¢do e de circuitos de demodulacdo usando respectivas
diferentes freqiiéncias de portadoras em uma mesma 4area, interferéncia
causada por distor¢do de inter-modulagdo de N-ésima ordem ocorrendo
devido a nfo linearidade de um membro de circuito se torna um problema.
Componentes de distor¢do de inter-modulagdo de terceira ordem, em
particular, ocorrem na vizinhanga de freqii€ncias passiveis de usar, e t€ém um
maior nivel do que os componentes da quarta ordem e maior. Assim sendo, €
dificil evitar interferéncia, e os componentes de distor¢do de inter-modulagdo
de terceira ordem se tornam uma causa de interferéncia de comunicagdo. De
modo a prevenir este problema, ¢ importante selecionar freqiiéncias de
portadoras 6timas. |

Por exemplo, um amplificador amplifica um sinal de entrada
de um fator de amplificacdo, e emite o sinal amplificado. Neste momento,
quando ha dois sinais de entrada de diferentes freqiiéncias, as amplitudes dos
respectivos sinais de entrada sdo multiplicados por um ganho e emitidas em
um caso idealizado (no qual entrada e saida estdo em relagdo proporcional
cada um ao outro e nenhum componente nio linear esta incluido). Na pratica,
contudo, a entrada e saida de um amplificador estdo em relagdo
substancialmente proporcional cada um ao outro mas nfo estdo em propor¢ao
perfeita cada uma com a outra, e um componente ndo linear € incluido. Em tal
um caso, quando uma pluralidade de sinais de diferentes freqiiéncias sdo
entrados para o amplificador, sinais de freqii€ncias nfo presentes na entrada

ocorrem na saida. Isto € referido como distor¢do de modulagdo (IMD:
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Distor¢do de Inter-modulagéo). Os componentes de freqii€ncias de distor¢do
de modulago ndo sdo irregulares, mas sdo definidos pela seguinte equagio.
+m X fl+nxf2,ondemen=0,1,2,3, ...
Distor¢do de modulagdo de freqliéncias representada por
combinagdes de |m| + |n| (valores absolutos de m e n) € referida como
distor¢do de modulagdo de N-ésim ordem (N = |m| + |n|). Por exemplo,

distor¢do de modulagdo com m = £1 e n = %1 ¢ referida como distor¢édo de

‘segunda ordem, e distor¢do de modulagdo com m =+1 en==%2 e com m =+2

e n = +1 é referida como distor¢do de terceira ordem, Distor¢do de primeira
ordem corresponde as proprias freqiiéncias dos sinais de entrada, e € assim
sendo excluida. Assim sendo, ha distor¢des de modulagdo de uma segunda
ordem, de uma terceira ordem, de uma quarta ordem.... Porque m e n
continuam infinitamente, h4 um nimero infinito de distor¢des de modulagéo.
Na realidade, contudo, distor¢do de modulagéo ¢ atenuada conforme a ordem
se torna maior. Por conseguinte basta usualmente considerar distor¢des de
modulagio até cerca da terceira ordem ou da quarta ordem.

Em adi¢8o, distorcido de modulagdo € classificada em
“distorcdo de modulagdo cruzada” e “distorcdo de inter-modulagdo” de
acordo com um fenémeno no qual a distor¢do de modulacdo ocorre. A
presente modalidade toma medidas contra “distor¢do de inter-modulagdo” dos
dois tipos de distor¢do de modulagdo. “Distor¢do de modulag¢do cruzada” &
um fendmeno no qual quando ha uma estagdo de uma forte freqiiéncia
(estagdo interferente) e a estaglo interferente estd emitindo uma onda
modulada de amplitude, um sinal recebido por uma estacdo operante sofre a
mesma modulagdo que a modulagdo de amplitude da estacgdo interferente.

Por outro lado, “distor¢do de inter-modulagdo” € uma
perturbagio causada por duas ondas totalmente na relacionadas com a estagdo
operante. Isto é, “distor¢do de inter-modula¢do” ¢ um fendémeno no qual

quando ha estagdes de duas fortes freqiiéncias outras do que a estagdo
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operante (o qual caso pode ser ou de um caso no qual ambas freqii€ncias sdo
fortes e um caso no qual somente uma das freqii€ncias € extremamente forte)
e quando a diferenca de freqiiéncia (produto de modulagdo cruzada) entre as
duas estagfes coincide com uma freqiiéncia de recepg¢do ou uma freqii€ncia
intermediaria, a diferenca de freqiiéncia € recebido com uma onda
interferente. Entﬁo, quando a freqiiéncia de recepcdo da estacdo operante sai
da diferenga de freqiiéncia entre as duas estagdes interferentes, nenhuma
perturbagdo ocorre. Direcionando atengdo para este ponto, a presente
modalidade estabelece cada freqiiéncia de portadora em um apropriado
arranjo de freqliéncia a fim de ndo ser afetado pela interferéncia causada pela
distor¢do de modulagdo ocorrendo devido a néo linearidade de um circuito tal
como um amplificador, uma se¢do de mistura de freqii€ncia ou o similar.

De modo a realizar “comunicag¢do bidirecional,” em um caso
de transmiss&o bidirecional de nicleo Unico no qual a linha de transmissao de
sinal de radio como um canal de transmissdo de onda de radio ¢ um sistema
(um nucleo), por exemplo, um sistema meio-duplex ao qual multiplexagdo por
divisdo de tempo (TDD: Multiplexagdo por Divisdo de Tempo) € aplicada,
multiplexagfo por divisdo de freqiiéncia (FDD: Multiplexagao por Divisdo de
Freqiiéncia), ou o similar é aplicada.

No caso de multiplexacdo por divisdo de tempo, contudo,
separagdo de transmiss@o e recepgdo ¢ efetuado por divisdo do tempo, e por
conseguinte “a simultaneidade de comunicagfio bidirecional (transmissdo
bidirecional simultidnea de nucleo Unico)” tal que transmissdo de sinal a partir
de um primeiro dispositivo de comunicagdo para um segundo dispositivo de
comunica¢do e transmissdo de sinal a partir do segundo dispositivo de
comunicagio para o primeiro dispositivo de comunicagdo sdo feitas, de forma
simultdnea, ndo € realizada. Transmissdo bidirecional simultdnea de ntcleo
unico é realizada através de multiplexacdo por divisdo de freqiiéncia.

Multiplexagdo por divisdo de freqliéncia é usada nfo somente como uma
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provisdo para comunicagdo simultinea bidirecional entre um conjunto de
dispositivos de comunicacdo se comunicando mas também para vérias
transmissdes de sinal. Por exemplo, multiplexacéo por divisdo de freqii€ncia é
também usada para realizar transmissdo multiplex (formac¢do de multiplos
canais) em um caso no qual comunica¢do unidirecional ou comunicagdo
bidirecional é efetuada entre uma pluralidade de dispositivos de comunicagéo
se comunicando, um caso no qual um conjunto de dispositivos de
comunicagdo se comunicando tem uma pluralidade de conjuntos de circuitos
de modulagdo e de circuitos de demodulagdo e transmissdo de multiplas
portadoras como um dos métodos para reduzir uma taxa de simbolos, como
tipificado através da transmissdo de OFDM, ¢ feita, ou o similar.

Conforme mostrado na Fig. 22A, comunicac¢do bidirecional
com base na multiplexacdo por divisdo de freqii€ncia usa diferentes
freqiiéncias para transmiss@o e recepcdo, e por conseguinte, a largura de
banda de transmissdo e recep¢do de uma linha de transmissdo de sinal de
radio € alargada. Em adigdo, para realizar transmissdo multiplex (formagdo de
multiplos canais) através de multiplexagdo por divisdo de freqli€ncia,
conforme mostrado na Fig. 22B, modulagdo é efetuada com freqiiéncias de
portadoras F_(@ separadas (conversdo em respectivas diferentes bandas de
freqiiéncia é efetuada), e uma onda de radio usando essas freqiiéncias de
portadoras separadas é transmitida em uma mesmo direcio ou diregdes
opostas. Neste caso, quando diferentes freqiiéncias sdo usadas para
respectivos sistemas de comunicagdo (canais de comunica¢do), conforme
mostrado na Fig. 22C e FIG. 22D, uma largura de banda de transmissédo e
recep¢do € assegurada. Nos exemplos de arranjo de freqiiéncia mostrados nas
Figs. 22B a 22D, bandas de freqiiéncia F_(@ (assim chamados canais de
comunicagdo) sdo arrumadas em intervalos de freqiiéncia substancialmente
iguais, tal que distor¢do de inter-modulacdo de terceira ordem entre canais de

comunicagdo adjacentes cada um ao outro t€m as mesmas freqii€ncias que
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canais adjacentes, assim sendo causando interferéncia. A figura 22C mostra
um sistema de multiplexagdo de divisdo de freqiiéncia + canais multiplos
(N1#£N2), a figura 22D mostra um sistema de multiplexacdo de divisdo de
freqiiéncia + canais multiplos + sistema duplex completo (N=N1+N2).

Cada uma de “distorcdo de modulag¢do cruzada” e “distorgdo
de inter-modulac¢do” pode ser prevenida ndo permitindo as ondas de radio fora
de uma banda necessaria a ser entrada para um amplificador de alta
freqiiéncia. Alternativamente, cada uma da distor¢do de modulagdo cruzada e
distor¢do de inter-modulagdo pode ser prevenida melhorando uma linearidade
do amplificador, uma se¢@o de mistura de freqiiéncia ou o similar, que é uma
grande causa de ocorréncia de cada uma de distor¢@o de modulagdo cruzada e
distor¢do de inter-modulagdo. Isto é a grande causa de cada uma de distorg¢édo
de modulagdo cruzada e distor¢do de inter-modulacéo € a operagdo néo linear
do circuito, e por conseguinte, um método de designar o circuito a operar em
um regifo linear tanto quanto possivel, por exemplo, € eficaz.

Por exemplo, transmissdo intra-dispositivo usando ondas de
comprimentos de onda da ordem de milimetros possibilita transmissdo de
sinal em uma alta taxa de dados com baixa poténcia, e ¢ assim sendo dando
esperancas para futuras aplicagdes. Contudo, ndo somente um conjunto de
transmissdes mas também tfansmissﬁes com uma pluralidade de combinag¢des
de freqli€éncia sdo necessérias dentro de um dispositivo. Quando sinais de uma
pluralidade de freqiiéncias adjacentes a uma banda de recepgéo sdo recebidos,
e o amplificador ou a secdo de mistura de freqiiéncia tem pobre desempenho
linear, distor¢do de terceira ordem ocorre dentro da banda de recepcdo e
degrada enormemente a qualidade de recepgéo.

Assim sendo, conforme mostrado na Fig. 23 A, por exemplo,
um filtro limitante de banda (BPF: filtro passa banda) tendo um alto grau de
seletividade ¢é adicionado para uma se¢@o de entrada de um circuito de

recepcdo de modo a permitir somente uma banda desejada ser recebida para
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passar e atenuar componentes de freqiiéncia adjacentes. Isto acarreta um
aumento no custo das partes, e aumenta um area de placa quando o filtro
limitante de banda ni3o pode ser incluido em um circuito integrado de
semicondutor. Em adi¢8o, porque o filtro limitante de banda geralmente atua
somente em freqiiéncias fixas, é dificil usar o filtro limitante de banda
enquanto variando correspondentes freqiiéncias, e € necessario preparar o
filtro limitante de banda para cada banda a ser usada, assim sendo
aumentando um custo para gerenciar uma pluralidade de tipos de partes. Em
adigdo, quando o filtro passa banda tem um baixo grau de seletividade, um
desempenho linear do circuito necessita ser aprimorado, e assim sendo ha ﬁm
receio de um aumento no consumo de poténcia e um aumento no custo devido
a um aumento no tamanho do chip.

Em adicio, Patente Japonesa Estabelecida em Aberto de Nr.
Sho 55-38777 propde um método de colocar uma freqiiéncia de modulagdo de
banda estreita em uma posi¢cdo de um multiplo inteiro da largura de banda de
recepcdo fc de modulagdo de espalhamento de espectro como um método para
relaxar o desempenho de um receptor em um caso de uma combinagdo de
espalhamento de espectro e modulagdo de banda estreita. Contudo, quando
uma pluralidade de modulagdes de banda estreita sdo usadas, a distor¢do de
terceira ordem da pluralidade de modulagdes de banda estreita ocorre dentro
da banda da modulagdo de espalhamento de espectro, € ndo € possivel se
adaptar a uma pluralidade de modulagdo de espalhamento de espectros.

Por outro lado, o método de acordo com a presente modalidade
estabelece cada freqiiéncia de portadora em tal uma apropriada posi¢do de
freqiiéncia a fim de ndo ser afetado pela interferéncia causada pela distorgéo
de modulagdo. Assim sendo, um desempenho linear do amplificador, uma
se¢do de mistura de freqiiéncia (misturador) e o similar do receptor podem ser
diminuidos sem um filtro limitante de banda tendo um alto grau de

seletividade sendo usado, e redug¢do de custo, redu¢do no consumo de
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poténcia, reducdo no dimensionamento do circuito, e o similar podem ser
alcangados.

< Sistema de Processo de Comunicacdo: Exemplos de
Modifica¢do>

FIG. 24 e FIG. 25 representam uma configuracdo modificada
de auxilio para explicar uma interface de sinal de um aparelho de transmiss&o
de sinal de acordo com a presente modalidade a partir de um aspecto de uma
configuragdo funcional. Nas configuragdes modificadas, a fixacdo de uma
configuragdo de pardmetro é aplicada as modalidades anteriores (incluindo
exemplos). Exemplos de modificacdo da configuragdo basica mostrado na
Fig. 1 serdo descritos a seguir.

Primeiro, descrigdo sera feia de uma primeira configuracéo
modificada mostrada na Fig. 24. Um primeiro dispositivo de comunicagéo
100 tem um primeiro bloco de processamento de valor de configuragdo 7100
incluindo uma primeira se¢fo de determinagéo de valor de configuragdo 7110,
uma primeira se¢do de armazenamento de valor de configuracdo 7130, e uma
primeira se¢fio de controle de operagdo 7150 em um placa 102. A se¢do de
determinacdo de valor de configuracdo 7110 determina um “valor de
configuracdo para processamento de sinal” (uma variavel ou um pardmetro)
para especificar a operagdo de cada parte funcional de um chip de
semicondutor 103 (isto é, a inteira operagdo do primeiro dispositivo de
comunica¢do 100). O “valor de configuragdo para processamento de sinal”
em relagdo a um caso no qual uma pluralidade de conjuntos de circuitos de
modulagdo e de circuitos de demodulagdo sdo fornecidas e transmissido de
sinal simultidneas ¢ feita pelos conjuntos via radio (ondas de radio em
particular) com os conjuntos usando sinais de portadora de respectivas
diferentes freqiiéncias corresponde a uma freqiiéncia de portadora para
modulagdo e uma freqiiéncia de portadora para demodulag@o. Um processo de

determinar o valor de configuracio é efetuado no momento do embarque do
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produto a partir de uma fabrica, por exemplo. A primeira seg¢do de
armazenamento de valor de configuragdo 7130 armazena o valor de
configuragdo determinado pela secdo de determinagdo de valor de
configuragdo 7110. A primeira se¢do de controle de operacdo 7150 faz cada
parte funcional (uma secdo de modulagdo 115, uma se¢do de conversdo de
freqiiéncia 116, uma secdo de amplificacdo 117 e o similar neste exemplo,) do
chip de semicondutor 103 operar nas bases do valor de configuragdo lido a
partir da primeira se¢do de armazenamento de valor de configuragéo 7130.

No exemplo mostrado na Fig. 24, o primeiro bloco de
processamento de valor de configuracédo 71AOOA é fornecido na placa 102.
Contudo, o primeiro bloco de processamento de valor de configuracdo 7100
ndo ¢é limitado a isto. Embora nf@o mostrado, o primeiro bloco de
processamento de valor de configuragdo 7100 também pode ser montado em
um placa separado da placa 102 no qual o chip de semicondutor 103 ¢é
montado. Em adicdo, enquanto o primeiro bloco de processamento de valor
de configuragdo 7100 ¢ fornecido fora do chip de semicondutor 103 no
exemplo mostrado na Fig. 24, o primeiro bloco de processamento de valor de
configuracdo 7100 pode ser incluido no chip de semicondutor 103. Neste
caso, o primeiro bloco de processamento de valor de configuragdo 7100 ¢
montado no mesma placa 102 que a placa 102 no qual cada parte funcional (a
secdo de modulagdo 115, a se¢do de conversdo de freqiiéncia 116, a segdo de
amplificagdo 117 e o similar) como um objeto de controle ¢ montado (n&o
mostrado).

Um segundo dispositivo de comunicagdo 200 tem um segundo
bloco de processamento de valor de configuragdo 7200 incluindo uma
segunda secdo de determinagdo de valor de configuragdo 7210, uma segunda
se¢do de armazenamento de valor de configuragéo 7230, e uma segﬁnda secdo
de controle de operagdo 7250 em um placa 202. A segunda se¢do de

determinacdo de wvalor de configuragdo 7210 determina um valor de
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configuragdo (uma variavel ou um parametro) para especificar a operagdo de
cada parte funcional de um chip de semicondutor 203 (isto €, a inteira
operagdo do segundo dispositivo de comunicagdo 200). Um processo de
determinar o valor de configuragdo é efetuado no momento do embarque do
produto a partir de uma fabrica, por exemplo. A segunda se¢do de
armazenamento de valor de configuragdo 7230 armazena o valor de
configuragdo determinada pela segunda secdo de determinagdo de valor de.
configuragdo 7210. A segunda sec@o de controle de operagdo 7250 faz cada
pérte funcional (uma se¢do de amplificagdo 224, uma secdo de conversdo de
freqiiéncia 225, uma se¢do de demodulagdo 226 e o similar neste exemplo,)
do chip de semicondutor 203 operar nas bases do valor de configuragdo lido a
partir do segundo se¢@o de armazenamento de valor de configuragdo 7230.

No exemplo mostrado na Fig. 24, o segundo bloco de
processamento de valor de configuragdo 7200 € fornecido na placa 202.
Contudo, o segundo bloco de processamento de valor de configuragdo 7200
ndo ¢ limitado a isto. Embora ndo mostrado, o segundo bloco de
processamento de valor de configura¢do 7200 também pode ser montado em
um placa separado da placa 202 no qual o chip de semicondutor 203 ¢é
montado. Em adigdo, enquanto o segundo bloco de processamento de valor de
configuragéo 7200 ¢ fornecido fora do chip de semicondutor 203 no exemplo
mostrado na Fig. 24, o segundo bloco de processamento de valor de
configuragdo 7200 pode ser incluido no chip de semicondutor 203. Neste
caso, o segundo bloco de processamento de valor de configuragdo 7200 ¢
montado no mesma placa 202 que a placa 202 no qual cada parte funcional (a
secdo de amplificagdo 224, a secdo de conversdo de freqiiéncia 225, e a se¢do
de demodulagio 226) como um objeto de controle ¢ montado (ndo mostrado).

Descri¢do a seguir sera feita de uma segunda configuragéo
modificada mostrada na Fig. 25. Na segunda configuracdo modificada, um

valor de configuracdo determinado fora do dispositivo é armazenado.
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~ Descri¢8o a seguir sera feita centrando nas diferengas a partir da primeira

configuragdo modificada. A segunda configuragdo modificada tem uma
primeira se¢do de interface de entrada e saida 7170 no lugar da sec¢do de
determinac¢do de valor de configuracdo 7110 e tem uma segunda secdo de
interface de entrada e saida 7270 no lugar da segunda se¢do de determinagdo
de valor de configuragdo 7210. A primeira se¢éo de interface de entrada e
saida 7170 e a segunda se¢do de interface de entrada e saida 7270 sdo cada
um, exemplos de uma se¢do de recepgdo de valor de configuragdo para
receber um valor de configuracéo de fora.

A primeiro se¢do de interface de entrada e saida 7170 efetua as
funcdes de uma interface entre a primeira se¢do de armazenamento de valor
de configuragdo 7130 e o exterior. A primeira secdo de interface de entrada e
saida 7170 armazena um valor de configuragdo externamente fornecido na
primeira se¢do de armazenamento de valor de configuragcdo 7130, ¢ 1€ o valor
de configuragdo armazenado na primeira se¢éo de armazenamento de valor de
configuragdo 7130 e emite o valor de configuracdo para fora. A segunda
se¢do de interface de entrada e saida 7270 efetua as fun¢des de uma interface
entre uma segunda se¢do de armazenamento de valor de cohﬁguragéo 7230 e
o exterior. A segunda sec¢do de interface de entrada e saida 7270 armazena um
valor de configuragdo externamente fornecido na segunda secdo de
armazenamento de valor de configuragdo 7230, e 1€ o valor de configuragdo
armazenado na segunda se¢io de armazenamento de valor de configuragdo
7230 e emite o valor de configuragdo para fora.

No caso da segunda configuragdo modificada, os valores de
configuragdo sdo determinados do lado de fora, em vez dos valores de
configuragdo sendo determinados no primeiro bloco de processamento de
valor de configura¢do 7100 e no segundo bloco de processamento de valor de
configuragdo 7200. Por exemplo, os valores de configuragdo podem ser

determinados a partir de um pardmetro de projeto e do estado de um
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dispositivo efetivo, ou os valores de configuragdo podem ser determinados
nas bases de um teste de operagdo real no dispositivo. Em adigdo, em ambos
os casos, um valor de configuragdo comum a cada dispositivo pode ser
determinada, em vez de valores de configuragdo individuais sendo
determinados para cada dispositivo. Um caso de determinar um valor de
configuracdo a partir de um parametro de projeto substancialmente
corresponde ao caso de determinar um valor de configuracdo comum a cada
dispositivo. Um caso de determinar um valor de configura¢do nas bases de
um teste de operagdo real em um dispositivo padrdo também corresponde ao
caso de determinar um valor de configuragdo comum a cada dispositivo.

A presente divulgagcdo contém assunto relacionado aquele
divulgado no Pedido de Patente de Prioridade Japonesa JP 2010-233695
depositado no Escritério de Patente do Japdo em 18 de outubro de 2010, do
qual o conteudo inteiro € aqui incorporado para referéncia.

Deve ser entendido por aqueles com qualificagdo na arte que
varias modifica¢Bes, combinac¢des, sub-combinagdes e alternagdes podem
ocorrer dependendo dos requisitos de projeto e outros fatores na medida que
eles estejam dentro do escopo das reivindicagdes anexas ou das equivalentes

das mesmas.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de transmissdo de sinal caracterizado pelo fato de

compreender:

- uma pluralidade de se¢cdes de modulagdo configurada para
modular um sinal de objeto de transmisséo; e

- uma pluralidade de se¢Ses de demodulagdo configurada para
demodular dos sinais modulados, modulados pelas se¢des de modulagdo,

- em que cada uma das freqiiéncias de portadoras como
freqiiéncias diferentes cada uma da outra usadas pelas respectivas
configuragdes das se¢cdes de modulagdo e das secOes de demodulagdo ¢
configurada tal que frequéncia de um componente de distor¢do de inter-
modulagdo de terceira ordem gerada nas bases de duas freqiiéncias de
portadoras adjacentes cada uma da outra nfo esta presente em nenhuma das
bandas de recep¢do dos sinais modulados com base em cada uma das outras
freqliéncias de portadoras.

2. Aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que em fazendo transmissdo de

sinal transmitindo os sinais modulados, modulados pelas se¢des de modulacéo
como sinais de radio, e recebendo os sinais de radio e introduzindo os sinais
de radio para as se¢des de demodulagdo, cada uma das freqiiéncias de
portadoras como freqiiéncias diferentes cada uma da outra usadas pelas
respectivas configuragdes das segdes de modulagdo e das segdes de
demodulagio é configurada tal que respectivas bandas de recepc¢do dos sinais
modulados com base nas respectivas freqliéncias de portadoras ndo se
sobrepdem cada uma com a outra.

3. Aparelho de transmissio de sinal de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que

- trés freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra

sdo configuradas de modo a satisfazer:
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- uma primeira condigdo que deixando uma primeira diferenga
de freqiiéncia ser uma diferenca entre uma freqiiéncia de portadora mais baixa
e uma freqiiéncia de portadora intermedidria das trés freqii€éncias de
portadoras adjacentes cada uma da outra, e deixando uma segunda diferenca
de frequéncia ser uma diferenga entre a freqiiéncia de portadora mais alta e a
freqiiéncia de portadora intermediaria das trés freqii€éncias de portadoras
adjacentes cada uma da outra, uma soma de uma largura de banda de recepgéo
em um lado de freqiiéncia alta de um sinal modulado com base na freqtiéncia
de portadora em um lado de freqiiéncia baixa, a freqiiéncia de portadora no
lado de freqiiéncia baixa definindo uma menor diferenca de freqiiéncia da
primeira diferenca de freqiiéncia e da segunda diferenca de freqiiéncia, e de
uma largura de banda de recep¢do em um lado de freqiliéncia baixa de um
sinal modulado com base na freqiiéncia de portadora em um lado de
freqiiéncia alta, a freqiiéncia de portadora no lado de freqiiéncia alta definindo
a menor diferenga de freqiiéncia da primeira diferenca de ‘freqﬁéncia e da
segunda diferenca de freqiiéncia, sendo menor do que a menor diferenca de
freqiiéncia da primeira diferenca de freqiiéncia e da segunda diferenga de
freqliéncia;

- quando a primeira diferenca de freqii€éncia € menor do que a
segunda diferenca de freqiiéncia, uma segunda condicdo em que uma
diferenca entre a primeira diferenga de freqiiéncia e a segunda diferenca de
freqiiéncia seja maior do que uma maior largura de banda de recepgdo de uma
largura de banda de recepgdo em um lado de freqiiéncia baixa de um sinal
modulado com base na freqiiéncia de portadora mais baixa e de uma largura
de banda de recepg¢do em um lado de freqiiéncia baixa de um sinal modulado
com base na freqiiéncia de portadora mais alta; e

- quando a primeira diferen¢a de freqiiéncia é maior do que a
segunda diferenca de freqiiéncia, uma terceira condi¢cdo em que a diferenga

entre a primeira diferenca de freqiiéncia e a segunda diferenca de freqiiéncia
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seja maior do que uma maior largura de banda de recepg@o de uma largura de
banda de recepgdo em um lado de freqiiéncia alta do sinal modulado com base
na freqiiéncia de portadora mais baixa e de uma largura de banda de recepgéo
em um lado de freqiiéncia alta do sinal modulado com base na freqiiéncia de
portadora mais alta.

4. Aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a

reivindicacgdo 3, caracterizado pelo fato de que

- quatro ou mais freqiiéncias de portadoras sdo usadas; e

- cada freqiiéncia de portadora de cada combinacdo de trés
freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra das quatro ou mais
freqiiéncias de portadoras € configurada tal que

- a primeira condicéo ¢ satisfeita, e

- a segunda condigdo ¢ satisfeita quando a primeira diferenca
de freqiiéncia é menor do que a segunda diferenca de freqiiéncia e a terceiro
condi¢do € satisfeita quando a primeira diferenca de freqiiéncia € maior do
que a segunda diferenga de freqiiéncia.

5. Aparelho de transmiss@o de sinal de acordo com a

reivindicac¢fo 3, caracterizado pelo fato de que

- quatro ou mais freqiiéncias de portadoras sdo usadas; e

- cada freqiiéncia de portadora de cada combinacdo de trés
freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra das quatro ou mais
freqiiéncias de portadoras ¢ configurada tal que

- uma onda de inter-modulacdo gerada em um lado de
freqiiéncia mais baixa do que uma freqiiéncia de portadora mais baixa das trés
freqiiéncias de portadoras, a onda de inter-modulagdo sendo uma das ondas de
inter-modulagdo geradas nas bases da freqiiéncia de portadora mais baixa e de
uma freqiiéncia de portadora intermediaria das trés freqii€ncias de portadoras,
ndo esta presente dentro de uma banda de recepg¢do de um sinal modulado

com base na freqiiéncia de portadora em um lado de freqiiéncia mais baixa do



10

15

20

25

4

que a freqiiéncia de portadora mais baixa, e

- uma onda de inter-modulagdo gerada em um lado de
freqiiéncia mais alta do que a freqiiéncia de portadora mais alta das trés
freqiiéncias de portadoras, a onda de inter-modulagédo sendo uma das ondas de
inter-modula¢do geradas nas bases de uma freqiiéncia de portadora mais alta e
de uma freqiiéncia de portadora intermediadria das trés freqiiéncias de
portadoras, ndo estd presente dentro de uma banda de recep¢do de um sinal
modulado com base na freqiiéncia de portadora em um lado de freqii€ncia
mais alta do que a freqiiéncia de portadora mais alta.

6. Aparelho de transmiss@do de sinal de acordo com a

reivindica¢o 1, caracterizado pelo fato de que

- uma caracteristica de transmissdo entre transmissdo e
recepcdo ¢ conhecida; e

- 0 aparelho de transmissé&o de sinal inclui

- uma se¢do de processamento de sinal configurada para
efetuar predeterminado processamento de sinal nas bases de um valor de
configuracdo, e

- uma sec¢do de processamento de valor de configuragdo
configurada para entrar o valor de configuragdo para o predeterminado
processamento de sinal para uma se¢do de processamento de sinal.

7. Aparelho de transmiss@do de sinal de acordo com a

reivindicacfio 1, caracterizado pelo fato de que todas as se¢des de modulacédo

e todas as se¢des de demodulagio sdo dispostas em uma placa de circuito.

8. Aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que

- todas as segbes de modulagdo e todas as segdes de
demodulagéo sdo dispostas em uma placa de circuito; e

- o aparelho de transmissdo de sinal inclui uma sec@o de

controle configurada para mudar as freqiiéncias de portadoras usadas pelas
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respectivas se¢des de modulagdo para transmisséo.
9. Aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que

- todas as se¢Ges de modulagdo e todas as secdes de
demodulagdo sfo dispostas em uma placa de circuito; e

- o aparelho de transmissdo de sinal inclui uma sec¢do de
controle configurada para mudar as freqiiéncias de portadoras usadas pelas
respectivas se¢des de demodulagdo para recepgdo.

10. Aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que

- todas as se¢des de modulagdo e todas as secgdes de
demodulagio estdo dispostas em uma placa de circuito; e

- o aparelho de transmissdo de sinal inclui uma secdo de
controle configurada para mudar as freqli€ncias de portadoras usadas pelas
respectivas seg¢des de modulagcdo para transmissio e as freqii€ncias de
portadoras usadas pelas respectivas se¢des de demodulagdo para recepgéo.

11. Aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que

- as se¢bes de modulagdo e as se¢des de demodulagdo sdo
dispersas em uma pluralidade de placas de circuitos; e

- o aparelho de transmissdo de sinal inclui uma secdo de
controle configurada para mudar as freqiiéncias de portadoras usadas pelas
respectivas segdes de modulagéo para transmisséo.

12. Aparelho de transmissio de sinal de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que

- as se¢Oes de modulagdo e as se¢des de demodulacdo sdo
dispersas em uma pluralidade de placas de circuitos; €
- o aparelho de transmiss@o de sinal inclui uma segdo de

controle configurada para mudar as freqiiéncias de portadoras usadas pelas
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respectivas se¢des de demodulagédo para recepgdo.
13. Aparelho de transmiss@o de sinal de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que

- as se¢des de modulagdo e as se¢des de demodulagdo sdo
dispersas em uma pluralidade de placas de circuitos; e

- o aparelho de transmissdo de sinal inclui uma se¢do de
controle configurada para mudar as freqiiéncias de portadoras usadas pelas
respectivas se¢Oes de modulagdo para transmissdo e as freqiiéncias de
portadoras usadas pelas respectivas se¢cdes de demodulacfo para recepgéo.

14. Aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato de que um sinal de controle para

mudar as freqiiéncias de portadoras € transmitido a partir da se¢cdo de controle
para as se¢des de modulacdo ou para as se¢cdes de demodulagdo através de fio.
15. Aparelho de transmiss@o de sinal de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato de que um sinal de controle para

mudar as freqiiéncias de portadoras é transmitido a partir da se¢do de controle
para as se¢Oes de modulagdo ou para as se¢des de demodulacdo através de
radio.

16. Aparelho de transmiss@o de sinal de acordo com a

reivindicac¢do 15, caracterizado pelo fato de que a secdo de controle configura

uma banda usada por um sinal de radio do sinal de controle para mudar as
freqiiéncias de portadoras fora de uma banda usada por um sinal de rédio do
sinal de objeto de transmiss&o.

17. Aparelho de transmissdo de sinal de acordo com a

reivindicac¢do 15, caracterizado pelo fato de que

- a se¢do de controle configura uma banda usada por um sinal
de radio do sinal de controle para mudar as freqiiéncias de portadoras para
uma banda usada por um sinal de radio do sinal de objeto de transmissao; e

- a se¢do de controle configura cada freqiiéncia de portadora,
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incluindo uma freqiiéncia de pdrtadora do sinal de radio do sinal de controle,
tal que freqiiéncia de um componente de distor¢do de inter-modulagédo gerado
nas bases de duas freqiiéncias de portadoras adjacentes cada uma da outra ndo
esta presente em nenhuma banda de recepcdo de sinais modulados com base
em cada uma da outras freqiiéncias de portadoras.

18. Dispositivo eletronico caracterizado pelo fato de

compreender:

- uma pluralidade de se¢des de modulacdo configurada para
modular um sinal de objeto de transmisséo; e

- uma pluralidade de se¢Bes de demodulagéo configurada para
demodular dos sinais modulados, modulados pelas se¢des de modulagéo,

- a pluralidade de se¢des de modulagdo e a pluralidade de
se¢bes de demodulagdo estando dispostas dentro de um compartimento;

- em que cada uma das freqiiéncias de portadoras como
freqiiéncias diferentes cada uma da outra usadas pelas respectivas
configura¢des das seg¢des de modulagdo e das se¢des de demodulagdo €
configurada tal que freqiiéncia de um componente de distor¢do de inter-
modulagdo de terceira ordem gerada nas bases de duas freqiiéncias de
portadoras adjacentes cada uma da outra nfo estd presente em nenhuma das
bandas de recepgio de sinais modulados com base em cada uma das outras
freqiiéncias de portadoras.

19. Dispositivo eletronico caracterizado pelo fato de

compreender:

- um primeiro dispositivo eletrénico incluindo pelo menos uma
pluralidade de se¢des de segdes de modulagdo configuradas para modular um
sinal de objeto de transmissdo e de se¢des de demodulagdo configuradas para
demodular dos sinais modulados, modulados pelas se¢des de modulagéo, a
pluralidade de sec¢des estando disposta dentro um compartimento do primeiro

dispositivo eletronico;
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- um segundo dispositivo eletrénico incluindo uma sec¢do de
demodulacdo correspondendo a cada se¢do de modulagdo do primeiro
dispositivo eletronico e uma se¢do de modulagdo correspondendo a cada
secdo de demodulagdo do primeiro dispositivo eletrénico, a se¢do de
demodulacdo correspondendo a cada se¢do de modulagdo do primeiro
dispositivo eletrénico e a se¢do de modulagdo correspondendo a cada segéo
de demodula¢do do primeiro dispositivo eletrdnico cada um sendo disposto
dentro de um compartimento do segundo dispositivo eletrénico; e

- uma linha de transmissdo de sinal de radio para permitir aos
sinais modulados, modulados pelas se¢Bes de modulagdo a serem transmitidos
como sinais de radio, a linha de transmissdo de sinal de radio sendo formado
quando o primeiro dispositivo eletronico e o segundo dispositivo eletrénico
sdo dispostos em determinadas posigoes,

- em que cada uma das freqii€éncias de portadoras como
freqiiéncias diferentes cada uma da outra usadas pelas respectivas
configura¢Bes das se¢des de modulagdo e das seg¢des de démodulagéo ¢é
configurada tal que freqiiéncia de um componente de distor¢do de inter-
modulagdo de terceira ordem gerada nas bases de duas freqliéncias de
portadoras adjacentes cada uma da outra ndo estd presente em nenhuma das
bandas de recepgdo de sinais modulados com base em cada uma da outras
freqiiéncias de portadoras.

20. Método de transmissdo de sinal caracterizado pelo fato de

compreender:

- arrumar uma pluralidade de se¢des de modulagéo
configurada para modular um sinal de objeto de transmissdo e uma
pluralidade de se¢des de demodulag@o configurada para demodular dos sinais
modulados, modulados pelas secoes de modulagdo; e

- configurar cada uma das freqiiéncias de portadoras como

freqliéncias diferentes cada uma da outra usadas pelas respectivas
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configuracSes das se¢des de modulacdo e das se¢cdes de demodulagdo tal que
freqiiéncia de um componente de distor¢do de inter-modulagdo de terceira
ordem gerada nas bases de duas freqliéncias de portadoras adjacentes cada
uma da outra nfo esta presente em nenhuma das bandas de recep¢éo de sinais

modulados com base em cada uma da outras freqii€ncias de portadoras.
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RESUMO
“APARELHO DE TRANSMISSAO DE SINAL, DISPOSITIVO
ELETRONICO, E, METODO DE TRANSMISSAO DE SINAL”

Um aparelho de transmiss@o de sinal incluindo: uma
pluralidade de se¢des de modulag@o configurada para modular um sinal de
objeto de transmissdo; e uma pluralidade de secdes de demodulagdo
configurada para demodular os sinais modulados, modulados pelas se¢des de
modulac¢io, onde cada uma das freqiiéncias de portadoras como freqiiéncias
diferentes cada uma da outra usadas pelas respectivas configura¢cdes das
se¢des de modulagdo e das segdes de demodulagdo é configurada tal que a
freqliéncia de um componente de distor¢do de inter-modulacdo de terceira
ordem gerado nas bases de duas freqii€ncias de portadoras adjacentes cada um
da outra nfo esta presente em nenhuma das bandas de recep¢do dos sinais

modulados com base em cada uma das outras freqiiéncias de portadoras.
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