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Regulacja spalania gazéw ma na celu utrzy-
mywanie na statej wysokoSci temperatury,
atmosfery pieca lub doptywu ciepia albo roz-
wigzanie wszystkich tych zagadnien jedno-
czesnie. Szczegblng trudnoscia w przeprowa-
dzeniu regulacji jest to, ze wielkoSci decyduja-
ce o spalaniu, jak wartoi¢ opatowa, cigzar
i stan paliwa (temperatura, ciS$nienie i wilgot-

no$é) nie sa wzajemnie uzaleznione w jakims -

. prostym, prawidlowym stosunku. Zapotrzebo-
wanie powietrza spalania na jednostke paliwa
wynosi np. dla gazu koksowniczego o 30 % wie-
cej niz dla gazu generatorowego. Ciezar tego
gazu jest przeszlo dwukrotnie wiekszy od cie-
zaru gazu koksowniczego; temperatury spalania
réznych gazéw o tej samej warto§ci opalowej
moga réwniez zasadniczo réznié sie miedzy

Wynalazek ma na celu uzyskanie catkowi-
tego spalania gazéw bez nadmiaru powietrza
spalania i osiagniecie w ten sposéb najwyz-
szej temperatury, dodajac do mieszanki gazo-

wej tylko tyle $rodkow wzbogacajgcych, ile
moze byé spalone przy danej iloSci powietrza.
Temperature i dopltyw ciepta moizna regulowaé
recznie lub w inny sposéb.

Na rysunku przedstawiono schematycznie
przedmiot wynalazku. Fig. 1 przedstawia ogdlny
widok urzadzemia do wykonywania sposobu
wedlug wynalazku, a fig. 2 — schemat uzwoje-
nia elektrycznego regulator6w w podzialce po-
wiekszonej.

Przew6d gazowy A i powietrzny B zaopa-
trzone sg w zasuwy A’ i B’, stuzgce do recznego
regulowania iloSci dostarczonego do palnika C
gazu i powietrza w $ciSle odmierzonych ilo-
§ciach. Regulacje takg mozna uzyskaé réwniez .
w inny sposéb, np. za pomocg przepustnic. Od
przewodu powietrznego A i gazowego B od-
galeziajg sie rury D i E, zaopatrzone w mate
zwezki albo dysze wyptywowe d i e, ktére moga
byé réwniez umieszczone w palniku pomocni-
czym. Odgalezienia te prowadzg do matego pal-
nika pomocniczego F, w ktérym nastepuje pro-



ces spalania dokladnie w takichsamych wa-

runkach fizycznycH, jak w giéwnym palhiku C,

. jesli przekroje dysz d i e zostajy dobrane w ta-
kim samym stosunku jak wyloty C’ i C” kana-
tow A i B giléwnego palnika C. Przeplyw po-

wietrza i gazu w dyszach d 1 e zmienia sig

wowczas dokladnie w taki sam sposéb jak
w wylotach C’ i C”, poniewaz s one w tych
samych warunkach ' zalezne jedynie od ci§nie-
nia w przewodach A i B. Skutek tego jest ten,
ze w przestrzeni palnika C i palnika pomocni-
czego F panuje jednakowa temperatura; pal-
nik gléwny C moze naturalnie pracowaé z nad-
miarem lub niedoborem powietrza, podezas gdy
w palniku pomocniczym F przestrzega sie spa-
lania neutralnego. W przestrzeni palnika po-

mocniczego F znajduje sie termoelement lub

inny termometr, np. oporkowy, polgczony ze
znanym regulatorem kompensacyjnym lub in-
nym. Regulator ten musi byé kazdorazowo na-
stawiony na najwy2szg temperature. Urzadzenie
winno wiec dzialaé w ten sposéb, aby przy nad-
miarze powietrza narzady regulujace doplyw
gazu zostaly otwarte, a przy niedoborze powie-
trza — zamkniete. Gazy spalinowe uchodza
z zamknietej przestrzeni spalania palnika po-
mocniczego F przez rure G, w ktérej mieszajg

sig z tlenem lub powietrzem wt6raym, ktére _

powoduje spalanie ewentualnie jeszcze niespa-
lonych resztek gazéw i wzrost temperatury
w rurze G; przy nadmiarze powietrza naste-
puje wskutek dodania powietrza wtérnego dal-
sze ochlodzenie. W ten sposéb spowodowane
odstepstwo od normalnej temperatury w rurze G

zostaje wyzyskane za pomocg czulego na dzia-

tanie ciepla opornika W (lub termoelementu
lub tez plytki dwumetalowej) do wywarcia
wplywu na warto$é regulacyjng regulatora.
Poniewaz regulator ma dwa rézne zadania do
spelnienia, przeto zastosowano dwa réine re-
gulatory. ‘Urzadzenie moze jednak posiadaé tyl-
ko jeden regulator. ‘

Na fig. 2 przedstawiono schemat polgczen
elektrycznych. Oba regulatory I i K sg wzajem-
nie polaczone tak, ze s3 stale nastawione jedna-
kowo. W przykladzie wykonania przyjeto, ze
oba regulatory moga byé réwnoczeénie przez
uruchomienie kontaktu minimalnego S nasta-
wione ponownie na pozytywng wartosé poczat-
kowa. Poza tym silnik sterujgey V, uruchamia-
jacy przepustnice M w przewodzie gazowym A,
otrzymuje prad tylke przy zamknieciu kon-
taktu S. Kontakt maksymalny R pierwszego
reguw'atora I stluzy wylaczri> do nastawien‘a

o pewnag wigksza warto$¢é obu regulatoréw,

przez silniki synchroniczne Qi i Qs. W przestrzeni
palnika F znajdujg si¢ dwa jednakowe termo-
elementy H i H wlgczone po jednym do obwo-
du kazdego regulatora I, K z tg tylko réznica,
ze w obwodzie elektrycznym drugiego regula-
tora K znajduje si¢ termometr opornikowy W.
Jest on zmontowany w rure G, w kiérej wsku-
tek dodatkowego spalania lub chlodzenia wy-
wolanego nadmiarem powietrza panuje zmien-
na temperatura. W przypadku dodatkowego
spalania, a wiec przy nadmiarze gazu, opér -
opornika W zwieksza sie. Wskutek tego wska-
z6wka Z: drugiego regulatora K pozostaje
w tyle za wskazéwka pierwszego i zamyka
kontakt U. Powoduje to, przy réwnoczesnym
zamknieciu kontaktu S, tj. przy osiggnieciu
najwyzszej temperatury, uruchomienie silnika
sterujacego V w tym sensie, Zze przepustnica M
(tig. 1) zostaje.zamknieta. Jefli teraz kontakt
maksymalny R zostanie zamkniety, to oba re-
gulatory zostaja nastawione o te same wiel-
ko$é, bez mozliwosci uruchomienia silnika ste-
rujgcego V. To dzieje sie dlatego, ze oba réwno-
legle polaczone silniki synchroniczne Qi1 i Qe
powodujace nastawienie na wyZsza warto$é,
otrzymuja uderzenie pradowe, ktérego wiel-
ko$é moze byé z znany sposéb zalezna od wiel-
koSci odchylenia -od wartofci pozytywnej.
Przesuniecie warto$ci pozytywnej obu regula-
toré6w mo#e réwniez nastgpié mechanicznie, np.
za pomocg odpowiedniej spreZyny napinajgcej,
uruchamiajacej kontakt R. Kontakt U regula-
tora K sluzy do zamykania, a kontakt T do
otwierania przepustnicy M.

Przyklad wyjasnia najlepiej sposéb dzialania;
regulatory I, K s3 nastawione na teoretyczng
temperature spalania gazu koksowniczego,
a wiec na 2050° C. Warto$é opalowa tego gazu
jest o tyle wyzsza, ze temperatura spalania
wzro§nie. do .2100° C. W rzeczywistodci jest
jednak brak powietrza wskutek wiekszego jego
zapotrzebowania przez gaz o wyzszej wartoéci
opalowej. Nastapi wiec spadek temperatury
ponizej nastawionej 2050° C. Uruchamia sie
wtedy kontakt S, a regulatory powracaja na
nizszg wartoé¢ rzeczywista temperatury okolo.
2000°C. Jezeli teraz wytwarza sie temperatura
powyzej odpowiadajacej 2000°C, to kontakt R
zostaje zamkniety a regulatory nastawione na
temperature wyzszg — np na 2050°C. Urza-
dzenie dziala w ten sposéb dopéty, do-
poki przy odpowiadajacej  temperaturz: na-
stawienia 2100°C obie wskazéwki Zi, Z:
regulatoréw I, K nie znajda si¢ w poloZeniu
Srodkowym. Gdyby to nie mialo miejsca, tem-



i

peratura mogtaby nie odpowiada¢ najwyz-

szej osiggalnej wartoSci, proces regulacji szedl-

by dalej, az zostataby osiggnieta nowa najwyz-
sza temperatura 2100° C, a tym samym calko-
wite spalanie bez nadmiaru powietrza. W prze-
ciwnym przypadku, gdy teoretyczna ‘tempera-
tura spalania spadnie z 2100° C na 2050° C, wy-
stapi przy spalaniu nadmiar powietrza. Tem-
peratura w rurze G i opér opornika W beda
nizsze, wskazéwka Zz uruchomi kontakt T,
a réwnoczesnie kontakt S zostanie zamknigty.
Silnik regulujacy biegnie w kierunku odwrot-
nym do poprzedniego i otwiera przepustnice M.
Wielko$¢ jego otwarcia zalezy od iloSci niespa-
lonego gazu, to znaczy, ze zacznie sie znowu
regulacja na najwyzszg temperature 2050° C.

Regulacja moze nastapi¢ takze przez zmiane
iloSci powietrza spalania, je§li gaz dozowany
jest recznie lub w inny spos6b. Przy stosowaniu
gazu mieszanego postgpowanie jest zasadniczo
takie same. Tylko w tym przypadku przew6d
gazowy zaopatruje si¢ w dodatkowg przepust-
nice O, jak pokazano na fig. 1 linig przerywang.
Ze wzgledu jednak na to, ze ciSnienie w prze-
wodzie A pozostaje stale, dodaje sie tylko tyle
dodatkowego gazu, ile moze si¢ spali¢ przy ilo-
Sci doprowadzonego powietrza, bez stosowania
nadmiaru gazu lub powietrza. Jako przyklad
mozna przyjac, ze gaz generatorowy o wartosci
opalowej 1000 Kal/m3, ktéry przy zapotrzebo-
waniu powietrza 0,783 m3/m3 gazu daje teorety-
czng temperature spalania 1562°C, ma byé za-
stgpiony mieszaning gazu generatorowego o war-
tosci opatowej 900 Kal/m3 i koksowniczego
o 4125 Kal/m3. Wplywajacy poczatkowo sam gaz
generatorowy o wartoSci opalowej 900 Kal/m$
potrzebuje 0,709 m3 powietrza na 1 m3 gazu, wiec
spala sie przy nadmiarze powietrza. Wobec tego
regulator otwiera przepustnice M, poniewaz
przy réwnocze$nie obniZajgcej sie temperaturze
kontakt minimalny S zostaje zamkniety, a wska-
zéwka Z, spowoduje zamkniecie kontaktu T,
gdyz opdor opornika W zmniejsza sie wskutek
ochtodzenia przez powietrze wtoérne. Réwnocze-
$nie regulator I powrécil do swej poczatkowej
wartoSci w temperaturze okolo 1500°C. Tem-
peratura spalania bedzie teraz lezeé powyzej tej
warto$ci regulacyjnej,  a przez uruchomienie
kontaktu R zostaja oba regulatory nastawione
na wyzszg wartosé rzeczywistg i to tak diugo,
az zostanie osiggniete calkowite spalanie gazu

bez nadmiaru powieirza. Stosuje sie to réwniez
w przypadku uzycia gazu mieszanego o war-
toSci opatowej 972 kal., wymagajgcego powietrza
spalania réwniez 0,788 m3 na 1 m3 gazu, a kto-
rego teoretyczna temperatura spalania wynosi
1520° C. Gaz mieszany o wartoSci opatowej 1000
kal,;m3 mé6giby wprawdzie wytworzyé teoretyczng
temperature 1555° C, ale poniewaz zapotrzebowa-~
nie powietrza wynosi 0,818 m3/m3 gazu, przeto
spalanie przebiegaloby z 3,6 %-owym niedobo-
rem powietrza j nie osiagneloby réwniez najwyz-
szej temperatury, natomiast zostataby wytworzona
atmosfera redukujgca w piecu. Przy 3,6 %-owym
niedoborze powietrza spalania byloby mozliwe
wyzyskanie ciepla najwyzej do 96,4 %; 3,8 %s pa-
liwa uszloby niespalone, podczas gdy wedlug
wynalazku 97,2% pierwotnej iloici ciepla zo-
stanie bez strat i bez zmian doprowadzone do .
paleniska. Zamiast drugiego gazu dodatkowego
mozna zastosowa¢ w regulowanej ilosci dodatek
innych wzbogacajgcych $rodkéw, np. pylu we-
glowego, oleju smolowego lub podobnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regulacji spalania gazéw, wedlug kto-
rego mala cze§é gazéw zostaje spalona w pal-
niku pomocniczym, znamienny tym, ze do
spalin opuszczajacych palnik pomocniczy
dostarcza si¢ powietrza wtérnego w tym celu,
aby wzrost lub spadek temperatury spalin
wskutek uzupelnienia brakujgcej do calko-
witego spalania ilofci powietrza lub. uzyska-
nego, nadmiaru powietrza mégl by¢ wy-
zyskany za poSrednictwem termometru opo-
rowego do sterowania narzadow regulacyj-
nych, zapewniajacych calkowite spalanie
gazu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, w zastosowaniu
* do spalania mieszaniny gazow o réinych war-:
tosciach opalowych, znamienny tym, ze w celu
sterowania narzadéw regulacyjnych dodaje
sie¢ wysokowartesciowego -gazu w sposéb za-
pewniajacy calkowite spalanie gazow.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
narzad regulacyjny steruje si¢ za pomoca
silnika elektrycznego otrzymujgcego impulsy
od przelgcznika uruchamianego za posrednic-
twem elektirycznych regulatoré6w tempera-
tury. o
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