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(54) Spésob &istenia alkalickochloridouhligitych geotermalnych véd

1

Vyndlez sa tfka sp8sobu &istenia alkalickochloridouhliditych geotermélnych v8d po pred-
dprave prevzduinovanim a pieskovou filtrdciou.

Alkalickochloridouhli&ité geotermélne vody obsahuji v rozlidnej kvantite primes réz-
nych soli a% po stopové mnoZstvd.

V st¥asdnosti sa alkalickochloridouhliité geotermélne vody nejma po ich vyuZitf, na-
prikled na vykurovenie sklenfkov v poIrnohospodérstve, vykurovanie bytov, ob&ianskej vy-
bavenosti, pre liedebné ciele, pre rekredéciu a podobne, zneskodnujd riedenim zvyZajne pod-
zemnou a povrchovou vodou, dalej vypi¥tanfim do recipientov, vypiitanim do kanalizdcie,
infiltrdciou do pddy a reinjektdZou.

Uvedené postupy majd niekolko nevfhod spodivajicich nepriklad v zasoleni recipientov
a podkodeni Zivotného prostredis porulenim prirodzenej flory a fauny, v zniZeni tvorby skti-
vovaného kalu a tym znfZeni{ &istiaceho #¥inku biologického Zistenia v ¥istisrnech odpadovych
v8d, v zasolen{ podzemnych v8d, elebo zdrojov pitnych v8d a zasoleni polnohospoddrskeho pdd-
nebo fondu, pripadne vo vysokych ekonomickych ndkladoch i problémoch s inkrustdciou a upchd-
venim reinjekté¥nej zdny pri reinjektd¥i.

Klasické chemicko-fyzikdlne postupy, aerdcie, filtrdcia, sedimentdcia, zmak&ovanie,
odielezovanie, neodstranuji hlavnd kventitatfvnu zloZku nevhodnjch chloridovyjch solf a sto-
povych toxickfch prvkov, a preto sa nepouZivajd.

Teoreticky prichddzeji do uvahy eXte postupy destildciou, vymrazovaenim, aviak pre vy-
soké néklady na ziskanie jednotkového mno¥stva zne¥kodnenej vody, poruchovost koroéziou,
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inkrustéciou, nérokmi na technoldgiu, energiu, ddrZbu e podobne sa nepou¥ivaji. Nedostatky
popissnych postupov do zna¥nej miery odstranuje spdsob ¥istenia aslkalickochloridouhliZi-
tych geotermélnych v8d po preduprave prevzduinovenim a pieskovou filtrdciou.

Podstata vyndlezu spo¥iva v tom, Ze prevzdusnovenim a pieskovou filtrdéciou preduprave-
né geotermdlne vody sa po uprave pH na hodnotu 2 a% 4,5 pri pracovnom tleku od 5 do 10 MPe
a prl teplote v intervale od teploty upravovane]j geotermdlnej vody a% po hornd hranicu
pracovne]j teploty pouif{vanej membrény podrobia deleniu reverznou osmozou af po dosiahnutie
sahusteného roztoku rozpustnych solf s vyhodou aX po dosiehnutie nasyteného roztoku soli
a demineralizovane] vody.

Predipravou sa odstrédni previdiny podiel rozpusteného oxidu uwhli¥itého, zniZi sa tym
podiel rozpustenych hydrouhliZitanov vo¥i nerozpustenym uhli&itanom, zoxidujy sa zluleni-
ny Zeleza a mengéni a vyli¥i sa podiel pritomnych sirsnov. Pieskovou filtrdciou se neroz-
pustené ldtky odfiltrujy a zvysné rozpustené soli vo filtrdte sa upravou pH na 2 a% 4,5,
napr. kyselinou chlorovodfkovou, udriiavaji v rozpustenej forme, prifom zvySok hydrouhli-
¥itanov prejde na chloridy a oxid uhliZity v plynnej forme semovoIne 2z kvapaliny unikne.

Nésledné delenie reverznou osmozou Je vhodné uskutolnovat pri Xo nésvy!éej teplote
v sdvislostl na type poufite] semipermeabilnej membrény. Vy3%5ia teplota urychluje proces
delenia a zvy3uje ekonomiku spdsobu.

Pracovny tlaek ovplyvhuje volbu stuphia konverzie, po¥et pracovnych stupnov a sp8sob cir-
kuldcie pripadne recirkuldcie upravovenej predéistenej alkalickochloridouhliitej geoter-
médlned vody.

Predmet vyndlezu ilustrujy,ale neobmedzuju nasledujice priklady.
Pri{klad i

Tepelne vyufitd (na vykurovenie sklenfkov) aslkalickochloridouhliZitd geotermélna vo-
da z vrtu z lokality Krdlové pri Senci s vydatnostou vrtu 13 1/s, teplotou 53 °C, celkovou
mineralizdciou 5,846_3/1, typu HCO3-CI-Na sa po prevzduinoveni po dobu 30 mimit, po piesko-
vej filtrdcii a \prave pH na hodnotu 5,0 pri spotrebe 4,5 ml koncentrovanej technickej HC1
na 1 liter predupravenej gpotermélnej vody podrobila deleniu reverznou osmézou pri teplote
35 °C, pracovnom tlaku 6,0 MPa na moduloch s membrdnemi na béze polyskrylnitrilu.

Delenje reverznou osmdzou prebiehalo v dvoch stupnoch.

V I. stupni bola konverzia 93,6 %. Ziskalo sa 12,17 1/s permedtu o celkovej minerali-
zdeii 2,376 g/1 a 0,83 1/s koncentrdtu o celkovej mineralizdeii 67,89 g/1.

V II. stupni pri tych istych pracovnych podmienkach bole konverzia 97,04 % a ziskalo
sa 11,81 1/s permedtu o celkove] mineralizdcii 0,356 g/l1, t. Jj. ¥iasto¥ne demineralizovand
vodae 0,36 -1/s koncentrdtu o celkovej mineralizécii 67,89 g/l priZom oddelované koncentréty
2z I. a II. stupna mali celkovy odtokovy objem 1,19 1/s o celkovej mineralizéeii 67,89 g/1,
¢fm vyslednd konverszia bola 90,85 %.

‘Priklad 2

Tepelne vyu¥itd (na vykurovenie skienfkov a hospoddrskych budov) geotermdlna voda
z vrtu v lokalite Podhdjska, s vydatnostou vrtu-53 1/s a teplotou 72 %¢, o celkovej mine~
ralizdcii 24,026 g/1, typu Cl-Na, po prevzduinovani po dobu 60 minit, po pieskovej filirs-
cii a dprave pH na hodnotu 5,0 pri spotrebe 1,1 ml koncentrovanej technickej kyseliny chlo-
rovodikove] na 1 liter predupravenej geotermélnej vody sa podrobila deleniu reverznou osmé-~
zou pri teplote 35 °C, pri pracownom tleku 6,0 MPa.
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MNa I. stupni bole konverzia 87,30 % a ziskalo sa 46,269 1/s permedtu o celkovej mi-
neralizdeii 9,6 g/l a 6,731 1/s koncentrétu o celkovej mineralizdeii 76,52 g/1. Na II.
stupni pri -tych istjch pracovnjych podmienkach bola konverzie 91,1 % a zi{skalo sa 42,149 1/s
permedtu o celkovej mineralizécii 3,06 g/l a 4,12 1/s koncentrétu o celkovej mineralizdcii
76,52 g/1. Na III. stupni pri tych istfch pracovnych podmienkéch bola konverzia 96,92 %.
Z{skelo sa 40,849 1/s permedtu - &iasto¥ne demineralizovanej vody o celkovej mineralizé-
cii 0,72 g/1 a 1,3 1/s koncentrétu o celkovej mineralizdeii 76,52 g/1, prilom koncentrétu
s koncentrdtmi I. a II, stupna bolo sumérne mnoistvo 12,151 1/s o celkovej mineralizécii
76,52 g/1. Vyslednd konverzia bola 77,06 %.

PouZitie sp8sobu podla vyndlezu Je vhodné i na aplikédciu v chemickom priemysle, potra-
vindrskom, farmaceutickom, banskom, hutnickom priemysle a pod. i na zdsobovanie vodou v lo-
kelitdch s vyskytom iba alkalickochloridouhliditych geotermélnych v8d, na demineralizéciu
a podobne.

Koncentrét je moZné pouﬁif ako surovinu v chemickom priemysle, v kuipeInictve, na zimny
postrek komunikdécii a podobne.

Giasto¥ne demineralizovend vodu je moZné pouZit ako vodu na zavlafovanie v polnohospo-
d4rstve, pripadne sko uZitkovi vodu v priemysle.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob ¥istenia alkalickochloridouhliéltych geotermdlnych v8d od obsishnutych soli,
po prediprave prevzduinovanim a pieskovou filtréeiou, vyznaeny tym, Ze takto predupravené
geotermélne vody, po uprave pH ne hodnotu 2 a% 4 ,5, sa pri pracovnom tlaku 5 a% 10 MPa
a pri teplote v intervale od teploty upravovanej geotermélnej vody aZ po hornd hranicu
pracovnej teploty pouiivanej membrény, podrobia gisteniu delenfm reverznou osmézou, pridom
delenie prebieha a% po dosishnutie zshusteného koncentrdtu, s v¥hodou aZ po dosiahnutie
nasyteného roztoku solf a demineralizovanej geotermélnej vody.
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