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Ly
Interaktiivinen jidrjestelmd suljetun piirin kaapeliverkkoa

varten

Keksinnén ala

Esilld oleva keksintd koskee suljettua kaapeliverk-
koa ja erityisesti esilld oleva keksintd koskee multime-
diainformaation vuorovaikutteista siirtoa sellaisessa ver-~
kossa.

Keksinndn tausta

Olemassa on monia kaapeliverkkotyyppejd. T&mé&n ha-
kemuksen yhteydessd suljetuilla kaapeliverkoilla tarkoite-
taan verkkoja, jotka ovat itsendisid ja joissa on m3ari-
telty médrd kéyttdjid. Esimerkiksi hotelli tai sairaala
sisdltdisi sellaisia verkkoja. Sellaisissa verkoissa ku-~
hunkin huoneeseen tal vastaavaan on olemassa suuri ma3ari
liitént6ja erilaisen multimediainformaation esittémistd
varten. Usein t&m3 informaatio on videomateriaalia, joka
tarjotaan kullekin asiakkaista tai potilaista. Ndiden
tyyppisten verkkojen ominaispiirteend on, ettd on olemassa
takaisinkytkentéreitti, joka tarjoaa verkon omistajalle
tietoa verkon médratyn k3yttdjén aktiviteeteista. Sen
vuoksi hotellijérjestelmén tapauksessa henkil®én tilatessa
palvelun on olemassa tapa, jolla verkon omistaja tietisi,
ettd tuo médrdtty henkil$ on tilannut palvelun. P#adasial-
linen ongelma olemassa olevissa suljetuissa kaapeliver-
koissa on, ettd ne eividt ole t8ysin vuorovaikutteisia. Ti-
md tarkoittaa, ettd ei ole olemassa tapaa multimediainfor-
maation valitsemiseksi aktiivisesti wverkon ulkopuolelta
tosiaikaisesti. N&in ollen se mitd tarvitaan on j3rjestel-
md, joka sallii sellaisen verkon kidytt&dj&n piistd késiksi
verkon ulkopuolella olevaan informaatioon, ilman ettd kun-
kin kdyttdjén luo vaaditaan lis#laitteita. Lis#ksi jirjes-
telmén tulisi olla sellainen, ettd se ei vaikuta olemassa
olevan suljetun kaapelijdrjestelmén normaaliin toimintaan.
Esilléd oleva keksintd kohdistuu sellaiseen tarpeeseen.
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Keksinndén yhteenveto

Suljettu kaapeliverkko vuorovaikutteista multime-
dian siirtoa varten kdsittdd palveluiden kéyttbalustajér-
jestelmdin ohjelmamateriaalien vastaanottamiseksi asiak-
kailta, ja ohjelmamateriaalien ohjaaman multimediak&dsit-
telyjérjestelmén informaation tarjoamista varten. Verkko
sisd8ltdéd lisdksi vdlineet multimediakdsittelyjirjestelmdén
liittyvien puhelinsanomien l&hettdmiseksi, késittelyjir-
Jjestelméén liitetyn video-ohjausyksikén ja useita vuoro-
vailkutteisia multimedialaitteita (IMD) multimediainformaa-
tion vastaanottamiseksi multimediakdsittelyjdrjestelmélta
ja lahettémiseksi sille.

Toisessa ndkdkohdassa vuorovaikutteinen jdrjestelma
sul jettua kaapeliverkkoa varten k&sittd4 v8lineet multime-
diainformaation kdsittelemiseksi; multimedian kisittelyvi-
lineisiin kytketyt v#lineet, jotka ottavat vastaan puhe-
linsanomia multimedian ké&sittelyvdlineiltd ja jotka l&het-
tdvdt puhelinsanomia niille; multimedian késittelyvdlinei-
siin kytketyt vdlineet, jotka vastaanottavat tili-infor-
maatiota multimedian kdsittelyvdlineiltd ja jotka ldhetti-
vdt sitd niille; multimedian k#sittelyvdlineisiin kytketyt
vidlineet, jotka vastaanottavat ohjausinformaatiota multi-
median k&sittelyvdlineiltd ja jotka l&hettdvit sitd niil-
le; ja useita multimedian kdsittelyvédlineisiin kytkettyjé
vuorovaikutteisia laitteita.

Vuorovaikutteisia laitteita kdytetddn kasvattamaan
valtavasti informaation mid&ris, joka voidaan kidsitelld
suljetun verkon avulla. Yhden n#kdkohdan mukaisesti verk-
koa kédytetddn palvelujdrjestelmén tarjoamiseksi tilauselo-
kuville, luettelo-ostoksille, lipunmyynnille tai vastaa-
valle verkon avulla.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on lohkokaavio tekniikan tason mukaisesta
suljetusta kaapeliverkosta.
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Kuvio 2 on lohkokaavio suljetussa kaapeliverkossa
kdytettdvan vuorovaikutteisen multimediajdrjestelmén ylei~
sestd toteutuksesta.

Kuvio 2a on lohkokaavio kuvion 2 jirjestelmédssd
kdytetystéd henkilSkohtaisesta tietokoneesta ja IMD:sta.

Kuvio 2b on lohkokaavio kuvion 2 ji8rjestelméssa
kdytetystéd pisteestd pisteeseen -jdrjestelméstl.

Kuvio 2c¢ on lohkokaavio vuorovaikutteiseen multime-
diadekooderiin kytketystd multimediamultiplekserista.

Kuvio 2d on lohkokaavio globaalista multimediade-
kooderista.

Kuvio 2e on lohkokaavio kuvion 2 mukaisen jirjes-
telmédn multimedian prosessointikeskuksesta (MPC).

Kuvio 3 on lohkoesitys esilld olevan keksinndn mu-
kaisesta multimedian prosessointijdrjestelmidstd (MPS).

Kuvio 4 on ensimmd3inen suoritusmuoto suljetussa
kaapeliverkossa kdytettdvistd vuorovaikutteisesta multime-
diajirjestelmésta.

Kuvio 5 on toinen suoritusmuoto suljetussa kaapeli-
verkossa kdytettdvidstd vuorovaikutteisesta multimediajdr-
jestelmidsti.

Kuvio 6 on vuokaavio optimointimenetelmin ensimmii-
sestd suoritusmuodosta, jota kdytetddn esilli olevan kek-
sinndn mukaisessa suljetussa kaapeliverkossa.

Kuvio 7 on kuvaus ensisijaisen ja toissijaisen mul-
timediainformaatio erottamisesta.

Kuvio 8 on vuockaavio optimointimenetelmdn toisesta
suoritusmuodosta, joka esittdd kompressointialgoritmin
yhteistoiminnan 1l&hetysalgoritmin kanssa esilld olevan
keksinndén mukaisesti.

Kuvio 9 on lohkokaavio, joka esittd#i kopressointi-
algoritmin toiminnan l#dhetysalgoritmin kanssa esillé ole~
van keksinnén mukaisesti.

Kuvio 10 on lohkokaavioesitys kuvatiedoston ja
MIDI-tiedoston digitaalisesta informaatiosta.
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Kuvio 11 on lohkokaavio esilld olevan keksinnén
mukaisen vuorovaikutteisen multimedialaitteen (IMD) ylei-
sestd suoritusmuodosta.

Kuvio 12 on kuvaus Kkaukos4itimestd, jota kiytet#in
esilld olevan keksinndn jdrjestelmdarkkitehtuurin yhtey-
dessa.

Kuvio 13 on vuokaavio varausjérjestelmistd, joka
kdyttidd esill8 olevan keksinndn mukaista vuorovaikutteista
j8rjestelmas.

Kuvio 14 on vuokaavio ostosjdrjestelméstd, joka
kdyttdd esill¥ olevan keksinntn mukaista vuorovaikutteista
j8rjestelmis,

Kuvio l4a on vuockaavio kuvion 14 mukaisen osotos-
jarjestelmén osasta.

Kuvio 15 on vuokaavio elokuvan esikatselu- ja ti-
lausjérjestelmidstd, joka kéyttdd esilld olevan keksinn®n
mukaista vuorovaikutteista jérjestelmis.

Kuvio 15a on vuokaavio kuvion 15 mukaisen elokuvan
esikatselu- ja tilausjdrjestelmén osasta.

Kuvio 16 on vuokaavio lipunjakelujirjestelmisti,
joka kdyttdd esillé olevan keksinndén mukaista vuorovaikut-
teista jarjestelmsd.

Kuvio 17 on vuokaavio kartangenerointijérjestelmis-
téd, joka kéyttds esilld olevan keksinnén mukaista vuoro-
vaikutteista jérjestelmii.

Kuvio 18 on lohkokaavio elektronisesta tavaraluet-
telon ohjausjérjestelmdstd, jota kéytetdsn esillsds olevan
keksinndn mukaisessa vuorovaikutteisessa jarjestelmissi.

Kuvio 18a on lohkokaavio fyysisestd tavaraluettelon
ochjausjidrjestelméstd, jota kdytet#ddn esills olevan keksin-
ndn mukaisessa vuorovaikutteisessa jidrjestelméssi.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

Esillad oleva keksintd koskee vuorovaikutteista j&r-
jestelm&3 suljettua kaapeliverkkoa varten. Seuraava kKuvaus
esitetddn, jotta alaa tavanomaisesti tunteva henkild kyke-
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nisi valmistamaan ja k&yttédm&&n keksintdd, ja se annetaan
patenttihakemuksen ja sen vaatimusten yhteydessd. Alan
ammattimiehille tulevat olemaan ilmeisid edullisen suori-
tusmuodon erilaiset muunnelmat, ja téssi kuvattuja yleisid
periaatteita ja ominaisuuksia voidaan soveltaa muihin suo-
ritusmuotoihin. Siten esillé olevan keksinndén ei ole tar-
koitus rajoittua esitettyyn suoritusmuotoon, vaan sille
tulee antaa laajin piiri, joka on té&ssd kuvattujen pe-
riaatteiden ja ominaisuuksien kanssa yhdenmukainen.

Tarkastellaan nyt kuviota 1, jossa esitet#in lohko-
kaaviomuodossa tekniikan tason mukainen suljettu kaapeli-
verkko. Seuraavassa esityksessid esilld3 olevaa keksintdi
kdsitellddn hotellijdrjestelmsn tapauksessa. Tulisi kui~-
tenkin ymmdrtdd, ettd on olemaasa muuntyyppisis suljettuja
kaapeliverkkoja, kuten sairaalat, koulutuslaitokset ja
monet tavanomaiset kaapeloidut verkot tai vastaavat, jois-
sa esilld olevan keksinnén periaatteet p#dtisivit.

Jarjestelmd 10 sis8ltd4d hotellivaihdejdrjestelmin
12, joka vastaanottaa ja ldhett#i puheluita, omaisuuden-
hallintajérjestelmi8n 14 ja video-ohjausjiérjestelmin 16,
jota voitaisiin kdyttds maksuelokuviin tai vastaaviin pdi-
syyn. Video-ohjausjérjestelms 16 sisdltd#d huoneessa olevan
etdkytkenndn ja se on kytketty palvelunkidyttéalustaan 14.
Omaisuudenhallintajédrjestelmd (PMS) 14 pit#4 kirjaa kéyt-
tdjistd, jotka tilaavat elokuvia.

¥11ld kuvatun kaltainen jirjestelmd 10 ei ole t4ysin
vuorovaikutteinen. Téméntyyppisessd jirjestelmdssd on
useita videoyksik&itd tai videonauhureita, jotka sijaitse-
vat jdrjestelmdsssd, ja ne kytketddn p##dlle, kun sopiva
asiakas haluaa k&yttd& videoyksikkdd. Sen vuoksi n#ita
videoyksikéitd ei voida yksil®idd médrdtylle kidyttidjidlle,
koska yksikéitd8 ei yksinkertaisesti ole tarpeeksi. Voi
esimerkiksi olla 64 videonauhurin sarja, joka palvelisi
500 hotellihuonetta. Kussakin videonauhurissa olisi eri
elokuva. N&in ollen t&ss8 tapauksessa olisi mahdollisuus,
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ettd tietty elokuva ei olisi saatavilla. Lisdksi té&mdn-
tyyppinen jidrjestely rajoittaa jyrkdsti saatavilla olevia
vaihtoehtoja.

Ennen kuin esill8 oleva keksinté kuvataan yksityis-
kohtaisesti, tulisi k#sitelld tiettyad taustainformaatiota
esilld olevan keksinndn k3ytettdvyyden selventdmiseksi
olevissa olevien suljettujen kaapeliverkkojen tapauksessa.
Multimediajdrjestelmdssd vastaanottajalle tarjotaan eri-
laista tunnisteinformaatiota. Videoinformaation tapaukses-
sa ndmd ovat muodoltaan edusta- tai taustakuvia, jotka
nidyttidvidt madrdtyn ndkymdn. Audioinformaation tapauksessa
edusta- ja taustasignaalit ovat sellaisia, ettd edustain-
formaatio on puhetta ja taustainformaatio on musiikkia.

Tyypillisesti multimediajdrjestelmdt missd tahansa
muodossaan tarjoavat tdmdn informaation yhden siirtolinjan
yli. Niin tehtdessd siirtolinjan kaistanleveys rajoittaa
voimakkaasti multimediainformaation mi4drdd ja laatua.

Esilld oleva keksintd tekee ensin eron térkedn ja
véhemmdn t8rke#n multimediainformaation v&lille erottamal-
la informaation ensisijaiseen ja toissijaiseen kerrokseen
kdyttéden ohjelmamallia kaistanleveysrajoitusten minimoimi-
seksgi. Sellaisessa jarjestelmissd kullakin kerroksella on
oma parametrijoukkonsa, jotka parametrit ovat térkeitéd
psykograafisesti, mutta toissijainen kerros ei kuitenkaan
vaihtele yhtd paljon kuin ensisijainen kerros.

Se mitd ohjelmamallilla tarkoitetaan, viittaa mul-
timediajdrjestelmén sisdisiin psykograafisiin parametrei-
hin, jotka ovat parametreja, jotka liittyvdt henkildén tun-
toaistimuksiin hdnen kohdatessaan multimediainformaatiota.
N&m3 parametrit k&sittdvat joukon uniikkeja ja konsistent-
teja elementted mddrdtylle multimediainformaatioluokalle.
Esillé olevan keksinndn mukaisesti sen multimediainformaa-
tio erotetaan eri kerroksiksi ohjelmamallin mukaisesti.
Sen vuoksi esimerkiksi videokuvien tapauksessa edusta- ja
taustainformaatio voitaisiin jakaa eri kerroksiin. Samalla
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tavoin audioinformaation tapauksessa uutisinformaatio,
sddinformaatio tai wvastaava voi olla yhdessi kerroksessa,
kun taas taustamusiikki voi olla toisessa kerroksessa.

Esill3 olevassa keksinndssd8 ndm& kerrokset jaetaan
ensisijaiseksi ja toissijaiseksi kerrokseksi sen mukaan
mikd informaation t#&rkeys on ohjelmamallissa. Kaikkein
té@rkein informaatio tunnistetaan ja sitd tehostetaan laa-
dultaan parhaan informaation tarjoamiseksi multimediain-
formaation vastaanottajalle.

Edullisessa suoritusmuodossa ensisijaisia kerroksia
tehostetaan siten, ettd tarjotaan havaittava parannus esi-
tetyn multimediainformaation laadussa. Yhdessi toteutuk-
sessa esitetddn toissijaisia kerroksia, joita voidaan te-
hostaa tai olla tehostamatta. Samalla tdrke# informaatio,
tai ldhetettdvat ensisijaiset kerrokset, voidaan tunnistaa
ja niitd voidaan tehostaa esill& olevan keksinnén mukai-
sesti.

Lisdksi ensisijaisia kerroksia voidaan yleensid te-
hostaa kriittisten psykograafisten parametrien kautta,
jotka saavat muodokseen tila-, véri-, #8ni- ja aikamuuttu-
jat, jotka esiintyv8t ensisijaisessa tai toissijaisessa
kerroksessa.

Suljetussa kaapeliverkossa, kuten hotellijdrjestel-
mdssd, on térkedd, ettd tuotettavaa, lidhetettdvidi ja vas-
taanotettavaa multimediainformaatiota tehostetaan jollakin
tavalla. Tamd on vHlttdmdtdntd, jotta katselijalle taat-
taisgiin esitettdvidksi 4#neltddn puhdas Kkorkealaatuinen
informaatio. Sen vuoksi parempilaatuisen tuotteen tuominen
verkkoon tulee mahdolliseksi. On esimerkiksi tunnettua,
ettd on ollut mahdollista tarjota videoinformaatiota puhe-
linlinjojen yli. On kuitenkin ollut ongelmana 1l&hett&s
korkealaatuista videoinformaatiota johtuen kaistanlevey-
den, joka tarvitaan sellaisen korkealaatuisen videoinfor-
maation tarjoamiseen, rajoituksista.
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Esilld oleva keksint$ suuntautuu menetelmdsn ja
laitteeseen, jolla tehostetaan vuorovaikutteista multime-
diainformaatiota, jota kdytetddn suljetussa kaapeliverkos-
sa. Sellaisen menetelmén ja laitteen selitté&miseksi t&y-
dellisemmin tarkastellaan nyt kuvioita 2 - 5, jotka esit-
tdvidt yvleisen suoritusmuodon lohkokaavion ja lohkokaaviot
kahdesta jarjestelmidn yleisarkkitehtuurin nimenomaisesta
suoritusmuodosta tehostetuksi vuorovaikutteiseksi multime-
diajdrjestelmdksi suljettua kaapeliverkkoa varten. Yleis-
arkkitehtuuri voitaisiin 1liitt#84 hotellin vaihteeseen tai
vastaavaan siten, ettd silld8 on helposti pédsy siind si-
jaitseviin siirtolinjoihin.

Tarkastellaan ensin kuviota 2, jossa yleinen arkki-
tehtuuri 100 sisdltid3 multimedian prosessointijérjestelmin
(MPS) 102, joka on kytketty vastaanottamaan informaatiota
ja l&hettdmdsdn informaatiota video-ohjausjidrjestelmidlle
104, tilitietokoneelle 106, palvelunkdyttdalustalle SOP
107 ja puhelinkeskukselle 108. MPS 100 on kytketty myds
vuorovaikutteisen multimedian dekooderiin (IMD) 110, CD/I-
laitteeseen 112, laserlevyyn 117, videokameraan 121, CD-
soittimeen 125, henkilékohtaiseen tietokoneeseen (PC) 119,
videokameranauhuriin (VCR) 123 ja muihin laitteisiin 114.
Tédssd Jarjestelmléssd voidaan kutakin ndistd laitteista
kdyttad pdivitettdvin multimediainformaation tarjoamisek-
si. Esimerkiksi CD-soitinta 125 voidaan k&ytt&d, jotta
voitaisiin hyp&td eri paikkoihin multimediainformaation
tarjoamiseksi. Sitd voitaisiin ké8yttdd IMD:n yhteydessé
kiintedn median tdydentimiseksi vuorovaikutteisella mate-
riaalilla (pdivitettdvd videolshde).

Henkildkohtaista tietokonetta 119 voidaan kayttda
IMD:n 110 yhteydess&, kuten kuviossa 2a on esitetty, yh-
distetyn signaalin (audio, video) kytkemiseksi yhteen mul-
timediavalintaa kdyttden. Joitakin esimerkkeji sellaisten
jérjestelmien k&yt8std ovat suoraan Kkytketyt (on-line)
palvelut, pelit tai kartat ja vastaavat.
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VCR:88 123 tai CD-soitinta 125 voitaisiin kayttdi
sellaisessa jérjestelmdssd8 esimerkiksi elokuvien esikat-
seluun, luettelo-ostoksiin ja musiikinkuuntelujérjestelmi~
nd. Témén jéarjestelmé@n avulla voitaisiin saavuttaa tédysi
vuorovaikutteisuus.

Videoneuvottelu voidaan toteuttaa pisteestd pistee-
seen- tal pisteestd useaan pisteeseen -videoneuvotteluna.
Tarkastellaan nyt esimerkiksi kuviota 2b, jossa on esitet-
ty pisteestd useaan pisteeseen -videoneuvottelujdrjestelmé
500. Tamdntyyppisessd jirjestelméssd voidaan kéyttsa vi-
deoneuvotteluhuonetta (VC) useaan paikkaan ldhetyksessi.
Tédt8 jdrjestelmdd voidaan kadyttdd IMD:n 110 kanssa péivi-
tettdvdn multimediainformaation tarjoamiseen.

Samalla tavoin voidaan kdytt83 pisteestd pisteeseen
~jdrjestelmdd, jossa kunkin vieraan huoneessa on videoka-
mera. Téssd suoritusmuodossa voidaan kéyttdd videomulti-
plekseris pdivitettdvén multimediainformaation l&hettdmi-
seksi pisteestd pisteeseen (huoneesta huoneeseen) esitet-
tédvén informaation tyypistd riippuen.

Tdmén j&rjestelmén etuna on, ettd tarjotaan v#li-
neet vaihtoehtoisen multimediainformaation vaihtamiseksi
loppup&idssé. Témd sallii vaihtamisen analogisesta digitaa-
liseen; datan ja grafiikan, musiikin ja videon jne. T&m&n
ominaisuuden edun selittémiseksi téydellisemmin tarkastel-
laan nyt kuviota 2c. Kuvio 2c esittdd multimediamultiplek-
serin (MM) 135, joka on kytketty IMD:hen 110. Tidssd toteu-
tuksessa MM 135 voi l&hettd34 informaatiota useista multi-
medialdhteistd IMD:1le 110.

Edullisessa suoritusmuodossa maksimaalisten resurs-
sien luovuttamisen tarjoamiseksi tarkastellaan nyt kuviota
2d, joka esittdd globaalin multimediamultiplekserin (GMM)
137. GMM 137 sisdltdisi tyypillisesti useita multimedia-
linjoja (mm, - mm,) multimedialdhdemateriaalin vastaanot-
tamiseksi. GMM 137 vastaanottaa informaatiota useilta mul-
timedialaitteilta, kuten PC, VCR, LD, CD-ROM ja CD/I-lait-
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teet. GMM:n 137 antosignaali viedd&n useille IMD:ille 110
(IMD, - IMD,). GNN 137 vastaanottaa signaalit ohjauskana-
valta 139 joko MPS:1td tai IMD:1td tai ulkopuolisesta l&h-
teestd. THmdn laitteen kautta multimedial&hde tai l&htei-
den yhdistelmd (mm, - mm ) voidaan ohjata mihin tahansa
dekooderiin tai wvuorovaikutteiseen kanavaan (IMD, - IMD,).
Tdmd GMM 137 voidaan toteuttaa useilla tavoilla, se voi
olla esimerkiksi digitaalinen ristikytkentd. Sellaisen
laitteen avulla multimedialaitteiden yhdistelmdd voidaan
k&ytt44 yhdistelmisignaalin tuottamiseksi. |

Palaten takaisin kuvioon 2 kaapelisydttélinja on
puolestaan kytketty video-ohjausjdrjestelmd8dn 104. Tili-
tietokone 106 ja SOP 107 on myds kytketty suoraan puhelin-
keskukseen 108 linjan 120 kautta. Puhelinkeskus 108 kyke-
nee lahettdmddn ja vastaanottamaan ulkopuolisia puheluita.
Video-ohjausjérjestelm8 104 kykenee lihettdémédn ja vas-
taanottamaan etdsignaalin kaapelijérjestelmidstd, telejir-
jestelméstd tai vastaavasta.

Keksinnén toisena osana on vuorovaikutteinen puhe-
vastausjirjestelmd 11ll. Té&md jérjestelmd sisiltdsd puheli-
men 113, joka liittyy puhelinkeskukseen 108 puhelinlinjo-
jen kautta. Puhelin 113 voisi sis8ltdd my®s luottokortti-
lukijan. Jérjestelmédn 11 sisdltyy myds kaukos#d#idin 900,
joka tullaan Kuvaamaan yksityiskohtaisesti myShemmin, ja
television 115, joka on kytketty kaapeliin 116.

T&ss8 yleisessd suoritusmuodossa multimedian pro-
sessointijérjestelmd (MPS) 102 vastaanottaa ohjelman 1&h-
demateriaalin SOP:1ltd 107 ja ohjausjérjestelmsltd 104.
Ohjausjdrjestelmd 104 voi olla Kkatselukertakohtaisesti
maksettava jadrjestelm&, Kuten On-Command™ Video tai muuta
tyyppid oleva palvelu, Kkuten ostokset, elokuvan ostaminen
tai lentoliput tai vastaavat. MPS voi myds kdyttdd vuoro-
vaikutteista puhevastausohjelmaa itsendisesti tai integ-
roituna muihin vuorovaikutteisiin multimediaochjelmiin.
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SOP:td 107 kdytetddn vastaanottamaan telekopio- ja
puhesanomia. SOP:td 107 voidaan kayttd& myds hakulaittei-
den ja vastaavien yhteydessd sanomien releointiin. Liitté-
malld tilitietokone 106 MPS:ddn 102 voidaan ndyttdd sano-
mia wvierashuoneen monitorilla. Lisdksi telekopioita voi-
daan ndyttédd televisiossa ja ne voitaisiin ohjata edelleen
muihin paikkoihin.

Isdntd&nd toimiva multimedian prosessointikeskus
(MPC) 109 on myds kytketty suljettuun kaapelijdrjestelmisn
100 MPS:d8n 102 tehdyn kytkenn&n kautta. MPC 109 on kyt-
ketty useisiin suljettuihin kaapelijdrjestelmiin paranne-
tun vuorovaikutteisuuden tarjoamisgeksi niihin. Tarkastel-
laan nyt kuviota 2e, jossa on esitetty MPC:n 109 lohkokaa-
vio. MPC 109 k&sittdd vuorovaikutteisen multimedian maste-
rointijarjestelmén 111, joka vastaanottaa ohjelman l&hde-
materiaalia useista ulkopuolisista 1l8hteistd, ja MPS:n
102, joka vastaanottaa 1l&hdemateriaalia IMM:1td 111 ja
Joka voi vastaanottaa myds datainformaatiota ohjelmaportin
113 ja lisdportin 115 kautta.

Palaten tarkastelemaan kuviota 2 jarjestelmdn 100
Kriittinen osa on puhelinkeskuksen 108 rajapinta. T&td
arkkitehtuuria k&ytt8en voidaan vélitysjdrjestelmasd 108
ohjata sopivan informaation tarjoamiseksi k#yttdjille.
Liiténtdlaitteita (IMD 110, CD/I 112 ja muuta laitetta
114) ja MPS:88 102 kdyttden v#litysjdrjestelmssd 108 voi-
daan ohjata sillsd tavoin, etti k#yttdjédn ei tarvitse muis-
taa puhelinnumeroa halutun informaation saamiseksi. Tama
ohjaus voidaan saada aikaan joko digitaalisella yhteydel-
18, joka on liitetty suoraan puhelinkeskukseen 108, tai

- analogisella yhteydells, jossa on vain normaali puhelinyh-

teys jdrjestelmidin. Jommankumman jérjestelmsn kautta voi-
taisiin ottaa vastaan asiakkaan toimenpiteiti.
Tyypillisessd esimerkiss8 k&yttdj4 ottaa puhelun
tilatakseen palvelun. MPS 102 ottaa puhelun huoneeseen
jérjestelmén 108 ohjaamana. Huonepuhelin soi ja MPS 102
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ldhettdd sanoman vdlitysjédrjestelmdlle 108 siitd, ettad
asiakas haluaisi péasyn palveluun, tdssid tapauksessa ra-
vintolaan, josta asiakas haluaisi tehdd& varauksia. Y11&
olevassa vaihtoehdossa tulisi ymmértdi, ettd ravintolaan
voitaisiin soittaa ensin ja&rjestelmén 108 kautta ja sitten
MPS 102 soittaisi takaisin asiakkaalle. Valitysjérjestelmd
108 soittaa sitten ravintolaan, esittelee soittajan ja
sitten ravintola yhdistetdidn huoneeseen. Kaikki ndmd akti-
viteetit tehdd&n kéyttdjélle laépindkyvdsti. T&td jarjes-
telmad 100 kayttden on myts mahdollista tulostaa teleko-
pioita tai kuitteja suoraan hotellin etutiskilld tai vas-
taavassa paikassa.

Jarjestelmd 100 on kykenevd tapahtumank&sittelyyn
multimedian avulla useilla tavoin. Tapahtumat voidaan ké&-
sitells esimerkiksi postittamalla laskutusinformaatio sul-
jetussa kaapelijérjestelmiisss sijaitsevalle tietokoneelle,
jarjestelmdssd olevalle telekopiotilausjérjestelmslle tai
puhetilauskédsittelyn kautta.

MPS 102 tarjoaa ja vastaanottaa elokuvia ja muita
palveluita koskevaa informaatiota liitynt#dlaitteille 110,
112 ja 114. Liityntdlaitteet 110, 112 ja 114 ovat hotelli-
laitteistossa kytkettyind joko hotellin videokaapelijér-
Jjestelm8édn video/audio-antoja k&dyttden tai digitaalisilla
yhteyksilld kunkin vieraan huoneessa olevista liityntéd-
laitteista 110, 112 ja 114.

Tarkastellaan nyt kuviota 3, jossa on esitetty
MPS:n 102 edullinen toteutus. MPS 102 k&ésittdd hajautetun
tietojenkdsittelyarkkitehtuurin., Hajautettu tietojenkédsit-
telyarkkitehtuuri sis&ltd8 is&ntdsolmun 200, jossa on tids-
sa tapauksessa kolme palvelinsolmua 204, 206 ja 208 vas-
taavasti IMD:lle, CD/I:lle ja muille laitteille. Muita
laitteita, jotka MPS:&&n 102 voitaisiin kytked, ovat esi-
merkiksi, mutta ei niihin rajoittuen, videopelit, CD-ROM-
laite, henkildkohtainen tietokone tai erityislaite, kuten
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k&ddntdja tai pelilaite, kuten videoautomaatti tai vastaa-
va.

Kussakin palvelinsolmuista 204, 206 ja 208 on asia-
kassolmut 210, 212, 214, 216, 218 ja 220 kytkettyind vas-
taaviin vuorovaikutteisiin laitteisiin. Kuhunkin asiakas-
solmuun 210, 212, 214, 216 ja 218 on liitetty portit 220.
Liitettynd olemassa oleviin verkkoihin tai MPC:hen 109
(kuvio 2a) ja edelleen kytkettynd vuorovaikutteisiin lait-
teisiin 110, 112 ja 114 (kuvio 2), joilla on oma proses-
sointimuisti ja tietojenk&ésittelyarkkitehtuuri, koko verk-
koa voidaan kdyttdd massiivisena hajautettuna tietojenké-
sittely-ympéristdni.

T&118 ympdristdlld on kaikki ulottuvuudet tieto-
jenkdsittelystd, tallennuksesta, siirto~- ja oheisresurs-
seista (tulostus, tuotteiden tilaus, postitustoiminteet,
jne.). Tamintyyppinen tietojenk#dsittelyarkkitehtuuri si-
s8ltédisi dynaamisen porttien luovutuksen ja sis#ltdisi
asteittaisen vikaantumisluonteen MPS:n 102 tekemiseksi
Juotettavaksi.

Lisdksi tdtd esilld olevan keksinndén mukaista vuo-
rovalkutteista jarjestelméid kdyttéden voidaan kdyttds usei-
ta erilaisia vuorovaikutteisia laitteita, eiksd laitteeseen
tarvitse tehdd mit&&n muutoksia laitteiden kdytdn sallimi-
seksi jérjestelmdssd. Ndin ollen yhteys MPS:n 102 ja vuo-
rovaikutteisten laitteiden v&1illa voi olla sarjamuotoinen
vyhteys, CD/I-yhteys, kaapeliyhteys, kuten ethernet, tai
puhelinyhteys yksinkertaisen infrapunareleointiin perustu-
van ohjausyhteyden kautta. Koska MPS 102 voi l#dhett#ia ja
vastaanottaa dataa kuin my®$s ohjausinformaatiota, se voi
toimia hyddyntden erilaisia ja erityyppisi# vuorovaikut-
teisia laitteita, kuten videopelej&, CD-ROM:ia, henkil®-
kohtaista tietokonetta tai erikoisinstrumentteja, kuten
k&8ntajis.

Kuviossa 4 esitetyssd ensimmdisesss yksityiskohtai-
semmassa suoritusmuodossa multimedian prosessointijidrjes-
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telmd (MPS) 102 vastaanottaa ohjelmaldhdemateriaalia pal-
veluiden kdyttdalustalta (SOP) 106' ja maksuvideon ohjaus~
jérjestelmiltd 104'. Ohjausjarjestelmd 104' voi olla ker-
tamaksuun pohjautuva katselujdrjestelms, kuten On-Command™
Video tai erityyppinen palvelu, kuten ostokset, elokuvan
tai lentolippujen ostaminen, tai vastaavat.

SOP:td 106' kdytetddn vastaanottamaan telekopio- ja
puhesanomia. SOP:td 106' voidaan kayttdid myds hakulaittei-
den ja vastaavien yhteydessid sanomien releointiin, Yhdis-
tdm&ll4 SOP 106' MPS:d8n 102 voidaan ndyttdd sanomia vie-
rashuoneessa olevalla monitorilla. Lisdksi telekopioita
voidaan ndyttdd televisiossa ja ne voitaisiin ohjata edel-
leen muihin paikkoihin.

Multimedian prosessointijérjestelmd 102 tarjoaa ja
vastaanottaa elokuvia ja muita palveluita koskevaa infor-
maatiota vuorovaikutteisilta laitteilta 110' ja 112'. Vuo-
rovaikutteiset laitteet 110' ja 112' sijaitsevat hotellin
laitteistossa liitettyind joko hotellin videokaapelijdr-
Jjestelmddn video/audio-antoja kdyttden tai liitettyini
digitaalisilla yhteyksilld kunkin vieraan huoneessa ole-
vilta vuorovaikutteisilta laitteilta 110' ja 112',

Kuviossa 5 esitetyss8 toisessa yksityiskohtaisem-
massa suoritusmuodossa arkkitehtuuri on samankaltainen,
paitsi ettd kussakin vierashuoneessa on IMD 110. IMD:ti
110 voidaan kdytt&d myds vuorovaikutteisen puhevastausjir-
Jestelmén 119 sis&dlld t4ydellisemmdn vuorovaikutteisen
jarjestelmdn tarjoamiseksi. T&ss8 toteutuksessa IMD:té&
110" voidaan k&yttda vuorovaikutteisuuden tarjoamiseksi
kuhunkin huoneeseen. IMD:iden 110" rakenne tullaan kuvaa-
maan yksityiskohtaisesti mybhemmin tdssd hakemuksessa.

IMD:t 110 voivat saada monia erilaisia muotoja
riippuen siitd, kuinka paljon IMD:ss8 110 sijaitsee dlyk-
kyyttd jérjestelmdiarkkitehtuuriin 100 verrattuna. Jdrjes-
telmdarkkitehtuuri 100, joka on esitetty eri n#&k&kohdis-
saan Kkuvioissa 2 - 5, tarjoaa ohjelmamateriaalia, joka
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tehostaa videoverkossa ldhetettdvdn informaation vuorovai-
kutteisuutta. Niinpd se, mit8 j8rjestelmdarkkitehtuuri 100
edustaa, on itse asiassa lisdverkko, joka vastaanottaa
informaatiota ohjelmalidhteestd, joka on myds osa olemassa
olevaa suljettua kaapelijdrjestelmdsd. Jirjestelmdarkkiteh-
tuuria 100 kdytettdisiin sitten tarjoamaan parannettua
multimediainformaatiota psykograafisten manipulointien
kautta, tai muita parannuksia j8rjestelmiin parannetun
vuorovaikutteisen suljetun kaapelijérjestelm@n tarjoami-
seksi.

Jidrjestelmdn 100 kussakin IMD:ss8 110 on optimoin-
timenetelmd l#snd olevan multimediainformaation laadun
parantamiseksi. T&mdn optimointimenetelmd@n Kkuvaamiseksi
tarkemmin tarkastellaan nyt kuviota 6, joka on lohkokaavio
esilld olevan keksinnén mukaisesta optimointimenetelmésti.
Tédm& optimointimenetelm& on kuvattu yksityiskohtaisesti
US-patenttihakemuksessa , otsikolla "Method
for the Production and Transmission of Enhanced Multimedia

Information" (Menetelmd parannetun multimediainformaation
tuottamiseksi ja l&hett&miseksi), arkistoitu ’
hakijana esilld olevan keksinnén hakija, ja tuo patentti-

hakemus sisdllytetdidn td3min hakemuksen viitteeksi. Seuraa-
vat kappaleet yhdessd oheisten kuvioiden kanssa tarjoavat
vksityiskohtia optimointimenetelmidstd ja siitd kuinka sitd
tullaan kdytt&mddn edullisesti parannetun vuorovaikuttei-
sen multimediajérjestelmdn tarjoamiseksi.

IMD:n 110 tarkoituksena on tarjota maksimaalinen
vuorovaikutteisuus, samalla kun se tarjoaa ohjelmamallin
maksimaalisen sdilytyksen. On mybs tdrke&td, ettd wvuoro-
vaikutteisuudella on pienin mahdollinen kauttakulkuaika,
samalla kun informaatiolla on maksimaalinen kopioituwvuus.
Sen vuoksi on hyvin t8rke&s, ettd ohjelmamallin psykograa-
fiset parametrit kuvataan hyvin. Esimerkiksi tila, véri,
aikaulottuvuus, audiovaste, materiaalin k#site, sis#llén
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kdsitettdvyys tulisi kaikki kuvata ja mddritelld erittéin
hyvin ohjelmamallissa.

Tarkastellaan nyt jdlleen kuviota 6, jossa on esi-
tetty vuokaavion engimmdinen suoritusmuoto parannetun vuo-
rovaikutteisen multimediainformaation tarjoamiseksi, jossa
kdytetdsn esilld olevan keksinn®én periaatteita. Vuokaavio
300 k&sittdd vaiheet, joissa ohjelmamalli esitetdan erot-
timelle. Erotin 302 jakaa informaation wvuorovaikutteisen
multimediainformaation ensisijaiseksi ja toissijaiseksi
kerrokseksi. T&md@ erottaminen on automaattinen ja se voi-
daan toteuttaa useilla tavoilla. Kerrokset voidaan esimer-
kiksi erottaa tuotantoldhteiden toimesta. Toisessa esimer-
kiss8d erottaminen voidaan toteuttaa kerrosten avainkoo-
dauksella. Kolmannessa esimerkisséd kerrokset voidaan erot-
taa tilassa tal eri vérit voivat erottaa ne. Lopuksi in-
formaatiokerrokset voitaisiin erottaa suodatusprosessilla.

Ensisijaiset kerrokset vieddén kompressionmuodosta-
mislohkoon 304. On olemassa useita tapoja, joilla multime-
diadata voidaan muuttaa tai generoida kayttémi&n vdhemm&n
kaistanleveyttd. Esimerkiksi kompressioalgoritmeja tai
niiden vastineita voitaisiin k#yttd84 kidytetyn kaistanle-
veyden pienentémiseen. Lis3@ksi generaattoreita, kuten #&-
nigeneraattorijdrjestelmd, voitaisiin k#yttd4 wvaaditun
kaistanleveyden pienentémiseen. Lopuksi Kkaistanleveyden
kayton pienentémiseksi voitaisiin kdyttdi avainkoodausjér-
jestelmid. Sellaisia j&rjestelmid k&sitell#ddn yksityiskoh-
taisemmin mybhemmin selitysosassa.

Tdss& suoritusmuodossa ensisijainen kerros vied&in
kooderille, jossa ensisijainen kerros valmistellaan l&he-~
tystd varten (lohko 308). Sen jéalkeen informaation ensisi-
jaisen kerroksen kompressointi poistetaan (lohko 110).
Sitten ensisijainen kerros dekoodataan ja sekoitetaan da-
tainformaation toisen kerroksen kanssa (lohko 312) paran-
netun vuorovaikutteisen multimediakuvan (liikkuva, video
tai muu) tai datan tarjoamiseksi ndytélle.
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Samalla tavoin toissijainen kerros kompressoidaan
lohkon 314 1&8pi, koodataan (lohko 316) ja l#hetetdin sit-
ten lohkolle 318 kompressoinnin poistoa varten ja sekoi-
tuslohkolle 310. Kyseiset kaksi signaalia (ensisijainen ja
toissijainen) ldhetetdsn sitten ndytdlle 312.

Esimerkiksi téssd videokuvien optimoinnin suoritus-
muodossa ensisijainen kerros voi olla edustalla oleva kuva
ja toissijainen kerros voi olla taustalla oleva kuva. T&-
méntyyppistd optimointimenetelmdd kidyttden multimediain-
formaatiota voidaan parantaa, samalla kKun kidytetdidn mer-
kittévidsti vidhemmén kaistanleveyttéd. Lis#ksi molemmat ker-
rokset optimoimalla on tédysin liikkuva videokuva mahdolli-
nen.

Tamdn ominaisuuden ymmdrt&miseksi tdydellisemmin
viitataan nyt seuraavaan pohdintaan. Tyypillisessd vuoro-
vailkutteisessa multimediajirjestelmiissd kaikki informaatio
l8hetetédn yhdessd kerroksessa. Informaatiota, joka voi-
daan silloin ldhettd3, rajoittaa tuon kerroksen kaistanle-
veys.

Tekniikan tasossa vuorovaikutteinen multimediain-
formaatio, joka voitaisiin l4hett#3 tyypillisissa verkois-
sa tai siirtoteilld, on hyvin rajoittunut, koska esimer-
kiksi videokuvien tapauksessa kaistanleveys ei ole riitta-
va korkealaatuisen kuvan tarjoamiseksi ndytélle.

Sen vuoksi esilld olevassa keksinndsss, erotettaes-
sa multimediainformaatio ensisijaiseksi ja toissijaiseksi
kerrokseksi ja kompressoimalla sen j&lkeen t#rkedmpi in-
formaatio hyvin tunnettuja kompressointialgoritmeja kayt-
tden, kuvataan jérjestelm#, joka voi tuottaa parannettua
vuorovaikutteista multimediainformaatiota, joka voidaan
lahettdd helposti olemassa olevien verkkojen yli.

Esilld olevan psykograafisen parannusominaisuuden
kuvaamiseksi tdydellisemmin tarkastellaan nyt kuviota 7,
joka esittdd eri mahdollisuudet tietylle ohjelmamallille.
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Ohjelmamalli viedd&n multimediajérjestelmén erottimelle
302,

Psykograafiset parannukset ovat kriittisi#d vuoro-
vaikutteisen multimedian siirron parannukselle ja vastaan-
oton parannukset esilld olevan patenttihakemuksen yhtey-
dess# ovat informaatiota, jota ei ldhetetd, vaan joka k&~
sittelee l&hetettyd multimediainformaatiota, toimii sen
ohella tai tdydentdd sitd. Tullaan kuvaamaan kolme eril-~
listd kategoriaa, jotka liittyvat psykograafisiin paran-
nuksiin.

Ensimmédinen kategoria tullaan kuvaamaan ristikorre-
laationa l&hetettdv&nd olevan informaation ja parannetta-
van informaation v&dlilld johtuen siitd, ettd8 mukana on
informaatiota jota ei l&hetetd. Kuvan ditherointi on esi-
merkki tédstd siind mielessd, ettd ditherointi peittdid mu-
kana olevia kuvan hdiriditd ja parantaa kuvan laatua. T&-
mdntyyppinen j8rjestelmd ei poista hdiriditd, vaan itse
asiassa vain peittdd ep8tdydellisyyksi#. Toinen esimerkki
on audioalueelta, jossa toissijaiset audiomateriaalit, ku-
ten meren &&ni tai vastaavat, jotka voisivat peittdi on-
gelmia ensisijaisen &8nen (ihmisen d84ni, musiikki tai vas-
taava) laadussa.

Toinen kategoria on se, jossa signaali itse asiassa
vaihdetaan kidyttdméttd mité8n ohjaussignaalia; esimerkiksi
interpoloinnilla tai jollakin muulla menetelm#lls. Tyypil-
linen esimerkki siit¥ on graafinen taajuuskorjain, jossa
tiettyjd taajuuksia tehostetaan kyseisen laitteen alueesta
riippuen. Toinen esimerkki toisesta kategoriasta on tietyn
signaalin taajuus- tai amplitudikompressointi siten, etta
ldhetettdvid taajuuksia tehostetaan edelleen. On myds tun-
nettua kidyttdd erilaisia suodattimia tietyn informaation
terdviittédmiseen tai tarjoamiseen, mikd itse asiassa muut-
taa signaalia ohjaamatta sitd sin#llasn.

Lopuksi kolmas kategoria on se, jossa k#ytet&sn en-
sisijaista ja toissijaista informaatiota ohjaamaan muita
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generaattoreita, joita multimediajdrjestelméssd voisi ol-
la. Tat4 voidaan kdyttd88 joko parantamaan multimediainfor-
maatiota tai parantamaan ohjelmamallia. Esimerkkind t&std
on reaaliaikaisten graafisten taajuusspektrindyttdjen
kdyttaminen musiikkiautomaattityyppisen ohjelmamallin pa-
rantamiseen.

Kuten kuviosta 7 ndhddidn, ensisijaisen multimedia-
informaation kerros voidaan kompressoida kaistanleveyden
pienentémiseksi tunnettuja algoritmeja k&yttden. N&hdidin
myds, ettd signaali voidaan korvata generaattorilla, jota
ensisijaisen/toissijaisen kerroksen signaalit ohjaavat.
Lopuksi voitaisiin kdyttdd8 avainkoodia informaation tar-
joamiseksi hakutaulukosta tai vastaavasta.

Vaikka ylld mainitut menetelm#it tarjoavat etuja
esilld olevan keksinndén mukaisesti, avainkoodauksella on
joitakin lis8nd olevia ei-ilmeisid etuja, kun sitd kayte-
téd8n esilld olevan keksinndn mukaisessa optimointijérjes-
telméssd. Seuraavissa kappaleissa erilaisten avainkoodaus-
jérjestelmien kiyttdd kuvataan yleisesti yhdessd niihin
liittyvien etujen kanssa.

Tyypillisesti, kun tarkastellaan vuorovaikutteista
multimediainformaatiosignaalia, siind on useita tuon in-
formaation komponentteja. Ensimm#inen komponentti on data
tai varsinainen kuljetettava multimediainformaatio. Toista
komponenttia nimitet&in ohjelmamallin dynamiikaksi. Se
tarkoittaa muutoksia, jotka tapahtuvat vuorovaikutteisessa
multimediainformaatiossa johtuen esimerkiksi hdivytykses-
td, joka sallii siirtymisen yhdestd grafiikkandkymdstd tai
videokuvasta toiseen. Jos sitd vastoin halutaan pyyhkii
pois jokin kuva, multimediadataan liittyy informaatiota,
joka suorittaisi muutoksen tehokkaasti.

Lopuksi kolmas vuorovaikutteisen multimediainfor-
maation kategoria on se, jota téssd selityksessi tullaan
tarkastelemaan ja joka sallii m#&ratyn laitteen tai jar-
jestelm&n menon kategoriasta toiseen. Tyypillisessd vuoro-



10

15

20

25

30

20

vaikutteisessa multimediainformaatiojérjestelméssd kaikki
tdm3i informaatio vaaditaan sellaisen informaation riitta-
vaa ldhettaémigtd varten.

Yksinkertaisimmassa muodossaan avaimessa on tunnis-
tettavissa oleva koodi, joka m8&r44 komennot laitteen toi-
sella puolella. Selvin esimerkki sellaisesta avainnusjér-
jestelmdstd olisi hyvin yksinkertainen d&nitaajuusvalinta-
signaali (DTMF). Tamdntyyppistd signaalia voidaan kayttdi
teleliikenteen alueella tarjoamaan avainnuksen alhaisen
kaistanleveyden protokollalle. Ném3d avaimet komentaisivat
sitten verkon puolella olevaa kooditaulua antamaan tietyn
informaation ndytettidvidstd multimediainformaatiosta vaati-
matta varsinaisen multimediainformaation siirtoa.

Tasméllisempi versio t&mdntyyppisestd avainkoodauk-
sesta on se mitd tdssd selityksessd nimitetddn ohjatuksi
informaatioavainnukseksi. Ohjatulla informaatioavainnuk-
sella tarkoitetaan sité, kun avainkoodia kédytet#dn m3&ri-
tyn tyyppisten komentojen hakuun, joita voidaan sitten
kdytt88 ohjaamaan muita tekijbitd8 verkon toisella puo-
lella.

Sellaista taulukkoa k&ytettdisiin sitten tiettyyn
verkossa olevaan multimediainformaatiojoukkoon p&é#syssi.
Lopullista versiota avainkoodauksesta kutsutaan ohjelman-
haaroitusavainnukseksi kunkin avaimen edustaessa tietyn
haaran tunnistetta. Siten té&méntyyppisessd avainkoodauk-
sessa avain ristiviitataan vuorovaikutteisen multimediaoh-
jelman m&&r&ttyyn haaraan, joista haaroista kukin sallii
padsyn useisiin toimintoihin tai komentoihin ohjelmamallin
kopioimiseksi.

Tdrked ominaisuus, jonka kaikki né&mid avainkoodaus-
jdrjestelyt tarjoavat on, ettd voidaan hyddyntidd verkossa
jo esiintyvdd informaatiota. Sen vuoksi verkossa tai haun
kohteena olevassa jérjestelmdssd luontaisesti olevaa pro-
sessointivoimaa voidaan kdyttdd hytdyksi, mieluummin kuin
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ettd tuo prosessointiteho tulisi tarjota itse optimointi-
jérjestelmdssd.

On myds térke#dsd kehittéid vidlineet multimediainfor-
maation siirtolaadun parantamiseksi, informaatio voidaan
ldhettds esimerkiksi kdyttéden tyypillist& l8hetysalgorit-
mia yhdessd standardoitujen tietoliikenteen tiedostodata-
siirtoprotokollien kanssa. Vuorovaikutteinen multimediain-
formaatio voisi myds k&ytt&d erikoistuneita protokollia,
jotka on optimoitu mddrdtylle l&hetettdvdlle vuorovaikut-
teiselle multimediainformaatiolle. Niin tehtdessd kompres-
sioalgoritmin algoritmi voidaan matrisoida vuorovaikuttei-
sesti ldhetysalgoritmin kanssa korkeimman laadun informaa-
tion tarjoamimiseksi siten, ettd silld on suurin mahdolli-
nen vuorovaikutteisuus pienimmi#lld mahdollisella siirto-
linjalla.

Tarkastellaan nyt kuviota 8, jossa on esitettynd
vuokaavio, joka esittdd lihetysalgoritmin yhteistoiminnan
kompressointialgoritmin kanssa korkealaatuisen multimedia-
kuvan tuottamiseksi. Vuokaavio k8sitt&d sellaisen ohjelma-~
mallin tarjoamisen, jossa ensisijainen ja toissijainen
kerros erotetaan (lohko 402). Ensisijainen kerros kompres-
soidaan ja koodataan (lohkot 404 ja 406).

Ohjauselementtid (lohko 410) kidytetdin kompressoin-
timatriisin ja l&hetysmatriisin ohjaamiseen. Niam8 kaksi
matriisia kédsitt&vdt vastaavasti useita kompressointialgo-~
ritmeja ja l&hetysalgoritmeja, joita ohjataan vuorovaikut-
teisestl siten, ettd kun kyseiset eri algoritmit havai-
taan, multimediainformaation laatu ja siirtonopeus m&a&ri-
td838n vuorovaikutteisesti.

Informaation laatu voitaisiin mddr&td manuaalises-
ti tai jotain ohjauspiiri&d kdytt#en. Tulisi ymmi#rt&3, etts
nditéd samoja matriiseja voitaisiin kdytt&d myds toissijai-
sessa kerroksessan. Sitd ei esitetty tai kuvattu selvyyden
Jja yksinkertaistamisen vuoksi.
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Tarkastellaan nyt kuviota 9, jossa on esitetty loh-
koesitys kompressointialgoritmin ja l&hetysalgoritmin mat-
riisista, jota voitaisiin k&ytt&8ad esilld olevan keksinnén
mukaisesti. Pystysuuntaan suuntautuvat ympyrdt 502 ovat
kompressointialgoritmeja. Vaakasuuntaan suuntautuvat suo-
rakulmiot 504 ovat lahetysalgoritmeja.

Esimerkiksi kompressointialgoritmit voisivat olla
JPEG, MIDI:118 varustettu generaattori ja avain s##kartta-
taustaa varten. Samalla tavoin l&hetysalgoritmit voitai-
siin optimoida JPEG:lle, datakompressointi MIDI:lle tai
DTMF-avaimen l&hetys -tyyppisille algoritmeille. Laadul-
taan korkeimman multimediainformaation tarjoamiseksi, sa-
malla kun taajuuskaistaa kdytetdidn vdhiten, eri algoritmit
volidaan valita vuorovaikutteisella tavalla.

Sen vuoksi kompressointialgoritmi voitaisiin vali-
ta yhdessd ensimmdisen l&hetysalgoritmin kanssa. Multime~
diainformaatiota tarkastellaan joko kuvan tai #4#nen laadun
osalta toista Kompressointialgoritmia valittaessa. Multi-
mediainformaatio tutkitaan ja jos laatu ei ole hyvdksytti-
vd, valitaan toinen l&hetysalgoritmi. Informaation laatu
tutkitaan. Prosessia toistetaan, kunnes saavutetaan kor-
kein tai haluttu multimediainformaation laatu ja vuorovai-
kutteisuuden nopeus.

Kompressointi/l&hetysalgoritmeista saatu multime-
diainformaatio voi olla luonteeltaan analogista tai digi-
taalista. Digitaalisessa signaalissa on kuitenkin tiettyj4
muita ominaisuuksia, joita voidaan hyddynt&i ja joita voi-
daan kdyttdsd esilld olevan keksinndn mukaisesti.

On tunnettua, ettd digitaalinen datainformaatio
ladhetetaan tyypillisesti tiedostossa, joka mdidrittelee
tuon datan tietyt parametrit ja itse datainformaation, ja
itse datainformaatiossa on informaatiota, joka ei saa
muuttua tietyn tiedostojoukon osalta. Kuvatiedoston ta-
Pauksessa otsikkoinformaatio voi m&#ritells méirdtyn kuvan
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mitat, pikselisyvyyden ja tietyt muut ominaisuudet. T&mé
tiedosto voi viedd jopa 20 prosenttia datatiedostosta.

Kddnteisesti sellaisessa kuin MIDI-musiikkitiedos-
to, joka k&sittdd useita musiikkinuotteja tai niiden sar-
jan, otsikko voi sisdltd4 instrumentti-informaatiota, sii-
hen 1liittyvda informaatiota ja tuon méaridtyn tiedoston
ominaisuudet. Molemmissa yllé esitetyiss8 esimerkeissé ot-
sikkoinformaatio ei saa muuttua, vaikka optimointimenetel-
mé&d kdyttden informaation médr8d voidaan ajan mittaan va-
hent&d merkittavasti.

Ndin ollen kuvatiedoston tapauksessa otsikko voi-
taisiin l&hettdd ensin ilman mitd&n kompressointia tai
hévidttbm&lla datakompressoinnilla toissijaisena tiedos-
tona, koska se pysyy aina samana. Itse datatiedosto voi-
daan sitten kompressoida pienempddn kokoonsa.

Toinen menetelm# psykograafisten parametrien tehos-
tamiseksi on tarjota jonkinlainen virheenilmaisu ja -s&4-
td. Kuten aiemmin mainittiin, ilmaisu ja s#4t6 voidaan
saada aikaan virheen interpoloinnilla. Vaihtoehtoinen vir-
heenkorjaajan menetelmd saadaan aikaan virheenkorjaus/l4-
hetysalgoritmin kautta. Mit& t#8ll4 tarkoitetaan, on l&he-
tyksen yhdistédminen Kkompressointiin wvuorovaikutteisuuden
tehostamiseksi.

Tédméntyyppisess8 jarjestelmdssd ennen tiedoston
ldhetté&mistd perustiedosto kompressoidaan ja sitten komp-
ressointi poistetaan. T&td kompressoinnin poiston jilkeis-
td tiedostoa kutsutaan laajennetuksi kompressoiduksi pe-
rustiedostoksi. Laajennettua kompressoitua perustiedostoa
verrataan sitten alkuperdiseen perustiedostoon ja sitten
kehitetdan virhetiedosto (virhetiedoston ollessa erotus
perustiedoston ja laajennetun kompressoidun perustiedoston
vdlilld). Virhetiedosto kompressoidaan ja lihetet#ddn yh-
dessd perustiedoston kompressoidun version kanssa linjal-
le. N&md tiedostot sitten yhdistet#&n ja kompressointi
poistetaan parannetun kuvan muodostamiseksi.
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Tarkasteltaessa nyt kuviota 10 n#dhdiddn, ettd t&ta
menetelméd Kkayttdvd datatiedosto voitaisiin aluksi erot-
taa ensisijaiseksi ja toissijaiseksi kerrokseksi. Ensisi-
jainen kerros kompressoitaisiin ensimmdistd kompressointi-
algoritmia kdyttden, otsikko voitaisiin l&hettd8 ensim-
médistd siirtotietd pitkin ja kompressointisignaali voitai-
siin ldhettd8 toista siirtotietd pitkin.

Sen vuoksi muistimddrd, joka tiedostoa varten tar-
vitaan, vdhenee merkittdvésti toissijaisilla kompressoin-
timenetelmilld. T&m& informaatio voidaan sitten l&hettda
tai tallentaa verkkoon mieluummin Kuin ettd kaikki infor-
maatio tdytyisi tallentaa optimointijdrjestelméissd olevaan
médrittyyn laitteeseen.

Alan ammattimies ymmdrtd& ja havaitsee, ettd algo-
ritmien m&8r8 ei ole Kuvioissa esitettyyn m#é&r&&n rajoi-
tettu. Lisdksi tulisi havaita, ettd algoritmien valinta-
Jjérjestystd voitaisiin muuttaa, ja ettd té@mi olisi esilli
olevan keksinndn hengen ja piirin mukainen.

Esilléd oleva keksintd on késitelty esittdmilli en-
sisijaisen kerroksen tai kerroksen kompressointi, ja komp-
ressoimalla ja l&hett&m&lld tuo ensisijainen kerros m8&ria-
tylld tavalla jérjestelmdn vuorovaikutteisuus <tehostuu.
Tulisi ymmért&d, ettd voi olla yhtd tirke#dd tehostaa tois-
sijaisia kerroksia saman vaikutuksen tuottamiseksi.

Sen vuoksi voi olla tdrked# tehostaa toissijaista
kerrosta, voil olla t&drke#dd tehostaa ensisijaista kerrosta
tai voi olla térkedd tehostaa molempia. Sen vuoksi esilléi
oleva keksintd voi kompressointi- ja l&hetysalgoritmeja ja
ohjelmamallin psykograafista tehostusta k#yttden parantaa
multimediajdrjestelméin vuorovaikutteisuutta.

Tulisi myds ymmart8d, ettd kompressointi- ja lahe-
tysalgortimien tehtdvd voidaan suorittaa my®s muilla vé&li-
neilld; esimerkiksi signaaligeneraattoria voitaisiin kdyt-
t88 saman informaation tarjoamiseen. T#ém# tarkoittaa, ettd

madrédtyn kerroksen tai informaatiokerroksen ohjaamaa sig-
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naaligeneraattoria voitaisiin k#&yttdd tuon informaation
tai jonkin tasoisen tuota kerrosta edustavan informaation
tarjoamiseen., Voitaisiin kéyttdid esimerkiksi &&nigeneraat-
toria, jota toissijaisen kerroksen signaali ohjaa, &dnen
tarjoamiseksi, joka edustaisi tuota toissijaista kerrosta.

Kdidntden jonkin tyyppistd8 grafiikkageneraattoria
voitaisiin kdyttdsd vastaamaan tuohon samantyyppiseen sig-
naaliin tietyn tyyppisen graafisen kuvan tarjoamiseksi vi-
deojirjestelmésséd. Lopuksi tulisi ymmértdd, ettd kdyttdja-
nd toimiva ihminen voli sddtdd psykograafisia parametreja,
tal vaihtoehtoisesti automaattiset vdlineet voivat s&&tda
tai muuttaa niité.

Kuten aiemmin on mainittu, tdss& jarjestelmdarkki-
tehtuurissa on my®s hyvin tdrke88 olla vuorovaikutteinen
multimedialaite 110, joka huolehtii korkealaatuisen multi-
mediainformaation vastaanottamisesta jarjestelmdarkkiteh-
tuurilta. IMD:t 110 voivat sijaita joko kellaritiloissa
tai niit4 kdytetddn Kkunkin televisiomonitorin toimesta
hotelli- tai sairaalahuoneessa parannetun audio-, video-
ja graafisen informaation tarjoamiseksi suljetussa kaape-
lijarjestelméssa.

Kuvio 11 on vuorovaikutteisen multimediadekooderin
(IMD) 110 edullinen toteutus. IMD 110 kidsittii useita kom-
ponentteja. Kaapeli tai puhelinlinja on kytketty multime-
diamodeemiin 1102. Multimediamodeemi 1102 on kytketty mul-
timediamuistiin 1104, joka voi olla laajennettava dynaami-
nen suorasaantimuisti (DRAM) 1104. Multimediamodeemipiiri
1102 antaa datan multimedian kompressoinnin poistavalle
laitteelle 1106. Multimediamuisti 1104 antaa datan gra-
fiikka/merkkigeneraattorille 1108, puhegeneraattorille
1110 ja musiikin syntetisoijalle 1112. Lisdksi generaat-
toreiden 1108, 1110 ja 1112 antosignaalit vied&din video-
ohjauspiirille 1114. video~ohjauspiiri 1114 antaa signaa-
lit vakiolle televisionédyt®lle ja vastaanottaa signaalit
vakiotyyppiseltd televisioldhteeltd. Multimediamodeemia
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1102, multimediamuistia 1104, multimedian kompressoinnin
poistajaa 1106, multimedian digitaalinen/audio-ohjausta
1108, video-ohjauspiirid 1114 ja musiikkisyntetisoijaa
1112 ohjaa lopuksi vuorovaikutteinen ohjausrajapinta 1116,
joka hallitsee kaikkien yll& mainittujen elementtien toi-
mintaa. Video-ohjauspiiri 1114 on kytketty vakiotyyppisen
puhelinndppdimistdn ottoon tai television kauko-ohjain-
tyyppiseen laitteeseen tai erityistd IMD-kaukosd8dintéd
voidaan kdyttdd eri tavoilla, joita tullaan k&sittelem®i3n
yksityiskohtaisesti témén jdlkeen.

Yksil6éllinen ja demograafinen informaatio voidaan
tallentaa IMD:hen 110, MPS:838n tai PMS:&8n sisdltden kayt-
tdjdn i8n ja sukupuolen yhdessd teknisen informaation
kanssa (IMD:n sarjanumero, saatavilla olevat generaatto-
rit). Sen vuoksi kytkeydyttHdessd MPS:#8n 102 IMD 110 tai
PMS voivat molemmat siirt&d edelleen t&mén tallennetun
informaation joko istunnon alussa tai milloin tahansa j&l-
keenpdin. T&td8 informaatiota voidaan sitten p#ivittas
MPS:n 102 kautta tai suoraan IMD:ssi 110 valinnan mukaan
ndppdimistdd tai kaukosdddintd kiyttden tai vastaanotta-
malla data MPS:1ta 102,

Ndin ollen t&md informaatio tarjoaa perustan hyvin
tarkalle markkinatutkimukselle ja kaupalliselle valvonnal-
le. IMD:iden ja MPS:n kautta tiedontuottajalle voidaan
toimittaa tosiaikaista informaatiota. T#dt4 informaatiota
voidaan kdyttdd myds vuorovaikutteisen mainonnan tarjoami-
seksi mainostajan valintaan kuin my®s katselijan demogra-
fiikkaan pohjautuen. Hy®dyllinen inforaatiotyyppi voisi
esimerkiksi olla kaukos#ddtimen kunkin n#pp#dinpainalluksen
kirjaaminen valvoen siten asiakkaan "selailu-" tai katse-
lutapoja IMD:std sydtetyn tai kaapelipdsitteests 122 tule-
van synkronoidun materiaalin seurauksena.

Huoneostosten tapauksessa vieras voi valita infor-
maation esille, valita artikkelit ja laskuttaa artikkelit
sitten huoneen laskuun. Vaihtoehtona MPS 102 voi sallia
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luottokortin kaytdén informaation ohjaamiseksi edelleen
automaattiseen tilausjirjestelm#dn tai operaattorille. Li~-
sdksi témintyyppinen jirjestelmd sallisi telekopiokuitin
l3hetté&misen takaisin vieraalle huoneessa olevan televi-
siomonitorin kautta.

Toinen toimintamoodi on multimediainformaation toi-
mittaminen sen jakson aikana, jolloin tietoliikenneverkko
el ole kéytdsséd. T&lls tavoin IMD:hen voidaan ldhettdsd ja
tallentaa tehokkaasti suuria md&8ri8 multimediainformaatio-
ta mydhemp#dsd tarkastelua ja tehostettua wvuorovaikuttei-
suutta varten. _

Alla kuvataan yhteenvedonomaisesti kunkin eri kom-
ponentin tehtdvi edullisessa suoritusmuodossa.

Multimediamodeemi 1102

A. Vastaa kaikesta tietoliikenteestd kaapelin tai
puhelinlinjan, valinnaisen sarjaportin, multimediamuistin,
multimediadekoodauksen, audio-ohjauksen ja prosessorinoh-~
jausmoduuleiden vdlilla.

B. Tukee standardiprotokollaa vuorosuuntaista, kak-
sisuuntaista ja vuorosuuntaista suurinopeuksista toimintaa
varten.

C. Piirinsisdisen koodaus/dekoodauskyvykkyyden,
D/A:n ja A/D:n puheelle ja telekopiolle ja datatoiminteet.

D. Sisdltd8 &&nitaajuusvalinnan (DTMF) ilmaisun ja
generoinnin.

E. Sis#ltd8 puheen/telekopion automaattisesti il-
maisevan kytkimen ldpindkyvdd moodin tilasiirtymds varten.

F. Sis&dltdd ohjainyksikdn, jossa on bin#8risen tie-
doston siirto, telekopio-, data-, ja puhemoodit, ja valin-
naisen yksityisen multimediaprosessorin ohjauksen optimoi-
dun protokollalaitteiston.

G. Laitteisto sallii IMD:n kdyttdd multimediamodee-
mia puhelunkésittelytoiminteen suorittamiseksi, joka si-
sdltdd puhelun valintaosan ja kytkenndn, michitti&mittSmin
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datan ja telekopion vastaanoton muiden toiminteiden ohel-
la.

H. Sisdltdd kyvykkyyden datan dekoodaamiseksi vi-~
deokaapelisgignaalista, Jjoka sisdltdd8 VBI-koodattua dataa
tai dataa, joka on koodattu itse videosignaaliin VBI:n
ulkopuolelle.

Multimediamuisti 1104

A. Nimellinen DRAM tai VRAM kuvan sekoitusta/pro-
sessointia varten, ja liséksi multimediadatamuisti.

B. Nimellinen ROM:n paikalliselle IMD-ohjausohjel-
malle.

C. Valinnainen paikallinen DRAM multimediadatan
tallennusta ja ohjelman/datan tallennusta varten.

D. Valinnainen haihtumaton muisti (laajennettavis~-
sa).

E. Muistinohjausyksikk&é VRAM/ROM/DRAM:lle ja haih-
tumattomalle muistille,

Multimediadekooderi 1106

A. Vastuussa IMD:hen 110 siirrettyjen tai siihen
tallennettujen kuvien tosiaikaisesta kompressoinnin pois-
tosta,

B. Sisdltdd piirinsisdisen k&idnteisen diskreetin
kosinimuunnoksen prosessorin.

C. Sis&dltdl kdinteisen kvantisoijan dekooderin/tau-
lukot.

D. Sisddnrakennettu zoomaus, panorointi, vériavain,
sekoitus kompressoidusta datasta sisdltdd rajapinnat vi-
deodataviylélle, multimediamuistin, multimediamodeemin,
video~ohjauksen ja mikroprosessoriohjauslohkot.

Video-ohjaus 1114

A. Vastuussa kaikesta IMD:n videosekoituksesta,
tehostuksista ja ndyttbtoiminteista.

B. Pikseliprosessori sekoitukselle, zoomaukselle,
panoroinnille, wvédriavaimelle, pikselidatan muunnokselle,
tilasiirtymille.
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C. Grafiikkaprosessori kuvioiden (esim. vdritdyt-
teellld varustetut suorakaiteet) generointia varten, haa-
muille, tekstille, jossa on vierasmaalaisia merkkejd, ja
vieritykselle.

D. Digitaali-analogia-muunnos, analogisesta
NTSC:hen, NTSC-video stereod&nelld RF:ksi.

Grafiikka/merkki, puhegeneraattori, musiikkisynte-
soija 1108, 1110 ja 1112

A. Vastuussa vastaanotetun analogisen/digitaalisen
audion tehostamisesta, musiikkisynteesin generoinnista ja
yleensd analogisesta sekoituksesta ja &&nitehosteista.

B. Sis&ltdsi dekoodausrasituksen.

C. Naytteistetty instrumenttisynteesi kompressoi-
dusta MIDI-sydtteestd.

D. Sisdénrakennettu mikrosuoritin monitehtévigene-
rointia varten.

E. Kaksinkertainen analogisen 1l1l&8hteen sekoitus,
digitaalisen &#nen ja syntetisaattorin sekoitus, analogi-
sen #danen ohjaus (voimakkuus, basso, diskantti, balanssi)
analogista vasen/oikea-&&nisignaalia varten.

Vuorovaikutteinen monitehtidviaprosessori 1116

A. Vastuussa paikallisen ja alasladatun IMD-koodin
monitehtdvisuorituksesta MCPS:n kanssa tapahtuvaa yhteis-
toimintaa tai itsendistid toimintaa varten.

B. Isdntéd/renki-mikrosuodinarkkitehtuuri tietolii-
kenteen, multimediamuistin, multimediadekoodauksen, digi-
taalisen videon ohjauksen, digitaalisen #&#nen/synteesin ja
rajapintojen hallinnan monitehté&vdohjausta varten.

Edullisessa suoritusmuodossa IMD:td 110 kéytet&ln
televisiomonitorin kanssa multimediainformaation l&hetti-
miseen ja vastaanottamiseen. Sen vuoksi IMD:t4 110 voidaan
kayttdd elokuvan tapauksessa antamaan p#d&sy ja lidhettdmiisn
melkein rajoittamaton mddrd elokuvia madrdtylle kdyttajal-
le. Siten t&aydellisemmin vuorovaikutteinen jirjestelmd on
mahdollinen k&yttédmdlld IMD:itd jirjestelmissid. Lisdksi
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tdmdn jarjestelmd&n avulla k&yttédjédlle voidaan tarjota
useita muita palveluja, kuten mainokset, ostokset, lento-
lippujen ostaminen, viihde ja wvastaavat.

Toinen IMD:n 110 kriittinen ominaisuus on, ettd on
kaukosdddin, joka toimii television ja muun nédytdn kanssa
parannetun multimediainformaation tarjoamiseksi. Taman
ominaisuuden selittédmiseksi tdydellisemmin tarkastellaan
nyt kuviota 12. Kaukos#ddin 900 ndyttdd pitkdlti samalta
kuin puhelimen népp&imistd. Siin& on numerot (0 - 9) ja
merkit (* - #), jotka ovat osa tavallisen puhelimen n#ép-
pdimistdd. Se sisdltad sydttdnédppdimen 902, jota kdytetddn
tyypillisesti informaation muuttamiseen tai kanavien vaih-
tamiseen televisiolaitteen tapauksessa. Ohjaus 900 sis&l-
téisi myds voimakkuusndppdimen 904 ja kanavan~- tai muis-
tinvalintandppdimen 906, kytkenténdppdimen 908, puhelun&p-
pdimen 909 ja multimedian vaihtonappulan 910. Puhelun&p-
pdintd 909 k3ytetdidn puhelun ottamiseen annettuun puhelin-
numeroon tai numeroon, joka liittyy katseltavaan multime-
diainformaatioon. Kaukos##ddin 900 sis#dlt&d myds néppdimet
911, 913 ja 915, jotka ohjaavat nopeaa kelausta eteenp#in,
taaksepdin ja videolaitteen hidastuskuvaa.

Kaukosdddin 900 sisdltéisi myds luottokorttiuran
912. T&td luottokorttiuraa 912 katselija k#yttdisi siten,
ettd tiettyjen artikkeleiden ostaminen sallittaisiin suo-
raan televisioruutua katseltaessa. Luottokorttiuraa 912
voitaisiin myds kéyttdd ilmaisimena sille, ettd tietyssi
huoneessa on mdadrdtty henkil®. T&m& ilmaisu tekisi tar-
peettomaksi asiaankuuluvan kdyttdjdinformaation erillisen
sybttédmisen laskutusinformaatiota varten. Luottokortti-
informaatioon saataisiin my®&s p##sy luottokorttiuralla,
joka on kytketty fyysisesti televisioon, v&littam#lls in-
formaatio kaukosd#dttkaapelin paluukanavan kautta.

Lopuksi ohjain 900 sis8ltds erikoistehostendppdimia
916, jotka esimerkiksi sallivat multimediahakemiston se-

laamisen, samalla kun kuvaa n&ytetd&n parhaillaan radioi-
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tavan TV-kanavan kuvassa. Kaukos#8#din voi toimia jidljitel-
lyss& nédppdinpainallusmoodissa, jossa yhden nédppdimen pai-
namista voidaan kdyttdd jdljittelemd&n néppéinpainallusten
vyhdistelmdd. Lisdksi voidaan jdrjest&d puhelundppdin, joka
sallisi hyvdksyttdvien numeroiden l#hettémisen toiseen
paikkaan. Kaukosd&timelld 900 on myds kyky jidljitelld mui-
ta kaukosd@idtimid. Esimerkiksi MPS:n avulla kaukoséddtimeen
voidaan kirjata erityyppisid signaaleja. MPS huolehtii
esimerkiksi CD/I-laitteen signaalien muuntamisesta.
Kaukosdddin 900 voisi kayttdd radiotaajuista sig-
naalia tai audiosignaalia vastaanottimen ja/tai IMD:n 110
kassa tapahtuvassa yhteistoiminnassa IMD:n 110 ohjaamisek-
si, multimediainformaation valinnan ohjaamiseksi ja muiden
laitteiden ohjaamiseksi. On my®s tunnettua, ettd voitai-
siin kdyttdsd tavanomaisempaa kaukosdaddintd, kuten sellais-
ta, joka ohjaa videonauhuria tai televisiota, ja sen kdyt-
tédminen olisi esilld olevan hengen mukaista ja sen piiris-
sd8. Kaukosd&din 900 sisdltdd myds Kkohdistustoiminteen.
Ndin ollen liiketunnistinta tai vastaavaa voidaan k&ytt#i
kaukosdidtimessd sallimaan kaukos#étimen osoittaminen tele-
visiomonitoriin tietyn informaation lihetti#miseksi.
Toinen ylla mé&ritellyn jarjestelmdarkkitehtuurin
ominaisuus on, ettd ohjelmainformaatio voidaan 1iitt&da
verkkoon tehostetun vuorovaikutteisuuden ja ohjelman laa-
dun tarjoamiseksi. Ohjelmalidhde voi esimerkiksi seurata
tai olla synkronoitu kaapeliin tai radiol&hetteen sydttédén
ohjelmainformaation tehostetun jakelun tarjoamiseksi. Yk-
si erityinen esimerkki tdstd on uusi ohjelma, kuten CNN:n
lshete, joka muodostuu useista lyhyistd uutisaiheista.
Jokaista uutista kohden voisi olla tallennettuna suuret
arkistot tai ohjelmamateriaalia mé&r&ttyyn kertomukseen
liittyen. N&in ollen multimedian vuorovaikutuksella esi-
merkiksi kaukosddtimen 900 kanssa voidaan pédstd kidsiksi
tallennettuun ohjelmamateriaaliin. T&m& sallisi k&dytt&jén
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tarkastella materiaalia mill& tahansa haluamallaan tark-
kuudella.

Toinen esimerkki on mainosten sytttamisestd, eli
jos madr&dttyd materiaalia mainostettiin, olisi olemassa
kyky viitata yksityiskohtaisempaan informaatioon tuottees-
ta.

Toinen esimerkki sellaisesta jdrjestelmdstd on lin-
kittdd yksi palvelu toiseen, Mainos voitaisiin linkittdi
vélineisiin, joilla tilataan tuo middrdtty mainostettava
tuote, mihin sisdltyy puhelun ottaminen IMD:n toimesta
haluttuun puhelinnumeroon. Niin teht8essd linkitetty j&r-
jestelm8 huolehtii lis#dpalveluihin p&#systd.

Tdrkeitd vaatimuksia tdlle linkitetylle ominaisuu-
delle ovat, ettd on tieto jérjestelmdn ohjelmavaatimusten
sisdllostd ja on tieto siitd, missda kohdassa ohjelmaa
kdyttdja on. IMD:t& voitaisiin esimerkiksi kdyttdd kanavan
ohjelman tunnistamiseen, jossa puhelu liittyy médrdttyyn
valittuun kanavaan. Toinen esimerkki on liitt#88 demogra-
fiikka kohteena olevaan vuorovaikutteiseen mainostamiseen.
N8in ollen esimerkiksi vaipan mainoksessa o0lisi mahdolli-
suus pééstd asiaan liittyvien artikkeleiden, kuten vauva-
talkki, vauvadljy tai vastaavat, mainoksiin tété linkitet-
tyd lahestymistapaa kdyttiden.

Ensimmdinen esimerkki t#std8 ominaisuudesta on va-
rausjdrjestelmd. Viitaten kuvioon 13, joka on vuokaavio
sellaisesta jédrjestelmdstd, valintoja voidaan tarkastella
askeleen 1302 kautta, sitten asiakas voi tehdd wvalinnan
askeleen 1304 kautta tarkastelemalla multimediainformaa-
tiota televisiossa. Jos valinta ei ole saatavilla askeleen
1306 kautta, niin kayttdjd voi katsella uudelleen valinto-
Jja ja tehdad toisen valinnan. Jos valinta on kuitenkin saa-
tavilla, niin hotellissa olevaan puhelinjérjestelmdsn ote-
taan yhteys MPS:118 102 askeleen 1308 kautta siten, etti
varaus voidaan tehdd. Sen j&lkeen varaus tehddin askeleen
1310 kautta.



10

15

20

25

30

35

33

Esimerkki t#std voisi olla vuorovaikutteisen puhe-
vastausjidrjestelmén liittédminen multimediaj8rjestelm&dn.
Tdm& jirjestelmd voitaisiin esimerkiksi liittda "900"-nu-
meroon Wall Street Journalin osakeinformaation saamiseksi.
Sen jdlkeen voidaan mennd luottokortin tarkistukseen kdsin
ja/tai puhelimessa tai kaukosddtimessd olevan luottokort-
tiuran avulla. Sitten voitaisiin néytt84 lis8id informaa-
tiota, kuten osakehintojen kaavioita TV:ss8 synkronoituina
viimeisimpiin uutisiin ja tuon kyseisen osakkeen hintaan.
Lopuksi jérjestelmd voisi sallia puhemerkinndin varustetun
telekopion, joka voitaisiin tulostaa hotellin etutiskilli
tai vastaavassa paikassa.

Toinen esimerkki timén jarjestelmén kaytdstd on
kuvattu luettelo-ostoksilla. Viitaten nyt kuvioon 14 sgel-
laisessa jérjestelméssd on péivitettdvdd multimediainfor-
maatiota, jota asiakas katselee askeleen 1402 kautta tele-
visiomonitorilla. Sen j#lkeen asiakas voi valita jonkin
useista ostosldhteistd askeleessa 1404. Ovat vuorovaikut-
teiset laitteet joko keskitetyssd paikassa tai kussakin
huoneessa, asiakas voi tilata laitteella, joka on vuoro-
vaikutuksessa tiloissa sijaitsevan luettelotilaustiskin
kanssa, joka sitten laskuttaa asiakasta askeleen 1406
kautta. Laskutus voi tapahtua suoraan laitteiston tilitie-
tokoneen avulla, tai laskutus voi toisaalta tapahtua luot-
tokorttitapahtumana. Tuo tapahtuma voidaan saattaa p&&tok-
seen kaukosddtimess8 900 sijaitsevan luottokorttiuran
avulla, monitorissa tai vuorovaikutteisessa laitteessa
sijaitsevalla luottokorttiuralla tai puhelimen avulla, tai
lopulta luottokortin numerot voitaisiin sydttdd kaukosdi-
dintd tai vastaavaa kdytt#den. MPS 102 voi sitten generoida
postimyyntitilauksen telekopion suoraan luettelon laatijan
telekopiopuhelinlinjaan askeleen 1408 kautta. MPS 102 1l&-
hettdd sitten tilauksen l&hteeseen askeleen 1410 kautta.

Asiakkaan kuitti voidaan sitten kirjoittaa etutis-
killé erikoistulostimella ja sitten tuotteet voidaan toi-
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mittaa askeleiden 1412 ja 1414 kautta. Tuotteet voitaisiin
sitten toimittaa joko hotellin tiloihin, asiakkaan kotiin
tai h3nen tydpaikalleen. Lopuksi voisi olla olemassa usei-
ta toimitusmenetelmid ja niiden k&yttd olisi esilld olevan
keksinndn hengen mukainen ja sen piirissi.

Niinpd t#t8 jarjestelmds voidaan kiyttdd tehok-
kaasti puhevastausjirjestelméissd. Esilld olevan keksinndn
avulla puhevastaus voi aktivoitua tai toimia multimediaoh-
jelman yhteydessd t&ysin vuorovaikutteisen viestintajar-
jestelmdn tarjoamiseksi. Esimerkiksi telekopiosanoma voi-
daan ndyttdd television ruudulla puhevastausjdrjestelméén
pohjautuen.

Tarkastellaan nyt kuviota 1l1l4a, jossa on esitetty
kuvion 14 mukainen automatisoitu puhelunkésittelyjdrjes-
telmd. Tdssd suoritusmuodossa jérjestelmd8 ottaa puhelun
luettelolidhteen puhelinnumeroon askeleen 1408-1 kautta,
sitten MPS 102 kytkeytyy luettelol8hteeseen askeleen
1408-2 kautta ja ldhettdd automatisoidun sanoman, kuten
"Olet pd&dssyt hotellin ABC kaapeliverkkoon, paina 1 vah-
vistaaksesi". Sen jdlkeen kun yhteys on vahvistettu, MPS
102 ldhettdd tilausinformaation luetteloldhteelle askeleen
1410-1 kautta. L&hde kuittaa sitten kuittauksen askeleen
1410-2 avulla. L&hde voisi esimerkiksi vahvistaa luotto-
kortti-informaation ja vastaavan tdmé&n askeleen aikana.

Toinen esimerkki esillid olevan keksinndn kdytdsti
on sen kayttdminen hotellijérjestelm&n tai vastaavan vi-
deovarausjirjestelmdssd, kuten kuviossa 15 on esitetty.
Tdm&n jdrjestelmén avulla jopa katseltavina olevia eloku-
via voidaan tarkastella askeleen 1502 kautta. Asiakas voi
my®s mddritelld, milloin video tulee olemaan saatavilla
askeleen 1504 kautta. Asiakas voi varata elokuvan mydhem-
miksi ajaksi askeleissa 1508 ja 1510 tarkasteltuun infor-
maatioon perustuen.

Muunnelma t&mdntyyppisest8 jirjestelmdstd on ku-
vattu kuviossa 15a, joka on varauselokuvan valintajdrjes-
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telmd. Téssd jdrjestelmdssd elokuvia voitaisiin katsella
tiettynd aikana, Kkuten 15 minuutin sis&1134 tunnin vaihtu-
misesta askeleessa 1508-1. Jos asiakas haluaa ndhd3 eloku-
van, askel 1510-1, niin elckuva valitaan katseltavaksi
varattuna aikana, ja jos niin ei ole, askeleessa 1508-1
voidaan katsella muita vaihtoehtoja.

Kuviot 16 ja 17 esittdvidt vuokaavioita, joissa jér-
jestelmdd voidaan kdyttd4 vastaavasti lippujen ja kartto-
jen tulostamiseen.

Tarkastellaan nyt kuviota 16 lipuntulostusjirjes-
telmdstd, jossa on pdivitettdvdd8 multimediainformaatiota,
jota asiakas katselee askeleessa 1602 televisiomonitoril-
la. Sen j&lkeen asiakas voi valita jonkin useista lipun-
kirjoitusl8hteistd askeleen 1604 kautta. Ovat vuorovaikut-
teiset laitteet sitten keskitetyss8 paikassa tai kussakin
huoneessa, asiakas voi tilata laitteella, joka on vuoro-
vaikutuksessa luettelotilaustiskin kanssa, joka sijaitsee
laitteistossa, joka sitten laskuttaa asiakasta askeleen
1606 kautta. Laskutus voi tapahtua suoraan laitteiston
tilitietokoneella tai h&ntd voidaan toisaalta laskuttaa
luottokorttitapahtumalla.

Tapahtuma voidaan saattaa pddtdkseen kaukosddtimes-
sd& 900 olevalla luottokorttiuralla, monitorissa sijaitse-
valla luottokorttiuralla tai vuorovaikutteisella laitteel-
la tai puhelimella tai lopulta luottokortissa olevat nume-
rot voitaisiin syottdd kaukosdddintd tai vastaavaa kdyt-
tden. MPS 102 voi sitten generoida postimyyntitelekopion
suoraan postimyyntiliikkeen telekopiolajitteen puhelinlin-
jaan askeleen 1608 kautta. MPS 102 lihett#dd sitten tilauk-
sen l8hteelle askeleen 1610 kautta.

Asiakkaan kuitti voidaan sitten kirjoittaa etutis-
killd erikoistulostimen avulla ja liput voidaan sitten
toimittaa askelten 1612 ja 1614 kautta. Liput voitaisiin
toimittaa joko hotellin tiloihin, asiakkaan kotiin tai
hdnen tydpaikalleen. Lopuksi voisi olla useita toimitusme-
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netelmid, ja niiden kdyttd olisi esilld olevan keksinnén
hengen mukainen ja sen piirissi.

T&dlld jarjestelmdlld olisi erityinen kéyttdkohde
multimediapohjaisten keltaisten sivujen yhteydessa. N&in
ollen asiakas vol tarkastella mainonnan kautta tyypillisté
toimittajainformaatiota, jota keltaisilta sivuilta 1ldytyy,
paitsi ettd nyt tdtéd informaatiota tutkitaan televisiosta.
Valintoja voidaan tehdd kaukos#ddintd 900 k&yttden tietyn
informaation saamiseksi, mik3 aiheuttaa siten useiden sii-
hen liittyvien toimenpiteiden tapahtumisen. Puhelun otta-
misen yhteydessd toimittaja voisi antaa lipukkeen tai ku-
pongin tuotetta tai palvelua varten. Tdrked ominaisuus do-
kumenttien tulostamiselle on tarve inventoinnin ohjausjar-
jestelmidlle, jossa asiakas voi saada pddsyn informaatioon,
joka koskee hdnen tapahtumjaan.

Tarkastellaan nyt kuviota 17, jossa on kartantulos-
tusjirjestelmd, jossa on pdivitettdviad informaatiota, jota
asiakas katselee askeleen 1702 kautta television monito-
rilla. Sen jédlkeen asiakas voili valita jonkin useista kart-
taldhteist& askeleen 1704 kautta. Ovat vuorovaikutteiset
laitteet sitten keskitetyssd paikassa tai kussakin huo-
neessa, asiakas voi tilata laitteella, joka on vuorovaiku-
tuksessa laitteistossa olevan luettelotilaustiskin kanssa,
joka sitten laskuttaa asiakasta askeleen 1706 kautta. Las-
kutus voi tapahtua suoraan laitteiston tilitietokoneen
kautta tai se voidaan toisaalta laskuttaa luottokorttita-
pahtuman kautta.

Tuo tapahtuma voidaan saattaa pditékseen kaukosds-
timessd 900 olevan luottokorttiuran avulla, luottokortti-
uralla, joka sijaitsee monitorissa tai vuorovaikutteisessa
laitteessa, tai lopulta luottokortin numerot voitaisiin
syottdd kaukosdddintd tai vastaavaa kdyttéden. MPS 102 voi
sitten generoida postimyynnin telekopion suoraan postimyy-
jén telekopion puhelinlinjaan askeleen 1708 kautta. MPS
102 1lshettdd sitten tilauksen 1l8hteelle askeleen 1710
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kautta. Asiakkaan kuitti voidaan sitten kirjoittaa etutis-
killd erikoiskirjoittimella ja sitten kartat voidaan toi-
mittaa askelten 1712 ja 1714 kautta. Kartat voitaisiin
toimittaa joko hotellin tiloihin, asiakkaan kotiin tai
hdnen tydpaikalleen. Lopuksi voisi olla useita toimitus-
menetelmid ja niiden kéyttéminen olisi esill8 olevan kek-
sinndn hengen mukaista ja sen piirissi.

Tarkastellaan nyt kuvioita 18a ja 18b, joissa on
esitetty elektroninen inventoinninohjausjérjestelmid 1800
ja fyysinen inventoinninohjausjérjestelmd 1800'., Tarkas-
tellaan ensin kuviota 18a, jossa elektroninen ohjausjédr-
Jjestelmd sisdltdd henkildkohtaisen tietokoneen 1802 siihen
liittyvine ndyttdineen, tdssd tapauksessa CRT-ndyttd 1806.
Henkil®tkohtaiseen tietokoneeseen on myts kytketty néppdi-
mistd 10808 ja tulostin 1804. Tulostin on puolestaan kyt-
ketty antolaitteeseen 1810. Sellaisessa jdrjestelméssd
asiakas voi kdyttds ndppdimistod 1808 paljolti samalla
tavalla kuin pankkiautomaatissa, jossa asiakkaalla on tur-
vakoodi, kdyttdm&lld huoneen avainta, jotta asiakkaan sal-
littaisiin tilata lippuja tai tehdd varauksia henkil®koh-
taisen tietokoneen 1802 kautta. Tietokone on 1liitetty
MPS:8&n 102 turvallisen pddsyn sallimiseksi eri tietolsh-
teisiin. N&ayttdd 1806 voidaan kdyttdd wvuorovaikutteiseen
toimintaan henkildkohtaisen tietokoneen kanssa, jotta so-
pivat tapahtumat saataisiin tulostumaan kirjoittimen 1804
kautta. Kirjoitin 1804, tyypillisesti lasertulostin tai
erikoistunut lipunkirjoituskone tulostaa informaation ja
antaa tuon tulostetun informaation tai lipun turvalliselle
antolaitteelle 1810.

Kuviossa 18b on samankaltaisia elementtejd kuin:
kuviossa 18a, mutta fyysinen j&rjestelmd kuitenkin sis&dl-
tda kaukalon tapahtumiin liittyvén informaation vastaanot-
tamista varten. Sen vuoksi kullakin asiakkaalla voi olla
pa8sy yksittédiseen informaatiokaukaloon hotellinsa avainta
tai vastaavaa kdyttden. Kuvioissa 18a ja 18b esitetyilld
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inventoinninohjausjdrjestelmilld asiakkaalla on turvalli-
nen pddsy vuorovaikutteisiin multimediatapahtumiin.

Vield viimeisessd esimerkissd jarjestelmd voidaan
konfiguroida osallistuvia pelej& varten. Nijinpd voitaisiin
tarjota vuorovaikutteinen peli, joka sallisi henkilén pe-
lata sellaista pelid kuin shakkia toisen hotellivieraan
kanssa tai konetta vastaan, kuten videopelin tapauksessa.

Tulisi ymmértsdd, ettd itse IMD:td8 110 voitaisiin
kdyttdd puhelunkdsittelyjirjestelmé&nd. Lopuksi tulisi ym-
mdrtdd, ettd MPS:id 102 voisi olla useita hyvin suuressa
mittakaavassa olevan puhelunkédsittelyn hoitamiseksi MPC:n
109 1lé&pi.

Vaikka esillid oleva keksintd on kuvattu kuvioissa
esitettyjen suoritusmuotojen avulla, alaa tavanomaisesti
tunteva havaitsee, ettd suoritusmuotoihin voitaisiin tehda
muunnelmia ja ettd nuo muunnelmat olisivat esilld olevan
keksinntn hengen mukaisia ja sen piirissd. Niinp& alaa
tavanomaisesti tunteva voi tehd& monia muutoksia poikkea-
matta esilld olevan Kkeksinndn hengesta ja piiristsd, joka
piiri on m#d#ritelty yksinomaan liitteend olevissa patent-

tivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Vuorovaikutteinen jarjestelmd suljettua kaapeli-
verkkoa varten, tunnettu siitd, ettd se kidsittdi:

véalineet multimediainformaation prosessointia var-
ten;

multimedian prosessointivdlineisiin kytketyt vali-
neet, joilla multimedian prosessointivilineiltd vastaan-
otetaan puhelinsanomia ja joilla niille lshetet&in puhe-
linsanomia;

multimedian prosessointivdlineisiin kytketyt v&li-
neet, joilla multimedian prosessointivdlineiltd wvastaan-
otetaan tili-informaatiota ja joilla niille l&hetetdén
tili-informaatiota;

multimedian prosessointivdlineisiin kytketyt vdli-
neet, joilla multimedian prosessointivilineilts vastaan-
otetaan ohjausinformaatiota ja joilla niille 1l&heteté&édn
ohjausinformaatiota; ja

useita multimedialaitteita, jotka on kytketty mul-
timedian prosessointivédlineisiin pdivitettdvén multimedia-
informaation tarjoamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelms,
tunnettu siitd, ettd useisiin multimedialaittei-
8iin sisdltyy CD-soitin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmd,
tunnettu siitd, ettd useisiin multimedialaittei-
siin sisdltyy henkildkohtainen tietokone.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelms,
tunnettu siitd, ettd useisiin multimedialaittei-
siln sisdltyy videokamera.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmi,
tunnettu siitd, ettd useisiin multimedialaittei-
siin sisdltyy laserlevysoitin.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelmi,
tunnettu siitd, ettd useisiin multimedialaittei-
siin sisdltyy vuorovaikutteinen multimediadekooderi (IMD).
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7. Patenttivaatimuksen 1 mnmukainen jirjestelmd,
tunnettu siitd, ettd useisiin multimedialaittei-
siin sisdltyy ainakin yksi vuorovaikutteinen multimedia-
laite ja ainakin yksi videokamera pisteestd pisteeseen
-videojdrjestelmin tarjoamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelmd,
tunnettu siitd, ettd useisiin multimedialaittei-
siin sisdltyy ainakin yksi vuorovaikutteinen multimedia-
laite (IMD) ja ainakin yksi videokamera pisteestd pistee-
seen -videojirjestelmdn tarjoamiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jédrjestelm3,
tunnetttu siitid, ettd se sisdltdd lisdksi vuorovai-
kutteiseen multimediadekooderiin (IMD) kytketyn multi-
plekserin, multiplekserin vastaanottaessa syttteitd useil-
ta multimedialaitteilta ja valitessa jonkin useista mul-
timedialaitteista multimedia-antosignaalin antamiseksi
IMD:1lle.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelms,
tunnettu siits, ettd se sisdltldd lissdksi globaalin
multimediamultiplekserin (GMM) GMM:n sisdltdessd edelleen
vilineet sybtteiden vastaanottamiseksi useilta multimedia-~
laitteilta ja jonkin multimedialaitteen valitsemiseksi
useista multimedialaitteista komposiittimultimedia-anto-
signaalin antamiseksi useille vuorovaikutteisille multi-
mediadekoodereille.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestelmid,
tunnettu siitd, ettd useat multimedialaitteet si-
sdltdvat ainakin yhden vuorovaikutteisen multimedialait-
teen (IMD) ja ainakin yhden videokameran useasta pisteesti
yhteen pisteeseen -videojdrjestelmin muodostamiseksi.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestelmi,
tunnettu siitd, ettd jdrjestelmdd kdytetddn puhe-
vastausjérjestelmdn kanssa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen jirjestelmi,
tunnettu siitd, ettd puhevastausjérjestelmd antaa
telekopion kuvan ndytélle.
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