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Smés pro stavebni tiéely a vyrobky z ni vyrobené

Oblast techniky

Technické feseni se tyka smési s obsahem mletych a drcenych odpadovych plasti - recyklované
plastové drt¢ jako plniva pro stavebni udely.

Dosavadni stav techniky

Ze stavebnictvi je zndmo mnoZstvi stavebnich hmot a spolu s tim i nepfeberné mno¥stvi vyrobkd,
slouzicich k rozmanitym u&elim.

Zakladnimi pojivy pro stavebni ti¢ely jsou maltoviny k nimZ pati{ cement, vapno a jiné, ale k
pojiviim se fadi i lepidla, napf. cementova stavebni lepidla a pojivové p¥imési, napiiklad tmely.
Spole€né s plnivy a vodou pak konkrétni druh maltovinového pojiva vytva¥i beton, maltu &
umély kdmen, které jsou formovany do konkrétnich vyrobki.

Témito vyrobky jsou podle i€elu pouziti rizné druhy stavebnich dilci, jako jsou montdZni a
prefabrikované dilce, panely, st€énové prefabrikaty, silniéni dilce, dilce protihlukovych stén, pre-
klady, atp., ale i tvarnice, cihly, ptickovky a tvarovky, stfesni krytiny, dlazby, obklady, obrubni-
ky, kanalizani skruZe, odtokové Zlaby a roury a mnoho dalsich vyrobka.

Doposud je ve stavebnictvi jako plnivo pouZivan tradién& zejména piirodni drceny kimen, ka-
menivo, §térk a pisek s riznou velikosti &astic. Cena t&chto materiald viak neustéle stoupa, ¢imz
nariista cena vysledného vyrobku.

Na druhé strang, jako disledek lidské &innosti, dochazi k produkci mnoha odpadnich materiala,
které se pro €loveka a Zivotni prostfedi stavaji stale vice zatS¥ujici, déle se nezpracovavaji a
hromadi se na skladkach. Jednim z téchto odpadnich materidli je odpadni plast.

Nejen ve svété, ale i v Ceské republice se projevuje snaha o recyklaci plastd. Doposud se ale jen
velmi mala €4st tohoto objemu odpadnich plastii recykluje a to jen za uréitych omezujicich pod-
minek.

Ve zvefejnéné pfihlaSce vynlezu PV 2825-94 (zvefejnéna dne 12.6.1996) je uveden ekologicky
stavebni materidl obsahujici popilek, popelovinu, $kvéru, strusku, odpadni sklo, pisek, jil, vapno,
cement a pojivo, pfiemZ jako pojivo obsahuje 5 aZ 97 % hmotnosti alespoii jedné odpadni ter-
moplastické hmoty, vztaZeno na celkovou hmotnost stavebniho materilu. Jak z narokd, tak ze-
Jména z pfikladd provedeni je vak ziejmé, Ze odpadni plast je zde pouZit ne jako plnivo, tj.
inertni sloZka, nybrz jako pojivo, tedy aktivni termoplastick slozka, ktera je zal¥ivana na teplotu
210 az 250 °C. .

Ukolem tohoto technického fedeni je tedy alespoti ¢aste¢né zuZitkovat skladkovy odpadni plast, a
po jeho piipadném rozdrceni, mleti, &i rozstrouhani nebo lisovani jim nahradit ve stavebni smési
drah4 plniva, a tim zlevnit vysledné stavebni vyrobky.

Podstata technického fedeni

Nevyhody dosavadniho stavu podle tohoto technického FeSeni do znaéné miry odstrafiuje smés
pro stavebni \i¢ely, zejména pro vyrobu stavebnich dilct, pfedevsim ve tvaru cihel, tvarnic, beto-
novych, montaznich a prefabrikovanych dilct, jako jsou panely, sténové prefabrikaty, preklady
nebo sloupy, dilce protihlukovych stén, pro dlazby, obklady, sttedni krytiny, pfickovky a tvarov-
ky, kanalizaéni skruZe, odtokové Zlaby a roury a izolatni desky, pfi¢emZ smés zahrnuje pojivo a
plnivo, kde obsah plniva je 15 aZ 75 % hmotn. &astic recyklované plastové drti vztaZeno na cel-
kovou hmotnost smési, s velikosti nejvét$iho rozméru &astic drt& a% 100 mm.

Pfedkladanym technickym feSenim se fesi problém plastového odpadu a v ramci recyklace lze
tento odpad - recyklovanou plastovou drt’ velmi dobfe vyuZit jako zakladniho plniva p¥i vyrobs
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stavebnich hmot a nahradit tak tradini drahou piirodni surovinu, jakou jsou zejména pfirodni
drceny kamen, kamenivo, §térk a pisek. Uvedenou recyklovanou plastovou drt’ 1ze smisit s poji-
vem, konkrétnd s cementem, vipnem, cementovymi nebo jinymi stavebnimi lepidly, Ci jinymi
pojivovymi piimésemi, podle druhu poZadované vysledné sm&si nebo vyrobku. Vapnem mize
byt vyhodng vzdu$né nebo hydraulické vapno. Cementem jsou vyhodn& b&Zné druhy cement,
jako je portlandsky cement, struskoportlandsky cement a pod. '

V zévislosti na druhu poZadované stavebni hmoty a pozadovaného druhu stavebniho vyrobku je
volena rizné granulometrie a hmotnostni zastoupeni této recyklované plastové drté v uvedené
smési.

Ve vyhodném provedeni je velikost 4stic recyklované plastové drt& upravena drcenim, mletim,
strouhanim, pop¥ipad¢ lisovanim.

Samotnou recyklovanou plastovou drt’ s &asticemi o velikosti 20 az 150 mm lze s vyhodou pouzit
jako izolaéniho zasypu.

Konkrétng jsou pti vyrobé suchych betonovych smési vyhodn& pouZity jako Eastice plniva re-
cyklované plastové drt& s vétSi granulometrii, vyhodng s velikosti &4stic 10 az 100 mm, v mnoZ-
stvi 15 a% 75 % hmotn., pfi¢emz zbytek tvofi cement.

Smés podle technického feSeni vyhodng obsahuje &4stice recyklované plastové drté s velikosti
S4stic 5 a2 10 mm, 1 hmotn. dil cementu a 2 a? 3 hmotn. dily vapna. Tato smés se s vyhodou
pouZije jako sucha maltova smés.

Dal3im technickym YeSenim je smés, kterd s vyhodou obsahuje 15 aZ 75 % hmotn. recyklované
plastové drt& s velikosti &4stic max. 2 mm a 25 aZ 85 % hmotn. vapna.

Tato smé&s obsahuje velmi jemné &4stice recyklované plastové drt&, které byly prosety na velikost
Zastic do max. 2 mm a spolu s vy$e uvedenym mnoZstvim vépna se tato smés s vyhodou pouZije

~ jako sucha $tukova smés.

Podle technického FeSeni lze také vyrobit konkrétni vyrobky, zejména stavebni dilce, pfedevsim
ve tvaru cihel, tvarnic, montaZni a prefabrikované dilce, jako jsou panely, sténové prefabrikaty,
pieklady nebo sloupy, dilce protihlukovych stén, dlaZby, obklady, stfedni krytiny, ptickovky a
tvarovky, kanalizaéni skruZe, odtokové Zlaby a roury, a izolaéni desky.

Technické fedeni se konkrétnd vyhodné tyka stavebniho dilce ve tvaru tvarnice nebo cihly vyro-
bené ze smési, ktera obsahuje 15 a% 50 % hmotn. recyklované plastové drté s velikosti &astic 20
a% 50 mm, 1 dil cementu a 2 a% 3 dily vépna, pfi¢emZ zbytek je tvofen zdmé&sovou vodou, vztazZe-
no na celkovou hmotnost smési.

Je-li poZadovian stavebni betonovy dilec, jako je panel, sténovy prefabrikat, silni¢ni dilec, pfe-
klad, sloup, je podle technického fe$eni vyhodn& vyroben ze smési obsahujici 15 aZ 50 % hmotn.
recyklované plastové drt&, 1 dil cementu a zbytek je tvofen zdm&sovou vodou, vztaZeno na cel-
kovou hmotnost smési.

Dalsi vyhodnou variantou podle technického feSeni je stfedni krytina, kanalizaéni skruZ, roura
nebo odtokovy Zlab, které jsou vyrobené ze smé&si obsahujici recyklovanou plastovou drt.

Vyhodnou modifikaci ¥e¥enf je obklad vyrobeny ze smési obsahujici 15 aZ 75 % hmotn. recyklo-
vané plastové drts s velikosti &astic 1 a% 5 mm a 25 aZ 85 % hmotn. pojivové pimési.

Jests dal§i variantou FeSeni je izola&ni lisovana, tvarovana deska ze smési obsahujici 15 az 75 %
hmotn. recyklované plastové drt& s velikosti S4stic 10 aZ 70 mm, pfi¢em? zbytek tvofi pojivové
pFimé&si. :
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Pfiklady provedeni

Piiklad 1

Recyklovana plastova drt’ (60 % hmotn.) s velikosti &astic 10 a% 100 mm byla dokonale promise-
na s 40 % hmotn. portlandského cementu. Tato suchd smés je vhodnd k pouZiti pro betonovou
smés.

Piiklad 2

Recyklovana plastova drt’ (50 % hmotn.) s velikosti &astic 5 aZ 10 mm byla dokonale promisena
s 15 % hmotn. struskoportlandského cementu a s 35 % hmotn. hydraulického vapna. Ziské se
vhodné suchd maltova smés.

Piiklad 3

Recyklovana plastova drt’ byla podrobena prosévani a nasledn& byly pouZity do smé&si velmi
Jjemné prachové &astice této drti s velikosti maximalng 2 mm v mnoZstvi 70 % hmotn., poté byla
drt’ dokonale promisena s 30 % hmotn. hydraulického vépna. Uvedena smés je vhodna jako ¥tu-
kova smés.

Piiklad 4

Recyklované plastova drt’ (40 % hmotn.) s velikosti &astic 20 aZ 50 mm byla dokonale promisena
s 10 % hmotn. struskoportlandského cementu, s 25 % hmotn. hydraulického vapna a zamésovou
vodou, kterd pfedstavovala zbytek do 100 % hmotn. smé&si. Smés byla poté vnesena do forem
piisluSného tvaru, tj. tvaru tvarnic a cihel a nechala se utuhnout a ztvrdnout.

Piiklad 5

Recyklovana plastova drt’ (45 % hmotn.) byla velmi pedlivé promisena s 1 dilem portlandského
cementu a zbytek pfedstavovala zimésova voda. Smés byla poté vnesena do forem p¥isluiného
tvaru, tj. tvaru sténového prefabrikétu, panelu, pfekladu nebo sloupu a nechala se utuhnout a
ztvrdnout.

Piiklad 6

Recyklované plastova drt’ (60 % hmotn.) s velikosti &astic 1 a% 5 mm byla velmi peglivé promi-
sena s 40 % hmotn. pojivové piimési. Smés byla poté vnesena do forem ptislusného tvaru, tj.
tvaru obkladu, a nechala se utuhnout.

Piiklad 7

Recyklovana plastova drt’ (65 % hmotn.) s velikosti &astic 10 aZ 70 mm byla velmi pe&livé pro-
misena s cementovym stavebnim lepidlem a s pojivovou pfimési. Smé&s byla nasledné podrobena
lisovéni a vytvrzeni lepidla, pfi¢emz byl ziskan vysledny produkt- tvarovand izola¢ni deska.

Priimyslové vyuzitelnost

Smés podle technického feSeni, lze pouZit ve stavebnictvi pro vyrobu betonovych smési, malto-
vych smési, Stukovych smési, které Ize podle G&elu vyuZit pro vyrobu stavebnich dilcli, napiiklad
ve tvaru cihel, tvarnic, betonovych, montaznich a prefabrikovanych dilcd, jako jsou panely, sté-
nové prefabrikéty, pteklady nebo sloupy, dilce protihlukovych stén, pro dlazby, obklady, piig-
kovky a tvarovky, kanaliza¢ni skruZe, odtokové Zlaby a roury, pro stfe$ni krytiny riznych tvart a
pouziti, dale pro izolatni desky a jiné vyrobky, kde tento recyklovany plastovy odpad lze vyuit
jako néhrady za tradi¢ni surovinu - plnivo jako jsou §térky a pisky.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Smés pro stavebni u&ely, zejména pro vyrobu stavebnich dilci, pfedev§im ve tvaru cihel,
tvarnic, betonovych, montaZnich a prefabrikovanych dilcii, jako jsou panely, st€nové prefabri-
kéty, preklady nebo sloupy, dilce protihlukovych stén, pro dlaZby, obklady, stfeSni krytiny, pfi¢-
kovky a tvarovky, kanaliza¥ni skruZe, odtokové Zlaby a roury, a izolatni desky, pfi¢emZ smés
zahrnuje pojivo a plnivo, vyzna&ujici se tim, Ze jako plnivo je obsaZeno 15 az 75 %
hmotn. &astic recyklované plastové drté, vztaZzeno na celkovou hmotnost smési, s velikosti nej-
vét§iho rozméru astic drté aZ 100 mm.

2. Sméspodlenirokul, vyzna&ujici se tim, Ze pojivo je vybrano z alespoti jedné
latky zahrnujici cement, vapno, pojivou pfimés nebo stavebni lepidlo.

3. Sméspodle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 15 aZ 75 % hmotn. re-
cyklované plastové drt& s velikosti &astic 10 aZ 100 mm a 25 aZ 85 % hmotn. cementu.

4. Smés podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze obsahuje ¢astice recyklované

_ plastové drtg s velikosti &astic 5 aZ 10 mm, 1 hmotn. dil cementu a 2 aZ 3 hmotn. dily véapna.

5. Smés podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 15 aZ 75 % hmotn. re-
cyklované plastové drt& s velikosti &astic max. 2 mm a 25 aZ 85 % hmotn. vépna.

6.  Stavebni dilec ve tvaru tvarnice nebo cihly vyrobeny ze smési podle niroku2, vyzna-.
ujici se tim, Ze obsahuje 15 aZ 50 % hmotn. recyklované plastové drté s velikosti Eastic
20 az 50 mm, 1 dil cementu, 2 aZ 3 dily vapna a zbytek je tvofen zimé&sovou vodou, vztaZeno na
celkovou hmotnost smési.

7.  Stavebni betonovy dilec jako je panel, sténovy prefabrikat, silniéni dilec, pieklad, sloup,
vyrobeny ze smési podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 15 az 50%
hmotn. recyklované plastové drt&, 1 dil cementu, pfilemZ zbytek je tvofen zdmésovou vodou,
vztaZeno na celkovou hmotnost smési.

8.  Stie¥ni krytina, kanaliza¢ni skruZ, odtokovy Zlab nebo roura, vyrobena ze smé&si podle néro-
kulnebo2, vyznadujici se tim, Ze obsahuje recyklovanou plastovou drt.

9.  Obklad, vyrobeny ze smési podle niroku2, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje 15
a% 75 % hmotn. recyklované plastové drt& s velikosti &astic 1 aZz 5 mm a 25 aZ 85 % hmotn. poji-
vové pfimési.

10. Tvarovand izola¥ni deska, vyrobena ze smési podle niroku 2, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje 15 a% 75 % hmotn. recyklované plastové drt€, s VellkOStl astic 10 aZ 70 mm,
pfi¢emz zbytek tvofi stavebni lepidlo a popvové piimési.

Konec dokumentu
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