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&) Verfahren zur Entnahme tiefsiedender Kéitemittel aus Kilte-und Klimaanlagen.

@ Aus Kélte-und Klimaaniagen missen gelegent-
lich die tiefsiedenden K&litemittel abgezogen werden,
beispielsweise um Reparaturarbeiten durchzuflihren.
Das Kéltemittel wird hierzu unter Druck in Auffang-
behdlter abgelassen. Dabei verbleibt eine kieine
Kéitemitteimenge in der Aniage die durch Druckent-
lastung und Spiilen der Leitung entfernt wird. Hier-
durch geht Kéltemittel verloren, zudem wird die Um-
welt belastet. Um das Kéltemittel verlustfrei auffan-
gen zu kdnnen, wird der Auffangbehiter (1) durch
ein cryogenes Kiihimittel so stark abgekiihlt, daB das
Kéltemittel unter Ausbildung eines Unterdruckes im
Auffangbehilter kondensiert.
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Verfahren zur Entnahme tiefsiedender Kilte-und Klimaaniagen

Die Erfindung betrifit ein Verfahren und eine
Varrichtung zur verlustfreien Eninahme tiefsieden-
der Kiliemittel aus Kilte-und Klimaanlagen nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

In Klima-und Kélteanlagen werden Fluor-Koh-
lenwasserstoffe und sehr h&ufig Ammoniak als
Kiltemitte! eingeseizt, deren Siedepunkte bei Um-
gebungsdruck entsprechend der jeweiligen chemi-
schen Zusammensetzung erheblich unter 0° C lie-
gen kdnnen. So betrédgt beispielsweise der Siede-
punkt von GFCl; -29,8 C°, von CFsCl -81,5° C. Bei
Wartungs-und  Reparaturarbeiten miissen die
Kaltemittel aus den Anlagen abgezogen werden.
Hierzu féngt man das unter Druck stehende
Kéliemittel in Stahiflaschen auf. Nach dem
SchiieBen des Flaschenventils ver bieibt in der
Anlage sine Restmenge des Kéltemitiels, die nicht
aufgefangen werden kann und ins freie abgelassen
wird. Hierdurch geht ein Teil des Kiltemittels verlo-
ren, zudem sind einige Kaltemittel umweltbela-
stend.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Entnahme tiefsiedender Kaltemittel aus Kéilte-und
Klimaaniagen zu schaffen, die ein praktisch verlust-
freies Auffangen der K&liemittel ermdglichen.

Ausgehend von dem im Oberbegriff des Ans-
pruchs 1 berlcksichtigten Stand der Technik ist
diese Aufgabe erfindungsgem&B gelSst mit den im
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 angege-
benen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbiidungen der
Erfindung sind in den Unteransprlichen angegeben.

Zur Durchflihrung des erfindungsgemifen Ver-
fahrens wird der gekihite Auffangbehdlier (ber
eine Verbindungsleitung an den Entnahmestutzen
der Kiima-oder K&lteanlage angeschlossen. Sobald
alle Absperrorgane in der Verbindungsieitung zwi-
schen dem Auffangbehditer und der Anlage
gebffnet sind, wird der Druck in der Anlage auf den
Auffangbehdlter libertragen. Da der Auffang-
behdlter abgekiihlt wird, bricht jedoch der Druck im
Auffangbehdlter  zusammen.  Aufgrund des
Druckunterschiedes zwischen der Anlage und dem
Auffangbehilter strdmt das tiefsiedende Kiltemittel
gasformig oder flussig in den Auffangbehlter.
Hierbei wird die eintretende Filissigkeit gekiihlt und
der Dampfdruck somit niedrig gehalten. Einireten-
des Gas wird auskondensiert. Infolgedessen kann
das Kiltemittel nahezu riickstandsfrei aus der An-
lage abgesaugt werden.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemiBen
Verfahrens ist, daB es auch dann wirksam einge-
sefzt werden kann, wenn aufgrund von Kavitation
gin Entleeren mit herk&mmlichen Pumpen nicht
mdglich ist. '
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Die Vorrichtung zur Durchithrung des erfin-
dungsgemiBen Verfahrens kann als mobiles Gerét
mit einem Speicher fiir das kryogene Kiihimittel
gestaltet werden. Ein elekirischer Antrieb ist nicht
erforderlich, der Einsatz in ex-geschitzien Berei-
chen mdglich. Mit einer einzigen Klhleinrichtung
kdnnen mehrere Auffangbehélter hintereinander
gekiihlt werden. Die Umflillzeiten sind kurz. Bei
grofien Kiltemittelmengen ist auch eine stufenwei-
se Entnahme mdgiich. Das erfindungsgem&Be Ver-
fahren ist nicht auf die Entsorgung von Kilte-und
Klimaaniagen beschrinkt, sondern kann {berall
dort eingesetzt werden, wo Medien mit entspre-
chenden physikalischen Daten sicher und verlust-
frei aufgefangen werden sollen, z.B. Aerosole aus
den Versorgungssystemen von Kernkraftwerken.

Drei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sollen
anhand der beigefligten Zeichnungen erldutert wer-
den.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Auffangbehlter, der mit CO~
Trockeneis gekiihit wird.

Fig. 2 einen Auffangebehilter mit einer in
dessen Inneren angeordneten Kihischlange, die
von tiefkaltem Stickstoff durchstrémt wird,

Fig. 3 einen Auffangbehilter, der durch ein
Bad aus flussigem Stickstoff gekihit wird.

Die in Fig. 1 dargestellie Vorrichtung besteht
aus einem Auffangbehdlter 1, der in einen Tragkorb
2 eingesetzt ist. Der Auffangbehdlter 1 ist von einer
Kihimanschette 3 umgeben, die COzx-Trockeneis
enthdlt. Es kann hierzu handelsiibliches CO2>-Troc-
keneis verwendet werden. Bsi der dargesteliten
Vorrichtung wird das Trockeneis jedoch an Ort und
Stelle erzeugt, indem CO:z aus der Druckgasflasche
4 in die Kihimanschette 3 durch die An-
schluileitung 5 entspannt wird: Zur Druckentla-
stung dient das Ventil 6. Der Auffangbehlier 1 ist
durch die Verbindungsleitung 7 an die zu entsor-
gende Anlage angeschlossen.

Sobald das Absperrventil 8 gesffnet ist, wirkt
der Druck des in der Aniage befindlichen
Kéliemittels auf den Auffangbehdlter 1. Das
Kéltemittel strdmt aber erst dann in den Auffang-
behéiter 1, wenn die Kilhimanschette 3 mit CO»
Trockeneis beaufschlagt wird. Die Abkiihlung des
Auffangbehdlters 1 durch die Kiihimanschette 3
bewirkt im Auffangbeh&lter 1 einen Unterdruck,
durch den das gesamte fliissige Kéltemittel aus der
Aniage abgesaugt wird. SchiieBlich kondensiert
auch das verbleibende gasformige Kiitemittel bis
auf einen geringfligigen Rest im Auffangbehalter 1,
wobei dieser wie eine Kryopumpe wirkt. Zum
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SchluB wird das Absperrventil 8 geschlossen und
der Auffangbehélter 1 von der Verbindungsleitung
7 getrennt. Die Anlage kann nunmehr gewartet
oder repariert werden.,

Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung, die insbesondere
zur Entnahme von Kéltemittel mit sehr tiefem Sie-
depunkt geeignet ist. Der Auffangbehilter 1 und
der Tragkorb 2 sind hierbei unverindert beibehai-
ten worden, ebenso die Verbindungsleitung 7 und
das Absperrventil 8. Die Kihiung erfolgt jedoch
mittels einer im Innern des Auffangbehiiters 1 an-
geordneten Kilhlschiange 9 mit einem Einlag 10
und einem AuslaB 11 fiir das kryogene Kihimittel.
Als kryogenes Kihimittel kann kaltes Stickstoffgas
oder auch fliissiger Stickstoff verwendet werden.

Fig. 3 zeigt schiieBlich eine Ausflihrungsform,
bei welcher der Auffangbeh#lter 1 durch ein Bad
12 aus fllssigem Stick stoff gekiihlt wird. Die Ver-
bindungsleitung 7 mit dem Absperrventil 8 sind
beibehalten. An die Stelle des Tragkorbes tritt je-
doch ein Dewar 13, welches mit fllissigem Stick-
stoff geflillt ist. Der Auffangbehdlter 1 besitzt
Kihirippen 14, die ihn zugleich im Dewar 13 fixie-
ren. Auch diese Ausflihrungsform ist vorzugsweise
fur Kéitemittel und Medien mit tiefen Siedepunkten
geeignet.

Anspriiche

1. Verfahren zur Entnahme tiefsiedender
Kaltemittel aus Kélte-und Klimaanlagen durch Ab-
lassen in Auffangbehilter (1),
dadurch gekennzeichnet,
daB der Auffangbehditer bis zur vollstdndigen Ent-
nahme des Kéltemitiels durch Wirmeaustausch
mit einem cryogenen Kihimittel unter die Siede-
temperatur bei Umgebungsdruck des Kiliemittels
abgekihit wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Auffangbehdliter durch COzTrockeneis ab-
gekihit wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Behdlter durch tiefkalien Stickstoff ab-
gekUhlt wird.

4. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
einen tieftemperatur-und druckfesten Auffang-
behdlter mit einem absperrbaren Anschlu8 zum
Einleiten des Kaltemittels, einer Tragevorrichtung
zur Aufnahme des Auffangbehiiters und einer von
dem cryogenen  Kihimittel beaufschiagten
Kuhlflache.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
das die Tragevorrichtung als Tragkorb (2) ausgebil-
det ist und die Kiihlfliche eine den Auffangbehilter
umgebende  Klhimanschette (3) mit An-
schluBstutzen flir eine COzDruckgasflasche (4) und
einem Druckentlastungsventil (6).

6. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Tragevorrichtung als Tragkorb ausgebildet
ist und die Kuhliflache eine im Innern des Auffang-
behélters angeordnete Kulhischiange (8) zum
Durchieiten von tiefkaltem gasf&rmigen Stickstoff
ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Tragevorrichtung als Dewar (13) ausgebil-
det ist und als Kihifliche die mit Kiihlrippen (14)
versehene AuBenwand des Auffangbehilters (1)
vorgesehen ist.
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