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Hilfsantrieb fiir Arbeitsgerate

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kombination aus einer mobilen Arbeitsmaschine und einem

Arbeitsgerat - insbesondere Aufsattelgerat oder Anhénger - mit einem Hilfsantrieb.

An mobile Arbeitsmaschinen wie z.B. Traktoren mit vorzugweise vier angetriebenen
Radern werden Anhénger oder Gber Hubwerke Arbeitsgerate angekuppelt, wobei
letztere oft zusatzliche Stitzréder haben, damit zumindest im Betrieb nicht die gesamte
Gewichtskraft des Arbeitsgerates iber das Hubwerk vom Traktor getragen werden
muss. So kommen z.B. bei Pfligen zu der Gewichtskraft noch nach unten gerichtete
Scharkréfte hinzu, so dass im Betrieb mehrere Stitzrader bzw. ein Fahrwerk am Pflug
erforderlich sein konnen. Meistens sind diese Rader nicht angetrieben und folgen dem

ziehenden Traktor rollend.

Wenn die nétige Zugkraft in besonderen Einsatzsituationen am Traktor mit Arbeitsgerat
oder Anhanger zu grof3 wird, erhéht sich der Schlupf an den Traktorradern und diese
Rader drehen durch, womit der Dieselverbrauch steigt und die Arbeits- bzw.
Fahrgeschwindigkeit sinkt. Um diesen Effekt zu verringern, beschreibt die Veréffent-
lichung ,Simulation eines hydraulischen Hilfsantriebs fur ein land- und forstwirtschaft-
liches Transportaggregat (TA)" aus der Zeitschrift ,Landtechnik” 3/2007 ein Vierrad-
traktor mit einem Einachsanhénger, wobei die Achse des Anhangers mit einem
hydraulischen Hilfsantrieb versehen ist. Bei diesem Hilfsantrieb treibt die von der
Drehzahl des Traktormotors abhéangige Zapfwelle eine Hydropumpe an, von der
Druckmittel ber ein Wegeventil einem Hydromotor zugefiihrt wird. Uber das Wege-
ventil wird eine der beiden méglichen Strémungsrichtungen des offenen Hydraulik-
kreislaufes gewahlt, so dass der Hilfsantrieb entsprechend fiir beide Strémungs-
richtungen und somit fur beide Drehrichtungen geeignet ist. Die Drehbewegung des
Hydromotors wird mechanisch Uber ein Zusatzgetriebe, eine Kardanwelle und ein

Differenzialgetriebe an die Rader des Anhéngers tbertragen.
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Die Zuschaltung des Hilfsantriebs erfolgt automatisch, wenn ein Schlupf-Grenzwert an
den angetriebenen Traktorradern tiberschritten wird. Die Schlupfmessung erfolgt tiber
einen Vergleich der Drehgeschwindigkeiten der angetriebenen Traktorrader und der

wahrend der Messung (noch) rollenden Rader des Anhéngers.

Nachteilig an derartigen hydraulischen Hilfsantrieben ist, dass das Drehmoment und die
Drehzahl der Anhéngerrader bei Zuschaltung des Hilfsantriebes stets in einem
unverinderlichen Verhdltnis zum Drehmoment und zur Drehzahl der Zapfwelle und

damit zur Drehzahl der Kurbelwelle des Traktormotors stehen.

Aus der DE 10 2007 057 655 A1 ist eine Kombination aus einer mobilen Arbeits-
maschine bzw. Zugmaschine und einem Arbeitsgerat oder Anhénger bekannt. Mindes-
tens ein belastetes Rad am Arbeitsgerat oder am Anhanger weist einen drehmoment-
geregelten Hilfsantrieb auf. Dadurch kann individuell je nach Betriebszustand der
Kombination eine Schubkraft zugeschaltet und eingestellt werden. So kann die Ge-
wichtskraft, die auf den Radern des Arbeitsgerates oder Anhéngers lastet, sinnvoll
genutzt werden. Insbesondere, wenn die angetriebenen Rader der ziehenden mobilen
Arbeitsmaschine ungewollten Schlupf aufweisen, kann an dem antreibbaren Rad das

Drehmoment zugeschaltet werden.

Nachteilig an derartigen hydraulischen Hilfsantrieben ist, dass die Drehmomentregelung
Uber ein drosselndes Wegeventil erfolgt, so dass der hydraulische Hilfsantrieb

entsprechend verlustbehaftet ist.

Dem gegenber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde eine
Kombination aus mobiler Arbeitsmaschine und Arbeitsgerat mit einem hydraulischen
Hilfsantrieb zu schaffen, dessen Verluste minimiert und dessen Wirkungsgrad ver-

bessert ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Kombination aus mobiler Arbeitsmaschine und

Arbeitsgerat nach Patentanspruch 1.
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Die erfindungsgemaRe Kombination besteht aus einer mobilen Arbeitsmaschine und
einem gezogenen oder geschobenem Arbeitsgerat, das Uber zumindest ein rotierendes
Element - z.B. ein Stutzrad oder eine Walze - am Boden abstutzbar ist. Dabei ist ein
aktivierbarer und deaktivierbarer hydraulischer Antrieb mit einer Verstellpumpe und
einem Hydromotor fiir das rotierende Element vorgesehen. Ein Versorgungsdruck des
Hydromotors ist durch eine Maximaldruckbegrenzung (Druckabschneidung) der Ver-
stellpumpe bestimmt. Damit kann dem Hydromotor ein der aktuellen Fahrgeschwindig-
keit der mobilen Arbeitsmaschine entsprechendes Schluckvolumen durch Einstellung
eines Schwenkwinkels der Verstellpumpe bereit gestellt werden. Des Weiteren wird der
Versorgungsdruck des hydraulischen Antriebs und insbesondere des Hydromotors
durch vergleichsweise feine Regelung des Schwenkwinkels der Verstellpumpe im
Wesentlichen auf konstantem Niveau (z.B. 200 bar) gehaiten. Damit ist eine verlust-
reduzierte Drehmomentsteuerung fiir den hydraulischen Antrieb geschaffen, der dabei
an verschieden Fahrgeschwindigkeiten angepasst ist. Somit baut sich in Fahrtrichtung
der Kombination vor dem rotierenden Element kein Erdhaufen bzw. kein Erdwall auf,
der die Fahrt behindert oder hemmt.

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung ist der Hydromotor Giber ein Wegeventil
an die Verstellpumpe angeschlossen. Damit kann der Antrieb zu- oder abgeschaltet

werden.

Vorzugsweise ist das Wegeventil bei aktiviertem Antrieb immer voll gedffnet. Damit ist
der Leistungsverlust an dem Wegeventil minimiert, da es kaum drosselnde Wirkung hat.

Vorzugsweise wird das Wegeventil bei deaktiviertem hydraulischem Antrieb in eine
Schwimmstellung geschaltet. Damit kénnen das rotierende Element und der
Hydromotor mitdrehen und der deaktivierte Antrieb bzw. Druckmittelumlauf ist dabei

widerstandsarm geschaltet.

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgeméaRen Kombination
ist das Arbeitsgerat liber ein Hubwerk an die mobile Arbeitsmaschine angekoppelt, das
eine elektronische Hubwerksregelung (EHR) hat. Das Wegeventil kann dann in

Abhangigkeit von Signalen dieser Hubwerksregelung geregelt werden. Insbesondere
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ein Aktivieren des Antriebs (iber das Wegeventil kann in Abhdngigkeit der
Hubwerksregelung vorgenommen werden, wenn das Hubwerk das Arbeitsgerat leicht
anhebt, da seine Widerstandskrafte am oder im Boden zu grof3 geworden sind. Oder
das Aktivieren des Antriebs Uber das Wegeventil wird vorgenommen, wenn das Hub-
werk das Arbeitsgerat am Boden absetzt und damit zu rechnen ist, dass die von der
mobilen Arbeitsmaschine tibertragbare Zugkraft nicht reichen wird, um das Arbeitsgerat

zu ziehen.

Dem Wegeventil kann eine Druckwaage zugeordnet sein. Diese kann stromaufwérts
des Wegeventils angeordnet sein. Der Regelkolben der Druckwaage ist von einer Feder
und von einem stromabwirts des Wegeventils abgegriffenen Steuerdruck in
Offnungsrichtung beaufschlagt, wahrend er von einem stromaufwérts des Wegeventils
abgegriffenen Steuerdruck in SchiieRrichtung beaufschlagt ist. Wenn es keine weiteren
an die Verstellpumpe angeschlossenen Verbraucher gibt, die gerade parallel betrieben
werden und deren Last héher als diejenige des Hydromotors ist, ist die Druckwaage
weitgehend geoffnet, um ihre Verlustleistung und damit die Verlustleistung des Antriebs

gering zu halten.

Die Kombination kann neben dem Arbeitgerat und dem Hubwerk weitere von der
Verstellpumpe versorgbare Verbraucher mit Druckwaagen haben, die den
entsprechenden Zumessblenden zugeordnet sind. Der Schwenkwinkel der
Verstellpumpe wird dann uber ein Lastmeldesystem in Abhadngigkeit so eingestellt, dass
der Pumpendruck um eine bestimmte Druckdifferenz Giber dem héchsten Lastdruck

liegt.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist der Hydromotor Gber eine Hochdruckleitung
und eine Niederdruckleitung mit jeweils einem Schnellkuppelanschluss an die Hydraulik
der Arbeitsmaschine, insbesondere an eine Traktorhydraulik angeschlossen. Damit ist
ein einfacher Ab- und Anbau bzw. ein einfaches Ab- und Ankuppeln des Arbeitsgerates

mdoglich.

Vorzugsweise sind die Verstellpumpe, die Druckwaage und das Wegeventil an der
mobilen Arbeitsmaschine angeordnet, wahrend der Hydromotor, ein von der
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Niederdruckleitung zur Hochdruckleitung 6ffnendes Rickschlagventil und ein von der
Hochdruckleitung zur Niederdruckleitung 6ffnendes Druckbegrenzungsventil am
Arbeitsgerat angeordnet sind. So ist an der mobilen Arbeitsmaschine der Teil des
erfindungsgemaRen Antriebs angeordnet, der an modernen Traktoren der gehobenen
Leistungsklasse oft bereits als Standard vorgesehen ist. Uber das Riickschlagventil
kann Druckmittel abstromen und umlaufen, wenn der Hydromotor durch das gezogene

rotierende Element zur Pumpe wird.

Vorzugsweise ist in der mechanischen Momentenibertragung von dem Hydromotor
zum rotierenden Element ein Freilauf angeordnet, durch den verhindert wird, dass der
Hydromotor zur Pumpe umfunktioniert wird, wenn das Rad gezogen wird. So kann das
rotierende Element ungehemmt rollen, und es wird keine unnétige Warme im

hydraulischen System erzeugt.

Vorzugsweise ist der Hydromotor ein Radialkolbenmotor, da dieser Motorentyp fur
niedrige Drehzahlen und hohe Drehmomente geeignet ist, so wie sie in der erfindungs-

gemafRen Kombination auftreten.

Bei einem bevorzugten Anwendungsfall ist die mobile Arbeitsmaschine ein Traktor,
und/oder das Arbeitsgerat ist ein Aufsattelpflug oder ein Karrenpflug oder eine Kombi-
nation aus beiden Pflugtypen. Pflige weisen zusétzlich zu ihrer Gewichtskraft eine nach
unten gerichtete Kraft auf, die von dem durch die Schare angehobenen Erdreich her-
rahrt. Somit kann bei Pfligen eine besonders hohe Traktion zur Ubertragung des Dreh-

moments des rotierenden Elements genutzt werden.

Das Arbeitsgerat kann auch ein Anhédnger sein.

Der hydraulische Antrieb kann einen offenen hydraulischen Kreislauf haben.

Uber eine Anderung des Schluckvolumens des Hydromotors kann das Drehmoment,
das bei eingeschaltetem Antrieb zur Verfugung steht, gedndert werden. Gemag einer

ersten Variante zu dieser Weiterbildung wird bei der Auslegung des Arbeitsgerates ein

Hydromotor mit einem Schluckvolumen gewahit, der bei dem von der Verstellpumpe
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erzeugbaren Druck (z.B. 200bar) ein gewiinschtes Drehmoment erzeugt. GemaR einer

zweiten Variante zu dieser Weiterbildung kénnte ein Verstellmotor vorgesehen sein.

Anhand der Figur wird im Folgenden zunachst der Aufbau der bevorzugten Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafBen Kombination aus Traktor und Aufsattelpflug be-

schrieben.

Die Figur zeigt eine pflugseitige Anordnung 1 und eine traktorseitige Anordnung 2, die
zusammen ein Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen hydraulischen Antriebs
ergeben. Dieser hat traktorseitig einen Tank T, eine Verstellpumpe 4, eine Druckwaage
6 und ein Wegeventil 8. Die pflugseitige Anordnung 1 hat ein Stiitzrad 10, das Uber
einen Acker 12 rollt oder fahrt. Dabei ist das Stutzrad 10 mechanisch tGber eine Welle
16 an einen Hydromotor 14 gekoppelt. In der Welle 16 ist ein Freilauf 18 angeordnet,
der das Stiitzrad 10 vom Hydromotor 14 entkoppelt, wenn es schneller als der
Hydromotor 14 dreht.

Der Hydromotor 14 ist einerseits Uber eine Hochdruckleitung HD, Uber einen
Schnellkuppelanschluss 20 und iber eine erste Arbeitsleitung 22 mit dem Wegeventil 8
und andererseits tiber eine Niederdruckleitung ND, einen Schnellkuppelanschluss 24

und eine zweiten Arbeitsleitung 26 mit dem Wegeventil 8 verbunden.

Das Wegeventil 8 ist als 5/4-Wegeventil ausgebildet, das einerseits an die beiden
Arbeitsleitungen 22, 26 und andererseits an eine Pumpenleitung 28a, 28b und an eine

Tankleitung 30 angeschlossen ist.

Ein Ventilkérper des Wegeventils 8 hat vier Stellungen a, 0, b, c. Dabei ist in der Figur
in einer Absperrstellung 0 gezeigt, bei der die Pumpenleitung 28a, 28b von der ersten
Arbeitsleitung 22 und die zweite Arbeitsleitung 26 von der Tankleitung 30 getrennt sind.
Damit ist der erfindungsgemaRe hydraulische Antrieb des Stiitzrades 10 ausgeschaltet.
Wenn das Wegeventil 8 (iber seine in der Figur seitlich dargestellte Aktuatoren in die
Schaltstellung a geschaltet wird, wird von der Verstellpumpe 4 aus dem Tank T
Druckmittel angesaugt und iiber die Pumpenleitung 28a, 28b, die erste Arbeitsleitung
22 und dber die Hochdruckleitung HD zum Hydromotor 14 geférdert, so dass dieser das
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Stiitzrad 10 iiber die Welle 16 drehend antreibt. Das entspannte Druckmittel strémt aus
dem Hydromotor 14 Uber die Niederdruckleitung ND, die zweite Arbeitsleitung 26 und
uber die Tankleitung 30 zuriick zum Tank T. Damit ist der hydraulische Antrieb tber

einen offenen Kreislauf realisiert.

Die Schaltstellung b des Wegeventils 8 wird in einem Sonderfall genutzt, bei dem der
Bediener bzw. Fahrer des Traktors versehentlich die traktorseitige erste Arbeitsleitung
22 mit der pflugseitigen Niederdruckleitung ND tiber einen der Schnellkuppelanschlusse
20, 24 verbunden hat und entsprechend die zweite Arbeitsleitung 26 Gber einen der
Schnellkuppelanschliisse 20, 24 mit der Hochdruckleitung HD verbunden hat. In diesem
Fall wird das Wegeventil 8 zur Aktivierung des Antriebs in die Schaltstellung b
geschaitet, so dass die Pumpenleitung 28a, 28b Uber die zweite Arbeitsleitung 26 mit

der pflugseitigen Hochdruckleitung HD verbunden ist.

Weiterhin ist am Wegeventil 8 eine Schaltstellung c vorgesehen, bei der die beiden
Arbeitsleitungen 22, 26 miteinander und weiterhin mit der Tankleitung 30 verbunden
sind. Damit ist der Antrieb in eine Schwimmstellung geschaltet, bei der mehrere
Leitungen HD, ND, 22, 26 und insbesondere der Hydromotor 14 druckentlastet sind,
wobei das Druckmittel beliebig zwischen den Leitungen HD, ND, 22, 26 strémen kann.
Ausgenommen von der Druckentlastung durch die Schwimmstellung ¢ des Wegeventils

8 ist die Pumpenleitung 28a, 28b, die dann abgesperrt ist.

Zwischen zwei Abschnitten 28a, 28b der Pumpenleitung ist die Druckwaage 6
angeordnet, die als Individual-Druckwaage dem Hydromotor 14 zugeordnet ist und ein
stetig verstellbares 2/2-Wegeventil beinhaltet. Prinzipiell dienen derartige Druckwaagen
dazu, den Druckabfall iber einer Zulaufmessblende lastunabhéngig konstant zu halten.
Dieser Druckabfall entspricht dem Druckaquivalent einer Druckwaagenfeder 32, die
einen Ventilkérper der Druckwaage 6 in Richtung einer gedrosselten Durchgangs-
stellung (in der Figur rechts dargestellt) beaufschlagt. In gleicher Richtung wirkt tber
eine Steuerleitung 34 der Druck stromab der Zumessblende. Dem entgegengesetzt in
Schliefrichtung der Druckwaage 6 wirkt tiber eine Steuerleitung 36 der Druck, der

zwischen der Druckwaage 6 und der Zumessblende herrscht.
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Der Druck in der Steuerleitung 34 beziehungsweise der héchste Lastdruck aller zur
gleichen Zeit betatigten hydraulischen Verbraucher wird iber eine Load-Sensing-
Leitung LS an einen Druck-Férderstromregler 38 der Verstellpumpe 4 gemeldet, uber
den ein Schwenkwinkel der Verstellpumpe 4 so eingestellt wird, dass der Pumpendruck
um eine bestimmte Druckdifferenz im Bereich von 10 bar bis 20 bar iber dem héchsten

Lastdruck liegt.

In einer Verbindungsleitung 56 zwischen der Hochdruckleitung HD und der Nieder-
druckleitung ND ist pflugseitig ein Rickschlagventil 58 angeordnet, das von der
Niederdruckleitung ND zur Hochdruckleitung HD 6ffnet. In einer weiteren Ver-
bindungsleitung zwischen der Hochdruckleitung HD und der Niederdruckleitung ND ist
ein Druckbegrenzungsventil 62 angeordnet, das den Druck in der Hochdruckleitung HD
begrenzt und bei Uberschreiten eines vorbestimmten Maximaldrucks einen Durchfluss

in Richtung Niederdruckleitung ND freigibt.

Wenn das Stiitzrad 10 von keinem Antriebsmoment beaufschiagt werden soll, und
wenn dabei die (in der Figur dargestellte) Absperrstellung 0 des Wegeventils 8 gewahit
wird, ist durch den Freilauf 18 sicher gestellt, dass das rollende Stutzrad 10 kein Dreh-
moment auf den Hydromotor 14 bertragt. Da die Load-Sensing-Leitung LS dabei Uber
die Tankleitung 30 zum Tank T entlastet ist, weist sie einen minimalen Steuerdruck auf.
Dadurch wird die Leistung bzw. das Fordervolumen der Verstellpumpe 4 verringert, falls
kein anderer Verbraucher der Mobilhydraulik mit Druckmittel versorgt wird.

Die Schwimmstellung ¢ des Wegeventils 8 ist bei der vorzugsweise verbauten
Ventilanordnung ,SB23und SB33" der Anmelderin standardmafig vorgesehen. Diese
Stellung des Wegeventils 8 kann entfallen, wenn - wie in der Figur gezeigt - das Rick-
schlagventil 58 oder/und der Freilauf 18 verbaut ist bzw. sind. Durch eine der beiden
Alternativen muss sicher gestellt sein, dass bei zu langsam angetriebenen oder
rollendem Stutzrad 10 der Hydromotor 14 entweder durch den Freilauf 18 nicht als
Pumpe fungieren kann, oder dass das durch den Hydromotor 14 in die Niederdruck-

leitung ND geférderte Druckmittel (iber das Ruckschlagventil 58 abstrémen kann.
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Abweichend von dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel kann das Arbeitsgerat
auch ein Anhénger sein. Weiterhin kann das Arbeitsgerat oder der Anhanger statt
einem antreibbaren Rad auch mehrere antreibbare Rader aufweisen. Als Arbeitsgerét
ist auch ein Grubber oder ein eggenahnliches Geréat denkbar, bei dem eine oder
mehrere belastete Walzen den erfindungsgemaRen hydraulischen Antrieb aufweisen.

Statt einem Rad kénnen auch Wellen mit mehreren - vorzugsweise zwei - Radern vom

Hydromotor angetrieben werden.

Die Schaltstellung b des Wegeventils 8 kann entfallen, wenn sicher gestellt ist, dass der
Bediener der Kombination die Schnellkuppelanschlisse 20 24 stets paarweise richtig

zuordnet.

Offenbart ist ein hydraulischer Hilfsantrieb fiir ein von einer mobilen Arbeitsmaschine
gezogenen oder geschobenem Arbeitsgeréat, das ber zumindest ein rotierendes
Element - z.B. ein Stltzrad oder eine Walze - am Boden abgestiitzt werden kann. Dabei
hat der hydraulische Hilfsantrieb eine Verstellpumpe und einen Hydromotor und ist
aktivierbar bzw. deaktivierbar. Ein Versorgungsdruck des Hydromotors ist durch eine
Maximaldruckbegrenzung (Druckabschneidung) der Verstellpumpe bestimmt. Damit
kann dem Hydromotor ein der aktuellen Fahrgeschwindigkeit der mobilen
Arbeitsmaschine entsprechendes Schluckvolumen durch Einstellung eines Schwenk-
winkels der Verstellpumpe bereit gestellt werden. Des Weiteren wird der Versorgungs-
druck des hydraulischen Hilfsantriebs und insbesondere des Hydromotors durch ver-
gleichsweise feine Regelung des Schwenkwinkels der Verstellpumpe im Wesentlichen

auf konstantem Niveau gehalten.
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Patentanspriiche

1. Kombination aus einer mobilen Arbeitsmaschine und einem Arbeitsgerat, das
Uber zumindest ein rotierendes Element (10) am Boden (12) abstiitzbar ist, wobei ein
hydraulischer Antrieb mit einer Verstellpumpe (4) und einem Hydromotor (14) fur das
rotierende Element (10) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet dass ein
Versorgungsdruck des Hydromotors (14) durch eine Maximaldruckbegrenzung der

Verstellpumpe (4) bestimmt ist.

2. Kombination nach Anspruch 1, wobei der Hydromotor (14) {iber ein Wege-

ventil (8) mit der Verstellpumpe (4) verbunden ist.

3. Kombination nach Anspruch 2, wobei das Wegeventil (8) bei aktiviertem Antrieb

voll gedffnet (a, b) ist.

4. Kombination nach Anspruch 2 oder 3, wobei das Wegeventil (8) bei de-
aktiviertem Antrieb in eine Schwimmstellung (c) geschaltet ist.

5. Kombination nach einem der Anspriche 2 bis 4, wobei das Arbeitsgerat Uiber ein
Hubwerk an die mobile Arbeitsmaschine angekoppelt ist, und wobei das Wegeventil (8)
in Abhdngigkeit von Signalen einer elektronischen Hubwerksregelung (EHR) geregeit

ist.

6. Kombination nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei dem Wegeventil (8) eine

Druckwaage (6) zugeordnet ist.

7. Kombination nach Anspruch 6 mit weiteren von der Verstellpumpe (4) ver-
sorgbaren Verbrauchern, wobei ein Schwenkwinkel der Verstellpumpe (4) iber ein
Load-Sensing-System (LS) in Abhédngigkeit vom héchsten Lastdruck von gleichzeitig

angesteuerten hydraulischen Verbrauchern eingestellt ist.
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8. Kombination nach einem der Anspriiche 2 bis 7, wobei der Hydromotor (14) iber
eine Hochdruckleitung (HD, 22) und eine Niederdruckleitung (ND, 26) mit jeweils einem
Schnellkuppelanschluss (20, 24) mit der Verstellpumpe (4) verbunden ist.

9. Kombination nach Anspruch 8, wobei die Verstellpumpe (4), die Druckwaage (6)
und das Wegeventil (8) an der mobilen Arbeitsmaschine angeordnet sind, und wobei
der Hydromotor (14), ein von der Niederdruckleitung (ND) zur Hochdruckleitung (HD)
offnendes Rickschlagventil (68) und ein von der Hochdruckleitung (HD) zur
Niederdruckleitung (ND) 6ffnendes Druckbegrenzungsventil (62) am Arbeitsgerat

angeordnet sind.

10. Kombination nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zwischen dem

Hydromotor (4) und dem rotierenden Element (10) ein Freilauf (18) angeordnet ist.

11. Kombination nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Hydro-

motor (14) ein Radialkolbenmotor ist.

12. Kombination nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die mobile Arbeits-
maschine ein Traktor ist, und/oder wobei das Arbeitsgerat ein Aufsattelpflug oder ein

Karrenpflug oder eine Kombination aus Aufsattelpflug und Karrenpflug ist.
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