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DESCRIPCION
Dispositivo de captura de insectos
Campo de la invencion
Esta invencion se relaciona con un dispositivo de captura de insectos.
Antecedentes de la invencion

Los dispositivos conocidos de captura de insectos tipicamente utilizan luz UV con una longitud de onda aproxima-
damente en el rango de 300 nm < A <400 nm para atraer a los insectos hacia una porcién de incapacitacion para los
insectos, tal como una tabla con adhesivo o una rejilla de exterminio de alto voltaje dispuesta dentro de un aloja-
miento. La luz UV es producida usando un tubo fluorescente.

Por ejemplo, el documento WO 2012/104598 A1 describe un dispositivo de captura de insectos que comprende un
alojamiento. Una fuente de radiacion que atrae a los insectos estd montada dentro del alojamiento y un miembro de
captura de insectos se encuentra dentro del alojamiento. El miembro de captura de insectos tiene una superficie de
captura sobre la cual se dispone una cantidad de material adhesivo. La porcién delantera del alojamiento define una
abertura que permite a los insectos entrar en el alojamiento y ser atrapados en el material adhesivo. El alojamiento
define una ventilacion localizada separadamente de la abertura y posicionada para crear un flujo de aire en el interior
del alojamiento generado por la conveccion resultante del calor generado por la fuente de radiacion durante el uso
del dispositivo.

En otro ejemplo, el documento US 2003/0089023 describe una trampa para insectos que utiliza una luz atrayente
desplegada sobre una superficie de proyeccion. La trampa de insectos puede ser montada en una superficie vertical
o en una superficie del techo. El alojamiento montado en la pared forma una abertura orientada hacia arriba para
facilitar la entrada de plagas de insectos voladores y para la reflexién de la luz sobre la superficie vertical. El aloja-
miento montado en el techo tiene una abertura lateral para facilitar la entrada de plagas de insectos y para la refle-
xion de la luz en el techo y/o la pared opuesta. Los insectos que entran en la trampa son inmovilizados sobre una
superficie adhesiva dentro de la trampa.

El documento DE 20 2006 015719 U1 describe una trampa para insectos que tiene rejillas de alto voltaje montadas a
cada lado de un espejo de doble cara. Unos LED estan montados entre el espejo y las rejillas para atraer a los in-
sectos.

El documento JP S64 55137 A describe un captador luminico de insectos que tiene un espejo reflectante para refle-
jar la luz de una lampara delantera de atraccion de insectos. El espejo esta dispuesto en la parte trasera de la lam-
para y las superficies pegajosas para atrapar insectos estan dispuestas en la parte trasera del espejo reflectante.

El documento WO 2013/132230 describe un dispositivo de incapacitacion de insectos que incluye un alojamiento de
incapacitacion de insectos adaptado para incapacitar a un insecto, una fuente de radiacion electromagnética para
atraer al insecto que se monta en el alojamiento de incapacitacion de insectos y que es capaz de emitir pulsos de
radiacion electromagnética a una pluralidad de frecuencias de pulso y un controlador montado en el alojamiento de
incapacitacion de insectos que esta conectado a la fuente de radiacién electromagnética. Durante el uso del disposi-
tivo, el controlador permite que la fuente de radiacion electromagnética emita pulsos a una primera frecuencia de
pulsos durante un primer periodo de uso y emita pulsos a una segunda frecuencia de pulsos durante un segundo
periodo de uso.

El documento WO 2009/143471 describe una trampa para insectos que comprende un alojamiento, una luz ultravio-
leta con una longitud de onda maxima de 340 a 380 nm conectada operativamente al alojamiento, y un cebo que
incluye un atrayente préximo a la luz ultravioleta. La luz ultravioleta y el cebo del alojamiento tienen un efecto sinér-
gico mayor que la suma de la luz ultravioleta por si mismay el cebo por si mismo.

Sumario de la invenciéon

Los aspectos de la invencion se establecen en las reivindicaciones independientes y dependientes que la acompa-
fian. Las combinaciones de caracteristicas de las reivindicaciones dependientes pueden combinarse con caracteris-
ticas de las reivindicaciones independientes de acuerdo con lo que sea apropiado y no meramente como se estable-
ce de manera explicita en las reivindicaciones.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona un dispositivo de captura de insectos que comprende:
un alojamiento;

superficies reflectantes primera y segunda ;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 863 000 T3

una porcion de incapacitacion de insectos situada entre la primera y la segunda superficie reflectante; y

uno o mas diodos emisores de luz (LED) operables para emitir luz para atraer a los insectos; en el que los
LED estan orientados hacia el interior con respecto al alojamiento para que la luz emitida por los LED no
salga directamente del alojamiento, en el que los LED estan orientados para dirigir la luz hacia las superfi-
cies reflectantes para reflejar la citada luz hacia fuera del alojamiento para atraer a los insectos hacia la par-
te de incapacitacion de los mismos, en el que la luz reflejada hacia fuera del alojamiento por la primera su-
perficie reflectante se dirige a través de la porciéon de incapacitacion de insectos en una primera direccion, y
en el que la luz reflejada hacia fuera del alojamiento por la segunda superficie reflectante se dirige a través
de la porcidn de incapacitacion de insectos en una segunda direccion, creando asi una region delante del
alojamiento en la que los insectos son atraidos hacia el interior hacia la porcién de incapacitacion de insec-
tos.

Las mejoras en la tecnologia de los LED de alta calidad pueden permitir que superen la eficiencia energética de los
tubos fluorescentes tradicionales. Los tubos fluorescentes también usan mercurio y su construccion y posterior eli-
minacién no se considera respetuosa con el medio ambiente. A ello se suma el hecho de que los tubos fluorescentes
tienen una vida util relativamente corta y con frecuencia deben ser sustituidos (por ejemplo, anualmente, lo que se
puede comparar con la vida util de un LED tipico, que puede ser sustancialmente mas larga).

Aunque puede ser deseable utilizar LED en un dispositivo de captura de insectos por las razones que se han sefia-
lado mas arriba, se ha comprobado que la intensa luz directa emitida por los LED es menos eficaz para atraer a los
insectos. Las realizaciones de esta invencion puede permitir que este problema se resuelva proporcionando una
superficie reflectante desde la cual la luz emitida por los LED pueda ser reflejada fuera del alojamiento del dispositi-
VvO.

Los LED, particularmente los LED SMD, pueden producir una luz intensa que puede causar dafios temporales o
permanentes en los ojos y la piel de una persona expuesta al dispositivo de captura de insectos. Este problema se
resuelve impidiendo que la luz emitida por los LED salga directamente del alojamiento. En algunas realizaciones, la
mayor parte de la luz producida por los LED sale del alojamiento del dispositivo a través de las superficies reflectan-
tes.

La porcién de incapacitacion de insectos se encuentra entre las superficies reflectantes. La luz reflejada por cada
superficie reflectante puede ser dirigida a través de la porciéon de incapacitacion de insectos. El efecto de esto es
crear una region delante del alojamiento dentro de la cual los insectos son atraidos hacia la porcion de incapacita-
cion de insectos situada hacia el centro de la disposicion.

En una realizacion, las superficies reflectantes estan situadas en una superficie interior del alojamiento adyacente a
la porcién de incapacitacion de insectos. La posicidn de las superficies reflectantes adyacentes a la porcién de inca-
pacitacion de insectos puede mejorar la velocidad a la que los insectos, atraidos por la luz reflejada por las superfi-
cies reflectantes, se posan sobre la porcidn de incapacitacion de insectos.

De acuerdo con una realizacién del invencion, las superficies reflectantes pueden estar configuradas para difundir la
luz que se refleja en el alojamiento. Se ha comprobado que los insectos son particularmente atraidos por la luz difu-
sa, de modo que la luz difusa reflejada fuera del alojamiento mejora la eficacia con la que los insectos son atraidos
hacia la porcién de incapacitacion de insectos. Ademas, al difundir la luz reflejada, se puede prevenir el posible dafio
a los ojos de una persona que mira a las superficies reflectantes. En una realizacién, las superficies reflectantes
pueden ser una superficie de metal anodizado. Por ejemplo, se puede utilizar aluminio anodizado mate.

Las superficies reflectantes pueden ser sustancialmente planas. Alternativamente, las superficies reflectantes pue-
den ser curvas.

Las superficies reflectantes pueden estar situadas junto a la porcién de incapacitacion de insectos en una superficie
comun de un panel situado dentro del alojamiento. En otro ejemplo, las superficies reflectantes pueden estar situa-
das detras de la porcion de incapacitacion de insectos, por ejemplo, detras de una red de exterminio de alto voltaje.
En otro ejemplo adicional, las superficies reflectantes pueden formar por si mismas al menos una parte de la porcion
de incapacitacion de insectos. Por ejemplo, las superficies reflectantes pueden comprender un conjunto de placas
reflectantes que actian como electrodos para formar una rejilla para exterminar los insectos de alto voltaje. En toda-
via otro ejemplo adicional, las superficies reflectantes pueden estar situadas en la porcion de incapacitacion de in-
sectos, por ejemplo, como superficies reflectantes montadas sobre una tabla con adhesivo.

Los LED pueden estar orientados en el rango de 100° a 170°, preferentemente de 110° a 160°, mas preferentemen-
te de 120° a 150°, especialmente preferentemente de 130° a 140° con respecto a una superficie normal n de cada
superficie reflectante.

En una realizacion, se puede incluir un reflector para dirigir la luz emitida por los LED a cada superficie reflectante.
De esta manera, se puede reducir la cantidad de luz dispersa que incide sobre una tabla con adhesivo que puede
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ser recibida en la porcién de incapacitacion de insectos. La luz que cae sobre la tabla con adhesivo puede provocar,
de otra manera, el secado del adhesivo, reduciendo la eficacia de la tabla para capturar los insectos que se posan
sobre ella. El reflector también puede actuar para concentrar la luz producida por los LED sobre cada superficie
reflectante, maximizando de esta manera la luz que se refleja en el alojamiento. El reflector puede actuar ademas
para prevenir que la luz dispersa emitida por los LED salga directamente del alojamiento del dispositivo, lo que de
otro modo puede provocar dafios en los ojos o la piel de una persona expuesta al dispositivo de captura de insectos.
El reflector puede ser, por ejemplo, un cono reflector tal como un cono reflector parabdlico.

En una realizacion, se puede colocar una barrera entre la porciéon de incapacitacion de insectos y cada superficie
reflectante, de nuevo para reducir la cantidad de luz emitida por los LED que inciden sobre una tabla con adhesivo
que puede ser recibida en la porcién de incapacitacion de insectos.

En una realizacién, se pueden proporcionar mas de dos superficies reflectantes. La porcién de incapacitacion de
insectos puede estar situada entre las superficies reflectantes. La luz reflejada por cada superficie reflectante puede
ser dirigida a través de la porcidon de incapacitacion de insectos. El efecto de esto es crear una region delante del
alojamiento dentro de la cual los insectos son atraidos hacia la parte de incapacitacion de insectos situada hacia el
centro de la disposicion.

De acuerdo con una realizacién del invencion, los LED pueden ser dispositivos montados sobre superficie (SMD).
Los LED de este tipo tienen generalmente una mayor potencia de salida, una mayor densidad de potencia, y tienen
un menor coste por vatio de potencia de salida que los LED de bombilla de orificio pasante. Aunque que los LED
SMD tipicamente utilizan una lente de vidrio, los LED de bombilla de orificio pasante utilizan un revestimiento epoxi-
dico que puede degradarse con el tiempo (especialmente cuando se utiliza luz en el espectro UV). Los LED SMD
suelen tener un angulo de visidon amplio. Esto puede dificultar la extraccion de la luz emitida por un LED SMD del
dispositivo de captura de insectos. Sin embargo, este problema puede resolverse utilizando las técnicas de enfoque
y reflexion que se describen en la presente memoria descriptiva. Puesto que los LED SMD pueden producir una gran
cantidad de calor, uno o mas disipadores de calor en contacto térmico con el alojamiento y con los LED pueden ser
utilizados. El disipador o disipadores de calor pueden estar provistos de aletas para ayudar a la disipacion del calor
al entorno.

La porcidon de incapacitacion de insectos puede ser implementada, por ejemplo, como un espacio de recepcion de
una tabla con adhesivo. En una realizacion alternativa, la porciéon de incapacitacién de insectos puede incluir uno o
mas electrodos a los que se puede aplicar un voltaje elevado (por ejemplo, unos pocos kV). También se prevé que la
porcién de incapacitacion de insectos pueda incluir una combinacion de caracteristicas tal como un espacio de re-
cepcion de la tabla con adhesivo ademas de uno o mas electrodos.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, se proporciona un procedimiento para capturar insectos. El procedi-
miento incluye el suministro de un dispositivo de captura de insectos del tipo que se ha descrito mas arriba, teniendo
el dispositivo de captura de insectos una porcién de incapacitacion de insectos. El procedimiento también incluye la
operacion de los LED para emitir luz para atraer insectos.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, en la que la porciéon de incapacitacion de insectos comprende un
espacio de recepcion para una tabla con adhesivo, el procedimiento puede incluir ademas la sustitucion de una tabla
con adhesivo recibida en el espacio de recepcion de tabla con adhesivo. La tabla con adhesivo puede ser reempla-
zada a intervalos regulares (por ejemplo, semanalmente, mensualmente) o puede ser sustituida a medida que la
tabla se llene de insectos o se vea afectada por la acumulacién de polvo.

Breve descripcion de los dibujos

Las realizaciones de la presente invencion se describiran de en la presente memoria descriptiva y a continuacion,
s6lo a modo titulo de ejemplo, con referencia a los dibujos que se acompafian en los que los signos de referencia
semejantes se relacionan con elementos semejantes y en los que:

la figura 1 muestra un dispositivo de captura de insectos de acuerdo con una realizacion de la invencion;

la figura 2 muestra el dispositivo de captura de insectos de la figura 1 con la parrilla frontal en posicion
abierta;

la figura 3 muestra una vista de cerca de la disposicion de una porcién de incapacitacion de insectos y una
superficie reflectante comprendida en un dispositivo de captura de insectos de acuerdo con una realizacién
de la invencion;

la figura 4 muestra la disposicion de uno o mas diodos emisores de luz (LED) en un dispositivo de captura
de insectos de acuerdo con una realizacién de la invencion;
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la figura 5 muestra una seccion transversal de un dispositivo de captura de insectos de acuerdo con una
realizacion de la invencion; y

las figuras 6 a 8 muestran cada una vistas recortadas de un dispositivo de captura de insectos de acuerdo
con una realizacion de la invencion.

Descripcion detallada

Las realizaciones de la presente invencion se describen a continuacion con referencia a los dibujos que las acompa-
fian.

La figura 1 ilustra un dispositivo de captura de insectos 2 de acuerdo con una realizacion de la invencion. El disposi-
tivo de captura de insectos incluye un alojamiento 10. El alojamiento 10 forma un cerramiento que contiene varios
componentes del dispositivo 2 tales como uno o mas diodos emisores de luz 40 y una porcion de incapacitacion de
insectos 20 como se describira con mas detalle a continuacion. El alojamiento 10 en este ejemplo incluye una sec-
cion superior 4, una parrilla 12 que se proporciona en la parte delantera del alojamiento 10, una seccion posterior 8
(véanse las figuras 4 - 7) y dos porciones laterales, que en esta realizacion se proporcionan en forma de disipadores
de calor 6 incluyendo una pluralidad de aletas de disipacion de calor 16. Las caracteristicas del alojamiento 10 del
dispositivo de captura de insectos pueden construirse utilizando cualquier material adecuado. En el presente ejemplo
se han utilizado metales tales como el aluminio o el acero inoxidable.

En la figura 1, la parrilla 12 se muestra en posicion cerrada. La parrilla 12 permite que los insectos que son atraidos
por el dispositivo de captura de insectos 2 entren en el alojamiento 10 y se posen sobre una porcidon de incapacita-
cion de insectos 20 situada en el mismo. La parrilla 12 también permite que la luz producida por uno o mas LED y/o
tubos fluorescentes proporcionados dentro del alojamiento 10 salga del alojamiento 10 (tipicamente a través de la
parrilla 12) para atraer a los insectos.

En el presente ejemplo, el dispositivo de captura de insectos 2 se puede montar en la pared. Se pueden proporcio-
nar caracteristicas tales como ganchos o clavijas u orificios para tornillos para montar el dispositivo en una pared. En
este ejemplo, el dispositivo de captura de insectos 2 esta provisto de una caracteristica de montaje 50 que incorpora
una ranura 52 en la parte posterior 8 para recibir un tornillo o un clavo situado en una pared (véase las figuras 5 a 8).

La figura 2 muestra el dispositivo de captura de insectos 2 de la figura 1 con la parrilla 12 en posicion abierta. La
parrilla 12, por ejemplo, puede ser pivotada en un extremo para permitir que se desplace del resto del alojamiento
10, y permitir de esta manera el acceso al interior del alojamiento 10. Esto puede permitir, por ejemplo, la sustitucion
de una tabla con adhesivo (véase mas abajo) u otros componentes tales como los LED que se describen mas abajo
y/o los tubos fluorescentes 14 situados dentro del alojamiento 10. Ademas, la apertura de la parrilla 12 puede permi-
tir el acceso al interior del alojamiento 10 para su limpieza.

En el presente ejemplo, el dispositivo de captura de insectos 2 esta provisto de uno o mas tubos fluorescentes 14,
que pueden ser de naturaleza convencional. Los tubos fluorescentes 14, cuando estan provistos, pueden estar si-
tuados dentro del alojamiento 10 e instalados dentro de los zécalos 24. Sin embargo, estos tubos fluorescentes 14
estan proporcionados meramente para complementar la luz proporcionada por los LED que se describen mas abajo
y no son considerados como esenciales para esta invenciéon. Por consiguiente, en realizaciones alternativas, se
pueden proporcionar dispositivos de captura de de insectos que no tienen ningun tubo fluorescente 14 y en tales
casos los insectos son atraidos por los dispositivos de captura de insectos 2 solamente por la luz emitida por los
LED.

El dispositivo de captura de insectos 2 incluye una porcién de incapacitacion de insectos 20. En el presente ejemplo,
la porcion de incapacitacion de insectos 20 comprende un espacio de recepcién de la tabla con adhesivo. El espacio
de recepcion de la tabla con adhesivo puede ser un area generalmente plana proporcionada en una superficie inte-
rior del alojamiento 10 dentro de la cual se puede insertar una tabla con adhesivo. Las tablas con adhesivo son bien
conocidas en el campo de los dispositivos de captura de insectos y suelen estar compuestas por una hoja de un
material tal como plastico o cartén cubierta con una sustancia adhesiva. Los insectos que se posan sobre la tabla
con adhesivo son capturados en la superficie de la tabla con adhesivo. Por lo general, las tablas con adhesivo de
este tipo deben ser sustituidas de manera semi - regular (por ejemplo, mensual o trimestralmente). Dentro del aloja-
miento 10 se pueden proporcionar uno o mas clips, ranuras u otros dispositivos de sujecion para fijar una tabla con
adhesivo al espacio de recepcién de la tabla con adhesivo de la porcién de incapacitacion de insectos 20.

En realizaciones alternativas, la porcion de incapacitacion de insectos 20 puede tomar otras formas. Por ejemplo, la
porcién 20 puede comprender uno o mas electrodos a través de los cuales se puede aplicar un voltaje elevado. Los
electrodos pueden estar dispuestos en forma de una rejilla. Los insectos que se posan sobre los electrodos son
exterminados por una corriente eléctrica que pasa a través de los insectos, entre los electrodos. Las porciones de
incapacitacion de insectos que incorporan electrodos de esta clase son bien conocidas en el campo de los dispositi-
vos de captura de insectos y, por consiguiente no se describiran adicionalmente en la presente memoria descriptiva.
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Se hace notar adicionalmente que una combinaciéon de una o mas tablas con adhesivo y/o electrodos (0, de hecho,
otros tipos de caracteristicas de incapacitacion de insectos) pueden ser incluidos en la porciéon de incapacitacion de
insectos 20.

De acuerdo con una realizacién de esta invencion, el dispositivo de captura de insectos 2 incluye una superficie
reflectante 30. En el presente ejemplo, el dispositivo de captura de insectos 2 incluye una primera y segunda super-
ficies reflectantes 30. Estas superficies reflectantes 30 se proporcionan a cada lado de la porcién de incapacitacion
de insectos 20, como mejor se muestra en la figura 2. Las superficies reflectantes 30 se proporcionan para reflejar la
luz emitida por uno o mas LED del dispositivo de captura de insectos 2 hacia fuera a través del alojamiento 10 del
dispositivo de captura de insectos 2. En el presente ejemplo, la luz reflejada pasa a través de la parrilla 12 para
atraer a los insectos, que a continuacion pueden entrar en el alojamiento 10 a través de la parrilla 12 para ser captu-
rados por la porcién de incapacitacion de insectos 20.

Como se ilustra esquematicamente en las figuras 2, 3, 5 y 8, la luz emitida por uno o mas LED incide sobre las su-
perficies reflectantes 30 como se indica por las flechas de trazos etiquetadas como "A". La luz reflejada se ilustra
esquematicamente en las figuras con las flechas de trazos etiquetadas como "B". En el presente ejemplo, puesto
que se proporcionan dos superficies reflectantes 30, se apreciara que en el presente ejemplo, la luz se refleja hacia
el exterior desde la parte delantera del alojamiento 10 a través de la parrilla 12 en mas de una direccion. Esto se
ilustra mejor en la figura 2. Se piensa que esta disposicion puede formar una zona de captacion delante del disposi-
tivo de captura de insectos 2 dentro de la cual los insectos son atraidos hacia el interior del dispositivo de captura de
insectos a través de la parrilla 12. Se contempla que en algunos ejemplos se puede proporcionar una Unica superfi-
cie reflectante 30.

En la presente realizacion, la porcién de incapacitacion de insectos 20 comprende un espacio de recepcion de una
tabla con adhesivo que recibe un tabla con adhesivo. Puesto que la luz emitida por los LED puede provocar el seca-
do de la sustancia pegajosa en la superficie de la tabla con adhesivo, es beneficioso tomar medidas para evitar que
la luz emitida por los LED incida sobre una tabla con adhesivo en el espacio de recepcion de la tabla con adhesivo.
Esto se puede lograr de varias maneras. Como se describira mas adelante, se pueden proporcionar medios tales
como reflectores 42 para canalizar y/o enfocar la luz de los LED sobre las superficies reflectantes 30. Ademas, y
como se muestra mejor en las figuras 2, 3, 5y 8, se puede colocar una barrera 32 entre la porcion de incapacitacion
de insectos y la superficie reflectante. La barrera 32 puede adoptar la forma de un labio o reborde que se extiende
hacia el exterior desde una posicién en el lado de la superficie reflectante mas cercana a la porcién de incapacita-
cion de insectos 20 para bloquear cualquier luz dispersa emitida por uno o mas LED. La barrera también puede
formar al menos parte de los medios para retener la tabla con adhesivo en el espacio de recepcién de la tabla con
adhesivo.

Las figuras 3 a 8 ilustran de la mejor manera la disposicion y posicion de los LED 40 del dispositivo de captura de
insectos 2. En este ejemplo, una pluralidad de LED 40 se encuentran a cada lado del alojamiento 10. Los LED 40
pueden estar orientados hacia el interior con respecto al alojamiento 10 de modo que ninguna luz emitida por los
LED 40 pueda salir directamente del alojamiento 10. La luz emitida por los LED 40, como se indica por las flechas de
trazos marcadas con la letra "A", generalmente sélo puede salir del alojamiento 10 por reflexion desde las superficies
reflectantes 30. En una realizacion, los LED 40 estan orientados hacia el centro de las superficies reflectantes 30.

En esta realizacion, los LED 40 estan situados en secciones laterales del alojamiento 10, detras de una placa lateral
22. En este ejemplo, la placa lateral 22 tiene una abertura 26 que permite el paso de la luz emitida por los LED 40,
para que incida sobre las superficies reflectantes 30. En algunos ejemplos, se puede colocar una persiana 18 sobre
los LED 40 para evitar que la luz dispersa de los LED 40 o de sus reflectores 42 salga directamente del alojamiento
10.

En algunos ejemplos, los LED 40 pueden estar provistos de caracteristicas para concentrar o enfocar la luz que
emiten sobre la superficie reflectante 30. En la presente realizacion, los LED 40 estan provistos cada uno de un
reflector 42 para este proposito. Los reflectores 42 pueden proporcionarse en forma de conos que tengan, por ejem-
plo, una seccioén transversal parabdlica. Una superficie interior del cono 42 puede estar provista de una superficie
reflectante de modo que la luz que incide sobre ella se refleje hacia la superficie reflectante 30. Los reflectores pue-
den ser, por ejemplo, de aluminio. Se hace notar que los reflectores 42 también pueden actuar como una cubierta
alrededor de los LED, para proteger a los LED contra la emision directa de luz del alojamiento 10.

La figura 5 es una seccion transversal del dispositivo de captura de insectos 2 a través de uno de los LED 40, su
reflector respectivo 42 y varias otras caracteristicas del dispositivo 2. La figura 5 ilustra la orientacién de los LED
hacia la superficie reflectante 30 de manera que la luz emitida se dirige generalmente a lo largo de la flecha de tra-
zos etiquetada como 'A'. El angulo de incidencia del pico de intensidad de la luz emitida por los LED 40 que inciden
sobre la superficie reflectante 30 esta indicado por el angulo a con respecto a una superficie normal n de la superfi-
cie reflectante 30. Tipicamente, este angulo esta en el rango de 100° < a < 170°, preferentemente de 110° < a <
160°, mas preferentemente de 120° < a < 150°, especialmente preferentemente de 130° < a < 140° con respecto a
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una superficie normal n de la superficie reflectante. Sin embargo, se apreciara que la luz emitida por los LED y sus
reflectores 42 incidira sobre las superficies reflectantes a través de un rango de angulos.

De acuerdo con una realizacion de esta invencion, el cono reflector parabdlico puede concentrar la luz de tal manera
que la mayor parte de la luz emitida por los LED 40 incida contra las superficies reflectantes 30 y sea reflejada de tal
manera que hace que la mayoria de la luz sea efectivamente extraida del dispositivo de captura de insectos 2. El
uso de un reflector de esta manera permite que el sistema tenga un pequefio factor de forma que no ocupe una
cantidad significativa de espacio lateral o vertical.

Los LED utilizados pueden ser seleccionados de acuerdo con criterios tales como su potencia de salida y el espectro
de emision. Tradicionalmente, los tubos fluorescentes utilizados en los dispositivos de captura de insectos funciona-
ban a unos 350 nm, aunque hoy en dia casi siempre se utilizan tubos que funcionan a unos 365 nm. Por consiguien-
te, los LED proporcionados en un dispositivo de captura de insectos de acuerdo con un realizacion de esta invencion
pueden operar en o alrededor de estas longitudes de onda. También se ha descubierto que la mayoria de los insec-
tos también son sensibles a la luz a alrededor de 500 nm ( Gary D. Bernard y Doekele G. Stavenga, "Spectral Sensi-
tivities of Retinular Cells Measured in Intact, Living Flies by an Optical Method (Sensibilidades Espectrales de Célu-
las Retinulares Medidas en Moscas Vivas Intactas)" , J. Comp. Physiol. 134, 95 - 107 (1979 )). En consecuencia, se
prevé que se puedan utilizar LED que funcionen en esta longitud de onda o en torno a ella.

Como se puede ver de manera 6ptima en las figuras 5 y 8, la luz reflejada (ver la flecha de trazos etiquetada como
'B') de las superficies reflectantes 30 sale del alojamiento 10 en un angulo similar al angulo de incidencia. De acuer-
do con una representacion de la invencion, las superficies reflectantes 30 pueden ser configuradas para difundir la
luz reflejada. Esto tiene la ventaja de impedir que la luz concentrada y reflejada de los LED 40 salga del alojamiento
10, evitando asi problemas como los sefialados mas arriba en relacion con los dafios en los ojos o la piel de una
persona expuesta al dispositivo de captura de insectos 2. Ademas, se ha comprobado que los insectos se sienten
particularmente atraidos por la luz difusa en el rango de los rayos ultravioleta. Las superficies reflectantes 30 pueden
estar compuestas, por ejemplo, por un material metalico anodizado para proporcionar una superficie adecuada para
la reflexion difusa de la luz LED. En el presente ejemplo, se utiliza aluminio anodizado mate.

Como se ve mas claramente en las figuras 5 a 8, el disipador de calor 6 que incorpora una pluralidad de aletas 16
para disipar el calor se proporciona en comunicacién térmica con uno o mas LED 40. Tipicamente, los dispositivos
como los dispositivos LED de montaje en superficie (LED SMD) pueden producir una cantidad relativamente grande
de calor durante su funcionamiento. Los disipadores de calor 6 pueden actuar para disipar este calor de manera
efectiva, y asi evitar el sobrecalentamiento. Los disipadores de calor 6 y sus aletas asociadas 16 pueden ser de un
material diferente al resto del alojamiento 10. Por ejemplo, las aletas 16 pueden estar compuestas por un material
que tenga una conductividad térmica mas elevada que el material utilizado para el resto del alojamiento, con lo que
se mejora el funcionamiento de los disipadores de calor 6 para disipar el calor producido por los LED 40.

Como se ha hecho notar mas arriba, en algunas realizaciones, los LED pueden ser dispositivos montados sobre
superficie (SMD). Los LED de este tipo son menos propensos al envejecimiento, en particular para las aplicaciones
relacionadas con los dispositivos de captura de insectos, puesto que generalmente tienen una mayor potencia de
salida, una mayor densidad de potencia y un menor costo por vatio de potencia de salida que los LED de bombilla
pasante. Los LED de bombilla pasante también suelen incluir un revestimiento epoxidico que puede degradarse
(enturbiarse) con el tiempo, en particular cuando se exponen a la luz del espectro ultravioleta.

En esta realizacion, cada LED SMD 40 esta soldado a una MCPCB (Placa de Circuito Impreso con Nucleo de Metal)
que se rosca al disipador de calor 6 por medio de un material de interfaz térmica tal como una grasa térmica. El
disipador de calor 6 en esta realizacion se fija a la seccion trasera 8 del alojamiento 10 con tornillos 28 u otros me-
dios.

Cuando se utiliza un reflector metalico 42 (por ejemplo, aluminio), se puede utilizar una arandela de PTFE (politetra-
fluoroetileno) para aislar el cono de aluminio de las uniones de soldadura de los terminales de LED en la MCPCB.
Un canal hueco en la arandela puede permitir que los cables de la MCPCB se dirijan a un controlador de LED.

En el presente ejemplo, el dispositivo de captura de insectos 2 esta provisto de cuatro LED 40 y sus respectivos
reflectores 42. En cada extremo del dispositivo de captura de insectos 2 se proporcionan dos LED 40 para producir
luz que impactara sobre las superficies reflectantes respectivas 30 y sera reflejada hacia el exterior. Las superficies
reflectantes 30 del dispositivo de captura de insectos 2 se proporcionan, en el presente ejemplo, en una superficie
interior del alojamiento 10. En el presente ejemplo, cada superficie reflectante 30 es sustancialmente plana y esta
situada en un plano paralelo al plano de la tabla con adhesivo que recibe el espacio de la porcién de incapacitacion
de insectos 20. En otras realizaciones alternativas, las superficies reflectantes 30 pueden curvarse para permitir que
la luz que incide sobre ellas se concentre en cierta medida, al salir de la parrilla 12.

De acuerdo con las caracteristicas de esta invencion, los insectos pueden ser capturados proporcionando un dispo-
sitivo de captura de insectos del tipo que se describe en la presente memoria descriptiva y operando los LED para

7



10

15

ES 2 863 000 T3

emitir luz para atraer insectos. Con el tiempo, puede resultar necesario reponer o reemplazar una o mas caracteristi-
cas de la porcién de incapacitacion de insectos 20, tal como una tabla con adhesivo. Por consiguiente, un procedi-
miento de acuerdo con una realizacién de la invencién puede incluir reemplazar una tabla con adhesivo proporcio-
nada en la porcion de incapacitacion de insectos 20 con una tabla con adhesivo de reemplazo. Como parte del pro-
cedimiento, la parrilla 12 puede ser pivotada hacia arriba para revelar el interior de un alojamiento 10 para permitir el
acceso a un espacio de recepcion de la tabla con adhesivo de la porcién de incapacitacion de insectos 20.

En consecuencia, se ha descrito un dispositivo de captura de insectos y un procedimiento para utilizarlo. El dispositi-
vo de captura de insectos incluye un alojamiento. El dispositivo de captura de insectos también incluye una parte de
incapacitacion de insectos. El dispositivo de captura de insectos también incluye uno o mas diodos emisores de luz
(LED) operables para emitir luz para atraer insectos. El dispositivo de captura de insectos incluye ademas una su-
perficie reflectante. Los LED estan orientados para dirigir la luz hacia la superficie reflectante para reflejar la luz des-
de el alojamiento y de esta manera atraer a los insectos hacia la porcion de incapacitacion de insectos.

Aunque se han descrito algunas realizaciones particulares de la invencion, se apreciara que se pueden hacer mu-
chas modificaciones / adiciones y/o sustituciones dentro del alcance de la invencion reivindicada.
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo de captura de insectos que comprende:
un alojamiento (10);
superficies reflectantes primera y segunda (30);
una porcion de incapacitacion de insectos (20) situada entre la primera y la segunda superficie reflectante; y
uno o mas diodos emisores de luz (LED) (40) operables para emitir luz para atraer insectos;

en el que los LED estan orientados hacia el interior con respecto al alojamiento para que la luz emitida por
los LED no salga directamente del mismo, en el que los LED estan orientados para dirigir la luz hacia las
superficies reflectantes para reflejar la citada luz hacia fuera del alojamiento para atraer a los insectos sobre
la porcidn de incapacitacion de insectos, en el que la luz reflejada hacia fuera del alojamiento por la primera
superficie reflectante se dirige a través de la porcién de incapacitacion de insectos en una primera direccion,
y en el que la luz reflejada hacia fuera del alojamiento por la segunda superficie reflectante se dirige a tra-
vés de la porcién de incapacitacion de insectos en una segunda direccion, creando asi una region delante
del alojamiento en la que los insectos son atraidos hacia el interior hacia la porcion de incapacitacion de in-
sectos.

El dispositivo de captura de insectos de la reivindicacién 1, en el que cada superficie reflectante se encuentra
situada sobre una superficie interior del alojamiento adyacente a la porcién de incapacitacion de insectos.

El dispositivo de captura de insectos de la reivindicacién 1 o de la reivindicacién 2, en el que cada superficie
reflectante esta configurada para difundir la luz reflejada fuera del alojamiento.

El dispositivo de captura de insectos de la reivindicacion 3, en el que cada superficie reflectante comprende una
superficie metdlica anodizada mate.

El dispositivo de captura de insectos de cualquier reivindicacion anterior, en el que cada superficie reflectante es
sustancialmente plana.

El dispositivo de captura de insectos de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que cada superficie re-
flectante es curvada.

El dispositivo de captura de insectos de cualquier reivindicacion anterior, en el que los LED estan orientados en
un angulo en el rango de 100° a 170°, preferentemente de 110° a 160°, mas preferentemente de 120° a 150°, o
especialmente preferentemente de 130° a 140° con respecto a una superficie normal n de cada superficie re-
flectante.

El dispositivo de captura de insectos de cualquier reivindicacién anterior, que comprende ademas un reflector
para dirigir la luz emitida por los LED sobre cada superficie reflectante.

El dispositivo de captura de insectos de la reivindicaciéon 8, en el que el reflector comprende un cono reflector
(42).

El dispositivo de captura de insectos de cualquier reivindicacion anterior que comprende una barrera (32) colo-
cada entre la porciéon de incapacitacion de insectos y cada superficie reflectante para evitar que la luz emitida
por los LED incida sobre una tabla con adhesivo recibida en la porcién de incapacitaciéon de insectos.

El dispositivo de captura de insectos de cualquier reivindicacion anterior, en el que los LED comprenden disposi-
tivos de montaje en superficie (SMD).

El dispositivo de captura de insectos de la reivindicacion 11 que comprende uno o mas disipadores de calor (6)
en contacto térmico con el alojamiento y los LED.

El dispositivo de captura de insectos de cualquier reivindicacién anterior, en el que la porciéon de incapacitacion
de insectos comprende un espacio de recepcién de la tabla con adhesivo.

Un procedimiento para capturar insectos, comprendiendo el procedimiento:

proporcionar un dispositivo de captura de insectos de acuerdo con cualquier reivindicaciéon anterior, tenien-
do el dispositivo de captura de insectos una porcién de incapacitacion de insectos;

operar los LED para emitir luz para atraer insectos.
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15. El procedimiento de la reivindicacién 14 que comprende ademas la sustitucién de una tabla con adhesivo sumi-
nistrada en la porcién de incapacitacion de insectos por una tabla con adhesivo de repuesto.
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 8
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