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Fremgangsmate ved og anordning for regenerering av natriumsulfit- og natriumbisulfit-
avluter.

Foreliggende oppfinnelse angar en frem-
gangsmate g en anordning for regenerering av
natriumsulfit- og natriumbisulfit-avluter,

Ved faoreliggende nye Iremgangsméte ved
fremstilling av cellulosemateriale med ngytral,
henholdsvis sur natriumsulfit er det ngdvendig
& utnytte, respektive uskadeliggjgre de organiske
stoffer i avlutene og regenerere de brukte koke-
kiemikalier og videre & overfgre natriumsul-
fittet i kokeopplgsningen.

Det er tidligere utarbeidet noen regenere-
ringsfremgangsmater for dette formél av hvilke
imidlertid bare meget fa kommer til anvendelse
i praksis. Det er tidligere foreslatt to fremgangs-
mater som bygger pa prinsippet & oxydere nat-
riumsulfidet i smelten efter fortykningen og for-
brenningen av avlutene, Ved en fremgangsmaéte
blir smelten avkjglt og malt til pulver i en tre-
trinns stavmglle i hvilken luft fgres i motstrgm
og sulfidet derved skal oxyderes til sulfit. Frem-

gangsmaten har imidlertid ikke hevdet seg I
praksis. Ved den annen fremgangsmate blir den
hgykonsentrerte, vandige opplgsning tilfgrt til
smelten { en roterovn hvor natriumsulfidet i
suspensjonen under luftpévirkning skal oxy-
deres til sulfit. Heller ikke denne fremgangsméte
har man kunnet realisere da den-ikke har hesv-
det seg. Til forstgvning av smelten av nedsmel-
tede uorganiske salter som strgmmer ut av den
undre del av forbrenningsovnen og over i opp-
Igsningsbeholderen, ble der tidligere péasveiset
et selvstendig rgr med avflatet ende, ved hjelp
av hvilket smelten ble forstgvet med luft eller
damp fe¢r den falt ned i opplgsningen. Denne
forstgvningsanordning er meget ufullkommen
da den bare delvis forstgver smeltestrémmen
hvilket bevirker heftige eksplosjoner som opp-
star ved at den utilstrekkelig forstgvede smeite-
strgm faller ned i opplgsningen med en temp:-
ratur pa 700—900°C. Disse eksplosjoner bevirker



2 I

et farlig og uhygienisk arbeidsmiljg i de neer-
meste omgivelser. P4 grunn av virkningen av
temperaturen av, smelten bgyes ofte det helt
selvstendige, under utlgpsrennen anbragte ut-
flatede forstgvningsrgr, hvorved retningen av
forstgvningsmediet endres s& det kommer uten-
for strgmmen av den utflytende smelte, og i
dette tilfelle kommer det til s& intense detona-
sjoner at det er ngdvendig & avbryte driften av
forbrenningsovnen og reparere eller utbytte for-
stgvningsrgret. ' -

Mangelen ved de tidligere fremgangsmaéter
og anordninger overkommes fullstendig ved fo-
religgende fremgangsmate og anordning.

Foreliggende fremgangsmates vesen ligger
deri at den fra forbrenningsovnen utstrgm-
mende smelte forstgves av gassformig trykkme-
dium og overfgres til fast pulver ved innvirk-
ning av et annet gassformig medium ved en
temperatur pa 20—150°C, hvorpa det utvundne
pulverprodukt sorteres og doseres i en sveve-
skiktreaktor hvor det behandles med en luft-
dampblanding. For & f4 en fullstendig oxyda-
sjon av sulfidet inneholder oxydasjonsgassene
en slik mengde damp at partialtrykket av oxy-
gen i sveveskiktet utgjgr 40—150 mm Hg og be-
rgringstiden for oxygenet med sulfittet i smelten
utgigr Y% til 3 timer. Hele mengden av varme
gasser som kommer ut av det koniske forstgv-
ningskar og sveveskiktreaktoren, tilfgres for-
brenningsovnen som forbrenningsluft, Sammen
med avgassene innfgres i forbrenningsovnen
hele mengden av det fine flyvestgv fra pulver-
produktet fra forstgvningsanordningen og fra
sveveskiktreaktoren. Den grove del av produktet
fra sikten tilfgres til maleanordningen og i sve-
veskiktreaktoren. I sveveskiktreaktoren innfdg-
res oxydasjonsgassene med en temperatur pa
50—400°C med en slik hastighet at pulverpro-
duktet befinner seg i svevende tilstand. Det
kontinuerlig fra sveveskiktsreaktoren utkom-
mende oxyderte pulverprodukt opplgses i vann
og efter metning med gassformig svoveldioxyd
brukes det igjen som kokeopplgsning hvorved en
regenereringscykel er sluttet. Med gjentatt ut-
nyttelse av de varme avgasser fra forstgvnings-
beholderen og fra sveveskiktreaktoren fir man
fullstendig utnyttelse av den varme som smelten
har avgitt til den i forstgvningskaret ved den
eksoterme oxydasjon av sulfidet i sveveskikt-
reaktoren. Det sluttede kretslgp av flyvestgvet
fra pulverproduktet og-utnyttelsen av varmen
s8 vel som oxygenet fra avgassene i forbren-
ningsovnen, er en av de stgrste fordeler ved det
beskrevne regenereringssystem. )

Foreliggende fremgangsméite illustreres ved
det efterfglgende' eksémpel.

Anordningen ' ifglge oppfinnelsen som er i
form av en utlgpsrenne for forbrenningskam-
meret og kjennetegnes ved at forstgvningsan-
ordningen er anordnet i undersiden av utlgps-
rennen og at denne bestar av to med hverandre
forbundne halvsirkelformige segmenter idet
begge segmenter danner kammere for fordeling
av forstgvningsmediet som munner ut i den
halvsirkelformige innstillbare utlgpssliss. Denne
sliss. danner en kjegle hvis overflate danner en
vinkel pa 10—45° med horisontalplanet.
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Forstgvningsanordningen er fast anbragt pa
den undre side av utlgpsrennen i en avstand
av 50—100 mm fra den nedre ende av denne. I
et segment av forstgvningsanordningen munner
tilfgrselsledningen for forstgvningsmediet ut pa
yttersiden. Den halvsirkelformige innstillbare
utlgpssliss er slik konstruert at skjermen av
gassformig forstgvningsmedium, luft eller damp,
gar ut av den med et trykk pa 3—10 atm. i form
av den pa den gvre vegg anbragte kjegleflate,
ved hvis virkning hele strgmmen av smelten
kastes inn i spissen av kjeglen og forstgves fint.
Anordningen av forstgvningsanordningen direk-
te pad underdelen av utlgpsrennen er nemlig for-
delaktig fordi at under driften ved bevegelse av
rennen forandres ikke den innbyrdes stilling
av rennen og forstgvningsanordningen, og for-
stgvningsanordningen kommer ikke i direkte be-
rgring med smelten. Den halvsirkuleere form
av forstgvningsanordningen har dessuten den
fordel at den samme virkningsgrad med forstgv-
ningen lettere oppnées ved den eventuelle an-
vendelse, mens imidlertid muligheten for tilstop-
ning av forstgvningsanordningen med stykker
av smelten er utelukket.

Den eksempelvise utfgrelsesform av rennen
1 sammen med en anbragt anordning 2 er an-
skueliggjort p& fig. 1 og 2. P4 fig. 3 og 4 er sam-
menstillingen av forstgvningsanordningen an-
skueliggjort, idet den bestir av to segmenter 3
og 4 forbundet med skruer 5. De halvsirkelfor-
mede segmenter 3 og 4 danner kammere -6 som
tiener til fordeling av forstgvningsmediet fra
tilfgrselsrgret 7 til den halvsirkelformige utlgps-
sliss 8. Stgrrelsen av utlgpsslissen 8 kan regu-
leres ved innlegning av pakningen 9 av forskjel-
lig tykkelse mellom segmentene 3 og 4.

Ved fremstilling av cellulose ved natrium-
bisulfit-prosessen uten fri svoveldioxyd blir de
oppsamlede avluter fortykket til 60 pst. tgrrstoff
og forbrent i forbrenningsovnen 11. Forbrennes
disse avluter i en mengde pa 10 000 kg t@rrstoff
pr. time kommer der ut av forbrenningsovnen
1200 kg smelte som inneholder 55 pst. sulfid og
45 pst. natriumcarbonat. Den utstrgmmende
smelte som har en temperatur pa 900°C, kommer
over renneanordningen 12 til forstgvningsdysen
13. Smelten forstgves i denne forstgvningsdyse
13 med trykkluft pa 8 kg/cm2, som leveres av
kompressoren 14 med driftsmotor 15 i en mengde
pPa 200 m3/hr og med temperatur pi 20°C. Smel-
ten finforstgves i det kjegleformige forstgv-
ningskar 16 som er forsynt med en dobbel mantel
hvor vann innfgres i retning av pilen 17, I dette
forstgvningskar 16 tilfgres tangentielt i pilens
18 retning 8000 m?/hr kold luft av 0,03 kg/cm?2
trykk under hvis innvirkning den forstgvede
smelte stgrkner og grantuleres. Det sdledes ut-
vundne pulver har en temperatur pid 200°C og
blir si i sikten 19 som er anordnet under for-
stgvningskaret 16, siktet i en grovere del over en
mm og en finere del under en mm. Den grovere
fraksjon knuses i desintegratoren 20 og begge
fraksjoner bringes til 4 falle gjennom forrads-
beholderen 21, her samles ogsd den fine flyveas-
ke som i syklonutskilleren 23 skilles fra avfalls-
gassen fra forstgvningskaret 16. Avfallsgassen
avsuges gjennom ventilatoren 24. I bunnen av
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oxydasjonsreaktoren 22 tilfgres luft-dampblan-
dingen i en mengde pa 10 000 m3/hr ved en tem-
peratur 150°C med et oxygenpartialtrykk pa 80
mm Hg. Stgrrelsen av oxydasjonsreaktoren 22
velges slik at pulverproduktet forblir i denne
i 2 timer slik at man far en fullstendig oxyda-
sjon av natriumsulfidet. Oxydasjonsavgassene
trekkes av gjennom syklonutskilleren 25 og fdres
sammen med andre avgasser gjennom ventila-
toren 24 inn i forbrenningsovnen 1 som forbren-
ningsluft.

Den fra forbrenningsovnen 1 gjennom ven-
tilatoren 26 avtrukne varmluft blandes med den
i pilens 27 retning gjennom reduksjonsventilen
28 tilfgrte damp. Blandingen oppvarmes ved
indirekte i pilens 29 retning tilfgrt damp i for-
varmeren 30, og fgrt inn i oxydasjonsreaktoren
22 som ovenfor beskrevet. Det oxyderte pulver-
produkt, som inneholder natriumcarbonat, nat-
riumsulfit og natriumsulfat, fgres inn i opplgs-
ningsbeholderen 31 hvor det opplgses. I opplgs-
ningsbeholderen 31 innfgres det i mantelen av
forstgvningskaret 16 tilfgrte kjglevann og kon-
densatet fra forvarmeren 30. Det opplgste oxy-
derte pulverprodukt sedimenteres s& i avlei-
ringskaret 32 og efter at det er mettet i met-
ningskaret 33 med tilfgrt svoveldioxyd, er pul-
verproduktet overfgrt til sulfitkokelut slik at
gjenvinnings- og regenereringssyklen er sluttet.

Det er fordelaktig som oxydasjonsreaktor &
anvende en sveveskiktreaktor, men ogséd andre
reaktortyper kan anvendes.

Et viktig kjennetegn ved foreliggende frem-
gangsmate er innfgringen av en luft-damp-
blandning i oxydasjonsreaktoren. I ngerveer av
luft alene oxyderes sulfidet bare i liten utstrek-
ning og overfgres overveiende til det ugnskede
natriumsulfat, Den 1 luften tilstedeveerende
damp virker som katalysator som paskynder
reaksjonshastigheten av den selektive oxyda-
sjon av sulfidet. P4 denne mate blir der dannet
overveiende natriumsulfit.

Patentkrav:

1. Fremgangsmate ved regenerering av
natriumsulfit- og natriumbisulfit-avluter ved
inndampning og forbrenning, findeling av den
fremkomne smelte og oxyderende rgstning av
denne, karakterisert ved at den fra for-
brenningsovnen utlgpende smelte forstgves, som
i og for seg kjent, med et gassformig trykkme-
dium og overfgres til fast pulver under innvirk-
ning av et annet gassformig medium med en
temperatur pa 20—150°C, hvorpa det utvunne
stgvprodukt sorteres og fgres inn i en sveveskikt-
reaktor hvor det behandles med en luftdamp-
blanding.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, karak-
terisert ved at der for 4 fa4 en fullstendig
oxydasjon av sulfidet anvendes oxydasjonsgas-
ser som inneholder en slik mengde damp at par-
tialtrykket av oxygenet i sveveskiktet er 40—150
mm Hg og kontakttiden av oxygenet i smelten
med sulfitet utgjgr 1% til 3 timer.

3. Fremgangsmate ifglge krav 1, karak -
terisert ved at hele mengden av de fra
det koniske forstgvningskar og sveveskiktreak-
toren avgidende varme avgasser tilfgres regene-
reringskjelen som forbrenningsluft, fortrinnsvis
uten fraskillelse av medfgrt flyvestgv.

4. Anordning ved utfdrelse av fremgangs-
maten ifglge krav 1-—3, karakterisertved
at der pa undersiden av utlgpsrennen fra for-
brenningsovnen er anordnet en forstgvnings-
anordning som bestar av to med hverandre for-
bundne halvsirkelformige segmenter (3 og 4),
idet begge segmenter danner et kammer (6) for
fordeling av forstgvningsmediet, som munner ut
i den halvsirkelformige innstillbare utlgps-
sliss (8).

5. Anordning ifglge krav 4, karakte-
risert ved at den halvsirkelformige innstill-
bare utlgpssliss (8) i forstgvningsanordningen
(2) innbefatter en kjegle hvis overflate danner
en vinkel pd 10—45° med horisontalplanet.

Anfgrte publikasjoner:

U.S. patent nr, 1997 773, 2 967 758.

Oscar Andersens boktrykkeri, Oslo.
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