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(54) PLANETENREIBRADERGETRIEBE
(57) Die Erfindung betrifft ein Planetenreibrédergetrie-
be, insbesondere miniaturisiertes Getriebe fur Prothe-
senantriebe, bei welchem die Planetenrédder an einem ko-
nischen Bereich einer Antriebswelle und einem in bezug
auf die Antriebswelle stillstehenden Sonnenrad abrol-
len, wobei eine mit den Planetenrddern in Verbindung
stehende Mitnehmerplatte an einer Abtriebswelle ange-
ordret ist, und wobel das Sonnenrad und der konische
Bereich der Antriebswelle in Achsrichtung zueinander
verstell- und gegeneinander festlegbar sind, wobei die
Planetenrdder (3) in an sich bekannter Weise zylindri-
sche AuBenmidntel aufweisen, wobei auf der Mitnehmer-~
platte angeordnete Mitnehmerstifte lose in zentrale
Bohrungen der Planetenrdder (3) eingreifen und die Pla-
netenrdder (3) mittels des Sonnenrades (5) an dem koni-
schen Bereich (1) der Antriebswelle iiber die gesamte
Lange der Erzeugenden der zylindrischen AuBenmantelfld-
che der Planetenrider (3) in Anlage gehalten sind.
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AT 393548 B
Pl ibridergeriet

Die Erfindung bezieht sich auf ein Planetenreibriidergetricbe, insbesondere miniaturisiertes Getriebe fiir Pro-
thesenantriebe, bei welchem die Planetenrider an einem konischen Bereich einer Antriebswelle und einem in
bezug auf die Antriebswelle stillstehenden Sonnenrad abrollen, wobei eine mit den Planetenriidern in Verbindung
stehende Mitnehmerplatte an einer Abtriebswelle angeordnet ist, und wobei das Sonnenrad und der konische
Bereich der Antriebswelle in Achsrichtung zueinander verstell- und gegeneinander festlegbar sind,

Bei einer bekannten Ausbildung dieser Art sind Planetenréider mit konischen Mantelftiichen vorgesehen,
wobei die Planetenrdder an der Mitnehmerplatte iiber Achsen starr festgehalten sind. Die Mitnehmerplatte ist
dabei im Bereich der Halterung fiir die Planetenriider etwas federnd ausgebildet. Bei derartigen Ausbildungen ist es
unumgénglich notwendig, daB sich die Erzeugenden der Mantelfl:ichen aller Planetenriider sowie auch die Achsen
aller Planetenréider in einem gemeinsamen Punkt auf der Lingsachse der Antriebswelle schneiden, da nur dann ein
gleichmiBiger AnpreBdruck der Planetenréider am Konus der Antriebswelle vorhanden ist. AuBerdem muB die
Konusfliiche des Sonnenrades hinsichlich der Winkellage ebenfalls so angeordnet sein, daB einerseits die Erzeu-
genden der Konusfléche des Sonnenrades mit den Erzeugenden der konischen Mantelfliichen der Planetenrider
zusammenfallen, und andererseits der Abstand zwischen dem konischen Bereich der Antriebswelle und dem koni-
schen Bereich des Sonnenrades exakt dem Durchmesser der Planetenrider entspricht. Bei dieser bekannten
Ausbildung ist zu bedenken, daB sich aufgrund der federnden Ausbildung der Mitnehmerplatte die Winkellage der
Tragachsen der Planetenréider verschwenken kann, so daB dann ein Zusammenfallen der Erzeugenden der konischen
Mantelflichen der Planetenrader mit den Erzeugenden des konischen Bereiches der Antriebsfléiche bzw. des koni-
schen Bereiches des Sonnenrades nicht mehr gegeben ist, so daB eine "punktformige” Anlage des Planetenrades an
der Abrollfl4che gegeben ist. Weiters ist bei der bekannten Ausbildung zu bedenken, daB derartige Ausbildungen
nicht beliebig verkleinerbar sind, da die Fertigungstoleranzen einen gewissen Wert nicht unterschreiten kénnen,
so daB das Spiel bzw. Klemmkrifte aufgrund der Verkleinerung zunehmen kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Planetenreibridergetriebe der eingangs genannten Art so auszu-
bilden, da8 der AnpreBdruck der Planetenréider an der Antriebswelle priizise einstellbar ist, wobei Fertigungstole-
ranzen aufgrund der Konstruktion ausgeglichen werden konnen.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch gelst, daB die Planetenrider in an sich bekannter Weise zylin-
drischen AuBenmantel aufweisen, wobei auf der Mitnehmerplatte angeordnete Mitnchmerstifte lose in zentrale
Bohrungen der Planetenréider eingreifen und die Planetenriider mittels des Sonnenrades an dem konischen Bereich
der Antriebswelle iiber die gesamte Lénge der Erzeugenden der zylindrischen AuBenmantelfliiche der Planetenriider
in Anlage gehalten sind. Dadurch wird erreicht, daB der AnpreBdruck, mit welchem die Planetenriider an den
Abrollflichen gehalten werden, direkt mittels des Sonnenrades erreicht wird, wobei aufgrund der Einstellbarkeit
des Sonnenrades eine gleichmiBige Verteilung auf alle Planetenriider erfolgt. Bei der erfindungsgeméBen Ausbil-
dung werden nimlich die Planetenrdder nicht durch eine spezielle starre Achse gefiihrt, sondern laufen aufgrund
ihrer zylindrischen Ausbildung gleichmiBig am AuBenmantel des konischen Bereiches der Antriebswelle um,
waobei sie sich selbst so ausrichten, daB die Erzeugenden des AuSenmantels der Planetenriider mit den Erzeugenden
des konischen Bereiches der Antriehswelle zusammenfallen. Weiters sind die Erzeugenden aller AbrollfEichen der
Planetenréder zueinander parallel. Die Mitnehmerstifte greifen nur lose in die zentralen Bohrungen der Planeten-
rdder ein und beeinflussen damit die Ausrichtung der Planetenriider in keiner Weise. Auf diese Weise ist es mog-
lich, Planetenreibrédergetriebe mit einem Gesamtdurchmesser von 10 mm zu bauen, also sehr stark zu miniaturi-
sieren, so daB das erfindungsgeméBe Planetenreibridergetriebe in Prothesenantriebe einbaubar ist, wo es ja be-
kanntlich in riiumlicher Bezichung sehr beschrinkt ist.

Wie angefiihrt, ist es an sich bekannt, daB die Planetenréder zylindrischen AuBenmantel aufweisen. Bei dieser
bekannten Ausbildung ist jedoch die Abrollfliiche der Antriebswelle und auch die Abrollfliche des Sonnenrades
zylindrisch ausgebildet, so daB die Wahl bzw. Einstellung des AnpreBdruckes der Planetenriider insofern schr
schwierig ist, da ein einmal vorgegebener Wert nicht mehr geindert werden kann. Bei zu geringem Anprefdruck
kommt es zu einem Durchrutschen der Antriebswelle, bei zu starkem AnpreBdruck hingegen zu Materialschadi-
gungen bzw. Materialverformungen. Ein weiterer Nachteil hat sich bei dieser bekannten Ausbildung auch dahin-
gehend gezeigt, daB aufgrund von Fertigungstoleranzen ein Einlaufen der Antriebswelle auftreten kann, d. h. daB
sich in der Antricbswelle umlaufende Rillen bilden konnen, die auf eine Verkantung der Planetenréder zuriick-
gehen, wobei dann die Antriebswelle auf Zug oder auch auf Schub beansprucht werden kann. All diese Nachteile
werden durch die erfindungsgemiBe Ausbildung vermieden.

Vorteilhafterweise kann bei einem, an einer koaxial zur Antriebswelle feststehend angeordneten Hiilse,
angeordneten Sonnenrad die Hiilse auf das zugehorige Tragorgan aufschraub- und in der gewiinschten Lage fest-
legbar sein. Dadurch kann eine dirckte Einstellung des Sonnenrades in bezug auf den konischen Bereich der An-
triebswelle vorgenommen werden, ohne daB die Antricbswelle verstellt werden muB. Bei der bekannten Ausbil-
dung der eingangs genannten Art hingegen mus zur Einstellbarkeit des Abstandes zwischen der Antriebswelle und
dem Sonnenrad die gesamte Lagerung der Antriebswelle im Gehiiuse axial verschoben werden.

Weiters kann die dem konischen Bereich der Antriebswelle gegeniiberliegende Abrollfliiche der Planetenrider
am Sonnenrad ballig nach innen gewdlbt sein, wodurch erreicht wird, daB sich die Planetenriider noch besser in
bezug auf die Anlage am konischen Bereich der Antriebswelle einstellen konnen. Um ein unerwiinschtes Abglei-
ten der Planetenréider vom Sonnenrad zu verhindern, kann die Abrollfliche fiir die Planetenrider am Sonnenrad,
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vorzugsweise beidseits, durch nach innen gerichtete Ringflansche begrenzt sein.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann der konische Bereich der Antriebswelle gegeniiber der Motor-
welle axial verschiebbar, doch mit dieser drehschliissig verbunden sein, wobei in an sich bekannter Weise der
konische Bereich beziiglich des Sonnenrades iiber ein axiale Kréfte aufnechmendes Stiitzlager am Tragorgan fiir die
das Sonnenrad tragende Hiilse abgestiitzt ist. Durch die verschiebbare, jedoch drehschliissige Verbindung zwischen
Antriebswelle und Motorwelle wird erreicht, da die Motorwelle von axial wirkenden Kriften freigehalten wird,
die durch die Planetenrédder auf den konischen Bereich iibertragen werden konnen. Die auftretenden Axialkriifte
werden dabei durch das die axialen Krifte aufnehmende Stiitzlager direkt in das Tragorgan abgeleitet. Um einen
vorgegebenen, gleichbleibenden AnpreBdruck zu erzielen, kann das Stiitzlager einen, vorzugsweise durchgehen-
den, radial nach aufien abstehenden Flansch aufweisen, an welchem eine Druckfeder anliegt, die sich mit ihrem
anderen Ende am Tragorgan abstiitzt. Durch entsprechendes Verstellen des Sonnenrades wird damit die Feder in
gewiinschtem MaB vorgespannt bzw. entlastet, wodurch fiir die AnpreBkraft lediglich die Federkraft magebend
ist, so daB thermische Faktoren die AnpreBkraft nicht beeinflussen kdnnen.

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele im Axialschnitt dargestellt, wobei gemiB Fig. 1 der die
konische Anlagefliche tragende Teil der Antriebswelle iiber ein Stiitzlager dirckt am Tragorgan fiir die Hiilse des
Sonnenrades abgestiitzt ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel gemiB Fig. 2 ist das Stiitzlager iiber eine Feder am Trag-
organ abgestiitzt. Fig. 3 zeigt eine Frontansicht des Planetengetriebes.

Mit (1) ist der Bereich der Antricbswelle bezeichnet, die zur Anlage der Planetenriider (3) bestimmt ist,
wobei die Anlagefléche (2) fiir die Planetenrider konisch ausgebildet ist. Die Planetenréder (3) werden iiber ein
Sonnenrad (5) in Anlage an der konischen Anlagefliche (2) des Bereiches (1) der Antriebswelle gehalten, wobei
die Anlagefliche (8) des Sonnenrades nach innen gewslbt ist. Es konnte, in nicht dargestellter Weise, die Abroll-
fliche am Sonnenrad auch als Kegelstumpfmantelfiiche ausgebildet sein. Das Sonnenrad (5) ist mit einer Hiilse
(6) verbunden, welche auf ein Tragorgan (7) aufschraubbar ist, das in bezug auf den Antriebsmotor (11) fest-
stehend ausgebildet ist. Die vom Antriebsmotor (11) wegfiihrende Motorwelle (13) ist mit dem Bereich (1) der
Antriebswelle iiber eine Zahnkupplung (12) verbunden, welche eine Axialverschiebung zwischen dem Bereich
(1) und der Motorwelle (13) zuliBt, jedoch eine drehschliissige Verbindung zwischen den beiden Teilen ergibt.
Der Bereich (1) der Antriebswelle ist in einem, die Verzahnung der Kupplung (12) tragenden Teil (14) festge-
legt, welcher sich iiber eine Schulter (15) an einem Stiitzlager (10) abstiitzt, welches mit seiner anderen Seite
am Tragorgan (7) in Anlage ist. Die Planetenréder sind an der balligen Fliche (8) des Sonnenrades (5) iiber seit-
lich nach innen vorspringende Ringflansche (9) gegen ein Abgleiten gesichert. Die Planetenréider (3) sind vorlie-
gend als Kugellager ausgebildet, in deren zentrale Bohrung Mitnehmerstifte (16) eingreifen, die mit einer Mit-
nehmerplatte (17) in fester Verbindung stehen, tiber welche die Bewegung der Planetenrdder abgenommen wird.
Die Achse der Mitnehmerstifte (16) stimmt dabei mit der Achse (4) der Planetenrider (3) nicht iiberein, was je-
doch insofern unmaBgeblich ist, als durch entsprechende Wahl der Dicke der Mitnehmerstifte (16) verhindert
wird, da8 durch letztere Kippmomente auf die Planetenrider (3) iibertragen werden.

Zur Einstellung des AnpreBdruckes der Planetenriider (3) an der konischen AuBenfliche (2) des Bereiches (1)
der Antriebswelle wird die Hiilse (6) auf das Tragorgan (7) entsprechend weit aufgeschraubt, wodurch aufgrund
der Pressung zwischen der balligen Anlagefliche (8) und der konischen Anlagefliche (2) die Planetenrider (3)
mit entsprechendem Druck in Anlage gebracht werden, um so eine entsprechende Mitnahmekraft zu erzielen. Der
Gegendruck zwischen der konischen Anlagefliche (2) am Bereich (1) der Antriebswelle wird iiber das Stiitzlager
(10) und das Tragorgan (7), auf welches die Hiilse (6) aufschraubbar ist, erzeugt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2, welches grundsitzlich gleich dem Ausfiihrungsbeispiel 1 aufgebaut
ist, weist das Stiitzlager (10) seitliche, radial nach auBen vorspringende Flansche (18) auf, an welchen sich eine
Feder (19) abstiitzt, die mit ihrem anderen Ende an der Vorderfliche des Tragorgans (7) anliegt. Zwischen dem
Tragorgan (7) und dem Stiitzlager (10) ist ein Zwischenraum freigelassen, so daB der Anprefidruck des Bereiches
(1) an die Planetenrider (3) lediglich durch die Kraft der Feder (19) erzeugt wird. Aufgrund der Vorwahl der
Spannung der Feder (19) kann damit ein immer gleichbleibender AnpreBdruck hervorgerufen werden.

Mit Hilfe des erfindungsgemiBen Kegelreib-Getriebes wird erreicht, daB insbesondere beim Antrieb von
Prothesen oder sonstigen kiinstlichen Gelenken ein auf kleinem Raum gegebenes Reduktionsgetriebe vorliegt,
von welchem die Kraft bzw. Bewegung in axialer Richtung abgenommen werden kann.

Die Achsen (4) der Planetenrider sind gemaB dem Ausfithrungsbeispiel parallel zu den Erzeugenden der koni-
schen Anlagefléche (2) fiir die Planetenrider (3) angeordnet. Im allgemeinen sind die Achsen der Planetenréder
(3) zur Achse der Antriebswelle geneigt. Bei Parallelitit mit der Achse der Antriebswelle wiirde eine hohe Kan-
tenpressung auftreten.



10

15

20

25

30

35

40

AT 393 548 B

PATENTANSPRUCHE

1. Planetenreibréidergetriebe, insbesondere miniaturisiertes Getriebe fiir Prothesenantriebe, bei welchem die Plane-
tenridder an einem konischen Bereich einer Antriebswelle und einem in bezug auf die Antriebswelle stillstchenden
Sonnenrad abrollen, wobei eine mit den Planetenridern in Verbindung stehende Mitnehmerplatte an einer
Abtriebswelle angeordnet ist, und wobei das Sonnenrad und der konische Bereich der Antriebswelle in Achsrich-
tung zueinander verstell- und gegeneinander festlegbar sind, dadurch gekennzeichnet, da8 die Planetenrider
(3) in an sich bekannter Weise zylindrische AuBenmiintel aufweisen, wobei auf der Mitnehmerplatte angeordnete
Mitnehmerstifte lose in zentrale Bohrungen der Planetenrider (3) eingreifen und die Planetenrider (3) mittels des
Sonnenrades (5) an dem konischen Bereich (1) der Antriebswelle iiber die gesamte Linge der Erzeugenden der
zylindrischen AuBenmantelfliche der Planetenriider (3) in Anlage gehalten sind.

2. Planetenreibridergetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem, an einer koaxial zur
Antriebswelle feststehend angeordneten Hiilse (6), angeordneten Sonnenrad (5) die Hiilse (6) auf das zugehdrige
Tragorgan (7) aufschraub- und in der gewiinschten Lage festlegbar ist.

3. Planetenreibriidergetriebe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die dem koni-
schen Bereich der Antricbswelle (1) gegeniiberliegende Abrollfliiche (8) der Planetenrider (3) am Sonnenrad (5)
ballig nach innen gewdlbt ist.

4. Planetenreibrédergetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abrollflziche (8) fiir die Pla-
netenréder (3) am Sonnenrad (5), vorzugsweise beidseits, durch nach innen gerichtete Ringflansche (9) begrenzt
ist.

5. Planetenreibridergetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der konische
Bereich (1) der Antriebswelle (1, 13) gegeniiber der Motorwelle (13) axial verschiebbar, jedoch mit dieser
drehschliissig verbunden ist, wobei in an sich bekannter Weise der konische Bereich (1) beziiglich des Sonnen-
rades (5) iiber ein axiale Krifte aufnehmendes Stiitzlager (10) am Tragorgan (7) fiir die das Sonnenrad (5) tra-
gende Hiilse (6) abgestiitzt ist.

6. Planetenreibriidergetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Stiitzlager (10) einen, vor-

zugsweise durchgehenden, radial nach auBen abstehenden Flansch (18) aufweist, an welchem eine Druckfeder
(19) anliegt, die sich mit ihrem anderen Ende am Tragorgan (7) abstiitzt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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