
10

20

JP 7520009 B2 2024.7.22

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7520009号

(P7520009)
(24)登録日　令和6年7月11日(2024.7.11)(45)発行日　令和6年7月22日(2024.7.22)

(54)【発明の名称】　液体循環用の双曲面撹拌体と、撹拌およびガス発生装置

(51)国際特許分類
　   Ｂ０１Ｆ 27/96 (2022.01)
　   Ｂ０１Ｆ 23/23 (2022.01)
　   Ｃ０２Ｆ 3/20 (2023.01)
　   Ｃ１２Ｍ 1/00 (2006.01)

ＦＩ
　Ｂ０１Ｆ 27/96 　　　　 　　　
　Ｂ０１Ｆ 23/23 　　　　 　　　
　Ｃ０２Ｆ 3/20 　　　Ａ 　　　
　Ｃ１２Ｍ 1/00 　　　Ｚ 　　　

(21)出願番号　 特願2021-531642(P2021-531642)
(86)(22)出願日　 令和1年11月29日(2019.11.29)
(65)公表番号　 特表2022-512101(P2022-512101 

A)
(43)公表日　 令和4年2月2日(2022.2.2)
(86)国際出願番号　 PCT/EP2019/083096
(87)国際公開番号　 WO2020/114907
(87)国際公開日　 令和2年6月11日(2020.6.11)

審査請求日　 令和4年11月28日(2022.11.28)
(31)優先権主張番号　202018106871.7      
(32)優先日　 平成30年12月3日(2018.12.3)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

ドイツ(DE)
(31)優先権主張番号　102019101416.6      
(32)優先日　 平成31年1月21日(2019.1.21)

最終頁に続く

(73)特許権者　 509233585
インベント  ウムウェルト－  ウント  フ 
ェルファーレンステヒニック  アーゲー
ドイツ連邦共和国  ９１０５８  エアラン 
ゲン  アム  ペスタロッチリンク  ２１

(74)代理人　 100087941
弁理士　杉本  修司

(74)代理人　 100112829
弁理士　堤  健郎

(74)代理人　 100142608
弁理士　小林  由佳

(74)代理人　 100155963
弁理士　金子  大輔

(74)代理人　 100154771
弁理士　中田  健一

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 体 を 循 環 さ せ る 双 曲 面 撹 拌 体 で あ っ て 、 そ の 中 心 に 中 空 撹 拌 軸 （ １ ） へ の 接 続 用 の 接  
続 部 （ ２ ） が 設 け ら れ 、
　 当 該 双 曲 面 撹 拌 体 が 中 空 体 と し て 形 成 さ れ 、 空 気 を 送 り 込 む た め の 中 央 孔 （ ３ ） が 前 記  
接 続 部 （ ２ ） に 設 け ら れ 、
　 前 記 孔 （ ３ ） を 通 し て 送 り 込 ま れ た 空 気 を 前 記 中 空 体 に 設 け ら れ た 複 数 の 空 気 吹 出 し 口  
（ １ ４ ） に 向 け て 分 散 さ せ る 空 気 分 散 装 置 （ ９ 、 １ ０ 、 １ １ ） が 、 前 記 孔 （ ３ ） の 下 流 側  
に 設 け ら れ た 双 曲 面 撹 拌 体 で あ っ て 、
　 前 記 接 続 部 （ ２ ） を 収 容 す る 上 側 外 殻 （ ５ ） お よ び そ の 上 側 外 殻 に 接 続 さ れ た 下 側 外 殻  
（ ７ ） か ら 形 成 さ れ 、
　 空 気 流 路 （ １ １ ） が 、 前 記 上 側 外 殻 （ ５ ） お よ び 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） に よ っ て 画 定 さ れ 、
　 前 記 空 気 分 散 装 置 （ ９ 、 １ ０ 、 １ １ ） が 、 前 記 孔 （ ３ ） の 下 流 側 に お け る 複 数 の 空 気 分  
散 孔 （ １ ０ ） を 備 え た 空 気 分 散 空 間 （ ４ ） を 有 し 、
　 各 空 気 分 散 孔 （ １ ０ ） が 空 気 流 路 （ １ １ ） 内 に 開 口 し 、 前 記 空 気 流 路 （ １ １ ） が 、 い く  
つ か の セ ク シ ョ ン に 分 か れ て 径 方 向 に 走 る 壁 （ ８ ） に よ っ て 画 定 さ れ 、
　 い く つ か の セ ク シ ョ ン に 分 か れ て 径 方 向 に 走 る 搬 送 リ ブ （ ６ ） が 、 前 記 上 側 外 殻 （ ５ ）  
の 第 １ の 上 側 （ Ｏ １ ） か ら 延 在 し 、
　 前 記 上 側 お よ び 下 側 外 殻 （ ５ 、 ７ ） が 連 結 さ れ た 際 に 各 搬 送 リ ブ の 下 側 が 前 記 壁 （ ８ ）  
の う ち １ つ の 壁 （ ８ ） の 上 側 縁 で 支 持 さ れ る よ う に 、 前 記 壁 （ ８ ） の 経 路 が 前 記 搬 送 リ ブ  

請求項の数　13　（全10頁）
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（ ６ ） の 経 路 と 一 致 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 （ １ ４ ） が 、 そ れ ぞ れ 前 記  
空 気 流 路 （ １ １ ） の 径 方 向 外 側 端 部 に 設 け ら れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 壁 （ ８ ） が 、 前 記 下 側 外 殻 （ ７  
） の 第 ２ の 上 側 （ Ｏ ２ ） か ら 延 在 す る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） の 前 記 第 ２ の 上 側 （ Ｏ ２  
） が 、 凹 状 に 形 成 さ れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 ５ 】
  請 求 項 ４ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） の 前 記 第 ２ の 上 側 （ Ｏ ２  
） が 、 双 曲 面 状 に 形 成 さ れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ３ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 径 方 向 外 側 に 延 在 す る 剪  
断 リ ブ （ １ ２ ） が 、 前 記 第 ２ の 上 側 （ Ｏ ２ ） と は 反 対 側 の 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） の 第 ２ の 下  
側 （ Ｕ ２ ） に 取 り 付 け ら れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 （ １ ４  
） が 、 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） の 周 縁 （ Ｕ ） の 近 傍 に 設 け ら れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 （ １ ４ ） の そ れ ぞ  
れ が 、 ２ つ の 剪 断 リ ブ （ １ ２ ） の 間 に 設 け ら れ て い る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 上 側 外 殻 （ ５ ） お よ  
び 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） が 、 そ れ ぞ れ 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ て い る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 空 気 分 散 空 間 （ ４ ）  
が 、 回 転 対 称 の イ ン サ ー ト （ ９ ） か ら 形 成 さ れ 、 前 記 空 気 分 散 孔 （ １ ０ ） が 前 記 イ ン サ ー  
ト の 周 壁 に 設 け ら れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 イ ン サ ー ト （ ９ ） が 円 錐 状 で あ る 、 双 曲  
面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ０ ま た は １ １ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 イ ン サ ー ト （ ９ ） が 繊 維 強  
化 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ て い る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 モ ー タ ー （ １ ５ ） と 、
　 前 記 モ ー タ ー （ １ ５ ） に 駆 動 接 続 さ れ 、 伝 動 中 空 軸 （ １ ７ ） を 有 す る 伝 動 装 置 （ １ ６ ）  
と 、
　 前 記 伝 動 中 空 軸 （ １ ７ ） の 第 １ の 端 （ Ｅ １ ） に 接 続 さ れ 、 空 気 を 送 り 込 む た め に 設 け ら  
れ た 送 風 機 と 、
　 前 記 伝 動 中 空 軸 （ １ ７ ） の 第 ２ の 端 （ Ｅ ２ ） に 接 続 さ れ た 撹 拌 軸 （ １ ） と 、
　 前 記 撹 拌 軸 （ １ ） の 第 ３ の 端 （ Ｅ ３ ） に 取 り 付 け ら れ た 、 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一  
項 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 と 、
　 を 備 え る 、 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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　 本 発 明 は 、 液 体 、 特 に 、 水 、 汚 水 等 の 循 環 用 の 双 曲 面 撹 拌 体 に 関 す る 。 本 発 明 は 、 撹 拌  
お よ び ガ ス 発 生 装 置 に も 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 双 曲 面 撹 拌 体 と 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 と は 、 例 え ば D E  2 0 2  0 7  3 7 6  U 1 か ら 周 知 で  
あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 周 知 の 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 に お い て 、 伝 動 装 置 付 き モ ー タ ー が タ ワ ー 状 の フ レ ー ム  
の 先 端 に 設 け ら れ て い る 。 伝 動 装 置 の 軸 は 、 中 空 撹 拌 軸 に 接 続 さ れ る 。 中 空 撹 拌 軸 の 端 に  
お い て 、 一 葉 双 曲 面 撹 拌 体 が 装 着 さ れ て い る 。 双 曲 面 撹 拌 体 は 、 そ の 上 側 に 、 い く つ か の  
セ ク シ ョ ン に 分 か れ て 径 方 向 に 走 る 搬 送 リ ブ を 有 す る 。 搬 送 リ ブ は 、 撹 拌 体 の 周 縁 に 向 か  
っ て 接 線 方 向 に 屈 曲 す る 。 剪 断 リ ブ が 、 撹 拌 体 の 下 側 に 、 周 縁 に お い て 、 設 け ら れ る 。 環  
状 の ラ イ ン が 撹 拌 体 の 下 方 に 位 置 し て い る 。 当 該 ラ イ ン を 通 し て 、 空 気 が 送 り 込 ま れ る 。  
こ の 空 気 は 、 当 該 タ ワ ー の 支 持 要 素 を 通 過 し て 環 状 の ラ イ ン に 至 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 周 知 の 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 に は 、 タ ワ ー 状 の フ レ ー ム を 設 け る こ と が 求 め ら れ 、 通  
気 用 に 、 環 状 の ラ イ ン を 設 け る こ と も 求 め ら れ る 。 さ ら に 具 体 的 に は 、 周 知 の 撹 拌 お よ び  
ガ ス 発 生 装 置 は 、 容 器 に 収 容 さ れ た 水 、 汚 水 等 の 循 環 お よ び ガ ス 処 理 に 適 し て い る 。 反 対  
に 、 周 知 の 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 は 、 池 、 湖 等 の 自 然 水 域 の 循 環 お よ び ガ ス 処 理 に は 特  
に 不 向 き で あ る 。 な ぜ な ら 、 そ う し た 自 然 水 域 に は 、 タ ワ ー 状 の フ レ ー ム を 支 持 す る 固 い  
基 板 が な い た め で あ る 。 さ ら に 、 周 知 の 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 は 、 製 造 上 の 視 点 か ら は  
比 較 的 複 雑 で あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 先 行 技 術 の 欠 点 を 克 服 す る こ と で あ る 。 特 に 、 液 体 の 循 環 お よ び ガ ス  
処 理 に 一 般 に 適 し て い る 双 曲 面 撹 拌 体 と 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 と を 記 載 す る 。 本 発 明 の  
さ ら な る 目 的 に 従 え ば 、 特 に 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 の 製 造 が 単 純 化 さ れ る で あ ろ う 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 当 該 目 的 は 、 請 求 項 １ お よ び １ ６ の 特 徴 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 本 発 明 の 便 宜 的 な 実 施 形  
態 が 、 請 求 項 ２ ～ １ ５ の 特 徴 か ら 明 ら か に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 前 記 双 曲 面 撹 拌 体 が 中 空 体 と し て 形 成 さ れ 、 空 気 を 送 り 込 む た め の 中  
央 孔 が 接 続 部 に 設 け ら れ 、 前 記 孔 を 通 し て 送 り 込 ま れ た 空 気 を 前 記 中 空 体 に 設 け ら れ た 複  
数 の 空 気 吹 出 し 口 に 向 け て 分 散 さ せ る 空 気 分 散 装 置 が 、 前 記 孔 の 下 流 側 に 設 け ら れ る 。 液  
体 の 循 環 お よ び ガ ス 処 理 の 両 方 が 、 本 発 明 に 係 る 双 曲 面 撹 拌 体 を 用 い て 可 能 で あ る 。 本 質  
的 に 周 知 で あ る 中 空 撹 拌 軸 が 、 空 気 を 送 り 込 む の に 用 い ら れ て も よ い 。 提 案 さ れ た 双 曲 面  
撹 拌 体 を 用 い て 製 造 さ れ た 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 で は 、 タ ワ ー 状 の フ レ ー ム と そ れ と は  
別 の 環 状 の 通 気 ラ イ ン と を 省 く こ と が で き る 。 そ の よ う な 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 は 、 よ  
り 少 な い 労 力 で 製 造 さ れ 得 る 。 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 は 、 現 場 で 容 易 に 素 早 く 設 置 さ れ  
得 る 。 特 に 、 水 中 で 通 気 ラ イ ン を 敷 設 す る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 有 利 な 実 施 形 態 に よ る と 、 前 記 孔 の 下 流 側 に お け る 前 記 空 気 分 散 装 置 が 、 複 数 の 空 気 分  
散 孔 を 備 え た 空 気 分 散 空 間 を 有 す る 。 有 利 な こ と に 、 各 空 気 分 散 孔 が 空 気 流 路 内 に 開 口 し  
、 前 記 空 気 流 路 が 、 い く つ か の セ ク シ ョ ン に 分 か れ て 径 方 向 に 走 る 壁 に よ っ て 画 定 さ れ る  
。 便 宜 上 、 い く つ か の セ ク シ ョ ン に 分 か れ て 径 方 向 に 走 る 壁 は 、 双 曲 面 撹 拌 体 の 周 縁 に 向  
か っ て 接 線 方 向 に 屈 曲 す る 。 便 宜 上 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 は 、 そ れ ぞ れ 前 記 空 気 流 路 の 径 方  
向 外 側 端 部 に 設 け ら れ る 。 双 曲 面 撹 拌 体 （ 特 に 空 気 分 散 装 置 ） の 提 案 さ れ た 設 計 で は 、 可  
能 な 限 り 双 曲 面 撹 拌 体 の 幾 可 学 的 形 状 が 活 用 さ れ る 。 中 空 体 の 設 計 に よ り コ ン パ ク ト な 構  
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造 に な る 。 空 気 流 路 の 径 方 向 外 側 端 部 に 空 気 吹 出 し 口 を 設 け る こ と は 、 課 題 と さ れ て い る  
液 体 の 特 に 効 果 的 な ガ ス 処 理 に 寄 与 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 特 に 有 利 な 実 施 形 態 に よ る と 、 前 記 双 曲 面 撹 拌 体 が 、 前 記 接 続 部 を 収 容 す る 上 側 外 殻 お  
よ び そ の 上 側 外 殻 に 接 続 さ れ た 下 側 外 殻 か ら 形 成 さ れ 、 前 記 空 気 流 路 が 、 前 記 上 側 外 殻 お  
よ び 前 記 下 側 外 殻 に よ っ て 画 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 空 気 流 路 は 、 上 側 外 殻 と 下 側 外 殻 と  
を 連 結 す る だ け で 製 造 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 便 宜 上 、 い く つ か の セ ク シ ョ ン に 分 か れ て 径 方 向 に 走 る 搬 送 リ ブ が 、 前 記 上 側 外 殻 の 第  
１ の 上 側 か ら 延 在 す る 。 搬 送 リ ブ は 、 壁 と 同 様 に 、 双 曲 面 撹 拌 体 の 周 縁 に 向 か っ て 接 線 方  
向 に 屈 曲 し て も よ い 。 便 宜 上 、 前 記 壁 が 、 前 記 下 側 外 殻 の 第 ２ の 上 側 か ら 延 在 す る 。 特 に  
有 利 な 実 施 形 態 に よ る と 、 前 記 上 側 お よ び 下 側 外 殻 が 連 結 さ れ た 際 に 各 搬 送 リ ブ の 下 側 が  
前 記 壁 の う ち １ つ の 壁 の 上 側 縁 で 支 持 さ れ る よ う に 、 前 記 壁 の 経 路 が 前 記 搬 送 リ ブ の 経 路  
と 一 致 す る 。 こ の 結 果 、 特 に 安 定 し た 耐 ね じ れ 構 造 に な る 。 さ ら に 、 こ れ に よ り 、 空 気 流  
路 が 、 上 側 外 殻 を 下 側 外 殻 に 連 結 す る こ と で 簡 単 に 製 造 さ れ 得 る 。 壁 が 、 開 口 を 有 し て も  
よ い し 、 多 数 の 部 分 か ら 、 そ れ ら の 間 に 隙 間 を 介 し て 、 形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 有 利 な 実 施 形 態 に よ る と 、 前 記 下 側 外 殻 の 前 記 第 ２ の 上 側 が 、 凹 状 に 、 好 ま し く  
は 双 曲 面 状 に 、 形 成 さ れ る 。 言 い 換 え る と 、 上 側 お よ び 下 側 の 両 方 が 双 曲 面 状 に 形 成 さ れ  
て も よ い 。 上 側 外 殻 が 下 側 外 殻 に 連 結 さ れ る と 、 特 に コ ン パ ク ト で 安 定 し た 中 空 体 が 提 供  
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 便 宜 上 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 が 、 前 記 中 空 体 の 周 縁 の 近 傍 に 設 け ら れ る 。 特 に 、 前 記 空 気  
吹 出 し 口 が 、 前 記 下 側 外 殻 （ 特 に 前 記 第 ２ の 上 側 と は 反 対 側 の 前 記 下 側 外 殻 の 第 ２ の 下 側  
） の 周 縁 の 近 傍 に 設 け ら れ て も よ い 。 便 宜 上 、 径 方 向 外 側 に 延 在 す る 剪 断 リ ブ が 、 前 記 第  
２ の 下 側 に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 便 宜 上 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 の う ち 少 な く と も １ つ が 、 ２ つ の 剪 断 リ ブ の 間 に 設 け ら れ て  
い る 。 提 案 さ れ た 配 置 に よ り 、 空 気 吹 出 し 口 を 通 っ て 出 て い く 気 泡 は 、 剪 断 リ ブ の 効 果 に  
よ り 直 ち に 壊 さ れ 、 か つ ／ ま た は 、 周 囲 の 液 体 に お い て 細 か く 分 散 さ れ る 。 こ れ に よ り 、  
液 体 の 特 に 効 率 的 な ガ ス 処 理 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 上 側 外 殻 お よ び 前 記 下 側 外 殻 が 、 そ れ ぞ れ 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ て い て も  
よ い 。 便 宜 的 な 実 施 形 態 に よ る と 、 前 記 空 気 分 散 空 間 が 、 回 転 対 称 の 、 好 ま し く は 円 錐 状  
の 、 イ ン サ ー ト か ら 形 成 さ れ 、 前 記 空 気 分 散 孔 が 前 記 イ ン サ ー ト の 周 壁 に 設 け ら れ る 。 前  
記 イ ン サ ー ト も 、 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ て い て も よ い 。 こ れ に よ り 、 中 空 体 が 、  
少 な い 部 品 （ 具 体 的 に は 、 上 側 外 殻 、 下 側 外 殻 お よ び イ ン サ ー ト ） か ら 例 え ば 接 着 に よ り  
容 易 に 製 造 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 も 提 案 さ れ る 。 こ の 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置  
は 、
　 モ ー タ ー と 、
　 前 記 モ ー タ ー に 駆 動 接 続 さ れ 、 伝 動 中 空 軸 を 有 す る 伝 動 装 置 と 、
　 前 記 伝 動 中 空 軸 の 第 １ の 端 に 接 続 さ れ 、 空 気 を 送 り 込 む た め に 設 け ら れ た 送 風 機 と 、
　 前 記 伝 動 中 空 軸 の 第 ２ の 端 に 接 続 さ れ た 撹 拌 軸 と 、
　 前 記 撹 拌 軸 の 第 ３ の 端 に 取 り 付 け ら れ た 、 本 発 明 に 係 る 双 曲 面 撹 拌 体 と 、
を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 提 案 さ れ た 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 は 、 単 純 な 構 造 で あ る 。 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 は  
、 素 早 く 組 み 立 て ら れ 得 る 。 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 は 、 例 え ば 水 域 を 循 環 お よ び ガ ス 処  
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理 す る た め に い か だ 上 で 組 み 立 て ら れ 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 降 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 例 示 的 実 施 形 態 を さ ら に 詳 し く 説 明 す る 。 図 面 は 以 下  
の 通 り で あ る 。
【 図 １ 】 双 曲 面 撹 拌 体 の 部 分 透 視 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 上 側 外 殻 の 平 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 上 側 外 殻 を 下 か ら 見 た 図 を 示 す 。
【 図 ４ 】 下 側 外 殻 の 平 面 図 を 示 す 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 下 側 外 殻 を 下 か ら 見 た 図 を 示 す 。
【 図 ６ 】 伝 動 装 置 を 介 し た 概 略 断 面 図 を 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ で は 、 双 曲 面 撹 拌 体 が 中 空 撹 拌 軸 １ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 双 曲 面 撹 拌 体 は 、 参 照  
符 号 ２ が 付 さ れ て い る 中 央 接 続 部 を 有 す る 。 接 続 部 ２ は 、 空 気 が 通 過 す る た め の 中 央 孔 ３  
を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 参 照 符 号 ５ が 上 側 外 殻 に 付 さ れ る 。 上 側 外 殻 の 第 １ の 上 側 Ｏ １ か ら 搬 送 リ ブ ６ が 延 在 す  
る 。 参 照 符 号 ７ が 下 側 外 殻 に 付 さ れ る 。 下 側 外 殻 の 第 ２ の 上 側 Ｏ ２ か ら 壁 ８ が 延 在 す る 。  
参 照 符 号 ９ が イ ン サ ー ト に 付 さ れ る 。 イ ン サ ー ト ９ は 、 孔 ３ の 下 流 側 に 設 け ら れ て 空 気 分  
散 空 間 ４ を 形 成 す る 。 イ ン サ ー ト ９ は 、 円 錐 ビ ー カ ー 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 周 壁 上 に 複 数 の  
空 気 分 散 孔 １ ０ を 有 す る 。 各 空 気 分 散 孔 １ ０ は 、 空 気 流 路 １ １ 内 に 開 口 す る 。 空 気 流 路 １  
１ は 、 隣 接 す る 壁 ８ 、 な ら び に 、 上 側 外 殻 ５ お よ び 下 側 外 殻 ７ に よ っ て 形 成 さ れ る 。 剪 断  
リ ブ １ ２ が 、 下 側 外 殻 ７ の 第 ２ の 下 側 Ｕ ２ に 、 そ の 周 縁 に お い て 、 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 上 側 外 殻 の 第 １ の 上 側 Ｏ １ の 平 面 図 を 示 す 。 第 １ の 上 側 Ｏ １ か ら 延 在 す る 搬 送  
リ ブ が 見 て 取 れ 、 孔 ３ か ら 最 初 は 径 方 向 に 走 り 、 次 に 周 縁 Ｕ に 向 け て 接 線 方 向 に 屈 曲 す る  
。 孔 ３ の 下 流 側 に 配 置 さ れ 空 気 分 散 孔 １ ０ を 有 す る イ ン サ ー ト ９ も 見 て 取 れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ の 上 側 外 殻 を 下 か ら 見 た 図 を 示 す 。 く ぼ み 状 の 搬 送 リ ブ ６ が 上 側 外 殻 ５ の  
第 １ の 下 側 Ｕ １ に 見 て 取 れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ は 、 下 側 外 殻 ７ の 第 ２ の 上 側 Ｏ ２ の 平 面 図 を 示 す 。 下 側 外 殻 ７ は 、 そ の 中 心 が 閉 じ  
ら れ て い る 。 つ ま り 、 上 側 外 殻 ５ に 設 け ら れ た 孔 ３ と は 対 照 的 で あ る 。 壁 ８ は 、 第 ２ の 上  
側 Ｏ ２ か ら 延 在 す る 。 壁 ８ は 、 搬 送 リ ブ ６ と 同 様 に 、 中 心 か ら 最 初 は 径 方 向 に 走 り 、 次 に  
周 縁 Ｕ に 向 け て ほ ぼ 接 線 方 向 に 屈 曲 す る 。 第 ２ の 上 側 Ｏ ２ に お け る く ぼ み を 形 成 す る 複 数  
の 保 持 装 置 １ ３ が 、 周 縁 Ｕ に 位 置 し て い る 。 以 降 に 説 明 す る 図 ５ か ら 特 に 見 て 取 れ る よ う  
に 、 保 持 装 置 １ ３ は 、 剪 断 リ ブ １ ２ を 受 け 入 れ て 固 定 す る の に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ５ は 、 図 ４ の 下 側 外 殻 を 下 か ら 見 た 図 を 示 す 。 下 側 外 殻 の 第 ２ の 下 側 Ｕ ２ で は 、 く ぼ  
み 状 の 壁 ８ が 見 て 取 れ る 。 対 照 的 に 、 保 持 装 置 １ ３ は 第 ２ の 下 側 Ｕ ２ か ら 延 在 す る 。 こ の  
点 に つ い て は 図 １ も 参 照 さ れ た い 。 空 気 吹 出 し 口 １ ４ が 、 １ つ ず つ 、 ２ つ の 隣 接 す る 保 持  
装 置 １ ３ ま た は ２ つ の 隣 接 す る 剪 断 リ ブ １ ２ の 間 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ６ は 、 モ ー タ ー １ ５ に 駆 動 さ れ る よ う に 接 続 さ れ た 伝 動 装 置 １ ６ を 介 し た 概 略 断 面 図  
を 示 す 。 伝 動 装 置 １ ６ は 、 伝 動 中 空 軸 １ ７ を 有 す る 。 伝 動 中 空 軸 １ ７ の 第 １ の 端 が 空 気 送  
込 ラ イ ン １ ８ に 接 続 さ れ る 。 空 気 送 込 ラ イ ン １ ８ に 接 続 さ れ た 送 風 機 は 、 こ こ で は 示 さ れ  
て い な い 。 伝 動 中 空 軸 １ ７ の 第 ２ の 端 Ｅ ２ が 、 中 空 撹 拌 軸 １ に 接 続 さ れ る 。 図 １ か ら 見 て  
取 れ る よ う に 、 中 空 撹 拌 軸 １ の 第 ３ の 端 Ｅ ３ が 、 図 １ ～ ５ に 示 さ れ た 双 曲 面 撹 拌 体 に 接 続  
さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ お よ び ６ か ら 特 に 認 識 で き る 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 は 、 例 え ば い か だ １ ９ に 取 り  
付 け ら れ て も よ い （ 図 ６ を 参 照 ） 。 こ れ に よ り 、 水 域 （ 例 え ば 、 池 、 湖 等 ） が 効 率 的 に 循  
環 お よ び ガ ス 処 理 さ れ 得 る 。
  な お 、 本 発 明 は 、 実 施 の 態 様 と し て 以 下 の 内 容 を 含 む 。
［ 態 様 １ ］
  液 体 、 特 に 、 水 、 汚 水 等 、 を 循 環 さ せ る 双 曲 面 撹 拌 体 で あ っ て 、 そ の 中 心 に 中 空 撹 拌 軸  
（ １ ） へ の 接 続 用 の 接 続 部 （ ２ ） が 設 け ら れ た 双 曲 面 撹 拌 体 で あ っ て 、
  当 該 双 曲 面 撹 拌 体 が 中 空 体 と し て 形 成 さ れ 、 空 気 を 送 り 込 む た め の 中 央 孔 （ ３ ） が 前 記  
接 続 部 （ ２ ） に 設 け ら れ 、
  前 記 孔 （ ３ ） を 通 し て 送 り 込 ま れ た 空 気 を 前 記 中 空 体 に 設 け ら れ た 複 数 の 空 気 吹 出 し 口  
（ １ ４ ） に 向 け て 分 散 さ せ る 空 気 分 散 装 置 （ ９ 、 １ ０ 、 １ １ ） が 、 前 記 孔 （ ３ ） の 下 流 側  
に 設 け ら れ る 、
  こ と を 特 徴 と す る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 ２ ］
  態 様 １ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 孔 （ ３ ） の 下 流 側 に お け る 前 記 空 気 分 散 装  
置 （ ９ 、 １ ０ 、 １ １ ） が 、 複 数 の 空 気 分 散 孔 （ １ ０ ） を 備 え た 空 気 分 散 空 間 （ ４ ） を 有 す  
る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 ３ ］
  態 様 １ ま た は ２ に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 各 空 気 分 散 孔 （ １ ０ ） が 空 気 流 路 （ １  
１ ） 内 に 開 口 し 、 前 記 空 気 流 路 （ １ １ ） が 、 い く つ か の セ ク シ ョ ン に 分 か れ て 径 方 向 に 走  
る 壁 （ ８ ） に よ っ て 画 定 さ れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 ４ ］
  態 様 １ ～ ３ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 （ １ ４  
） が 、 そ れ ぞ れ 前 記 空 気 流 路 （ １ １ ） の 径 方 向 外 側 端 部 に 設 け ら れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 ５ ］
  態 様 １ ～ ４ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 で あ っ て 、
  前 記 接 続 部 （ ２ ） を 収 容 す る 上 側 外 殻 （ ５ ） お よ び そ の 上 側 外 殻 に 接 続 さ れ た 下 側 外 殻  
（ ７ ） か ら 形 成 さ れ 、
  前 記 空 気 流 路 （ １ １ ） が 、 前 記 上 側 外 殻 （ ５ ） お よ び 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） に よ っ て 画 定  
さ れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 ６ ］
  態 様 １ ～ ５ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 い く つ か の セ ク シ ョ ン に  
分 か れ て 径 方 向 に 走 る 搬 送 リ ブ （ ６ ） が 、 前 記 上 側 外 殻 （ ５ ） の 第 １ の 上 側 （ Ｏ １ ） か ら  
延 在 す る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 ７ ］
  態 様 １ ～ ６ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 壁 （ ８ ） が 、 前 記 下  
側 外 殻 （ ７ ） の 第 ２ の 上 側 （ Ｏ ２ ） か ら 延 在 す る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 ８ ］
  態 様 １ ～ ７ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 上 側 お よ び 下 側 外 殻  
（ ５ 、 ７ ） が 連 結 さ れ た 際 に 各 搬 送 リ ブ の 下 側 が 前 記 壁 （ ８ ） の う ち １ つ の 壁 （ ８ ） の 上  
側 縁 で 支 持 さ れ る よ う に 、 前 記 壁 （ ８ ） の 経 路 が 前 記 搬 送 リ ブ （ ６ ） の 経 路 と 一 致 す る 、  
双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 ９ ］
  態 様 １ ～ ８ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） の 前  
記 第 ２ の 上 側 （ Ｏ ２ ） が 、 凹 状 に 、 好 ま し く は 双 曲 面 状 に 、 形 成 さ れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 １ ０ ］
  態 様 １ ～ ９ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 径 方 向 外 側 に 延 在 す る 剪  
断 リ ブ （ １ ２ ） が 、 前 記 第 ２ の 上 側 （ Ｏ ２ ） と は 反 対 側 の 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） の 第 ２ の 下  
側 （ Ｕ ２ ） に 取 り 付 け ら れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
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［ 態 様 １ １ ］
  態 様 １ ～ １ ０ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 （ １  
４ ） が 、 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） の 周 縁 （ Ｕ ） の 近 傍 に 設 け ら れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 １ ２ ］
  態 様 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 空 気 吹 出 し 口 （ １  
４ ） の そ れ ぞ れ が 、 ２ つ の 剪 断 リ ブ （ １ ２ ） の 間 に 設 け ら れ て い る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 １ ３ ］
  態 様 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 上 側 外 殻 （ ５ ） お  
よ び 前 記 下 側 外 殻 （ ７ ） が 、 そ れ ぞ れ 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ て い る 、 双 曲 面 撹 拌  
体 。
［ 態 様 １ ４ ］
  態 様 １ ～ １ ３ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 空 気 分 散 空 間 （ ４  
） が 、 回 転 対 称 の 、 好 ま し く は 円 錐 状 の 、 イ ン サ ー ト （ ９ ） か ら 形 成 さ れ 、 前 記 空 気 分 散  
孔 （ １ ０ ） が 前 記 イ ン サ ー ト の 周 壁 に 設 け ら れ る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 １ ５ ］
  態 様 １ ～ １ ４ の い ず れ か 一 態 様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 に お い て 、 前 記 イ ン サ ー ト （ ９ ）  
が 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ て い る 、 双 曲 面 撹 拌 体 。
［ 態 様 １ ６ ］
  モ ー タ ー （ １ ５ ） と 、
  前 記 モ ー タ ー （ １ ５ ） に 駆 動 接 続 さ れ 、 伝 動 中 空 軸 （ １ ７ ） を 有 す る 伝 動 装 置 （ １ ６ ）  
と 、
  前 記 伝 動 中 空 軸 （ １ ７ ） の 第 １ の 端 （ Ｅ １ ） に 接 続 さ れ 、 空 気 を 送 り 込 む た め に 設 け ら  
れ た 送 風 機 と 、
  前 記 伝 動 中 空 軸 （ １ ７ ） の 第 ２ の 端 （ Ｅ ２ ） に 接 続 さ れ た 撹 拌 軸 （ １ ） と 、
  前 記 撹 拌 軸 （ １ ） の 第 ３ の 端 （ Ｅ ３ ） に 取 り 付 け ら れ た 、 態 様 １ ～ １ ５ の い ず れ か 一 態  
様 に 記 載 の 双 曲 面 撹 拌 体 と 、
  を 備 え る 、 撹 拌 お よ び ガ ス 発 生 装 置 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 １     撹 拌 軸
　 ２     接 続 部
　 ３     孔
　 ４     空 気 分 散 空 間
　 ５     上 側 外 殻
　 ６     搬 送 リ ブ
　 ７     下 側 外 殻
　 ８     壁
　 ９     イ ン サ ー ト
　 １ ０     空 気 分 散 孔
　 １ １     空 気 流 路
　 １ ２     剪 断 リ ブ
　 １ ３     保 持 装 置
　 １ ４     空 気 吹 出 し 口
　 １ ５     モ ー タ ー
　 １ ６     伝 動 装 置
　 １ ７     伝 動 中 空 軸
　 １ ８     空 気 送 込 ラ イ ン
　 １ ９     い か だ
　 Ｅ １     第 １ の 端
　 Ｅ ２     第 ２ の 端
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　 Ｅ ３     第 ３ の 端
　 Ｏ １     第 １ の 上 側
　 Ｏ ２     第 ２ の 上 側
　 Ｕ １     第 １ の 下 側
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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