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(57) Abstract: Proposed is a method
for producing a battery sensor unit (10),
particularly a battery sensor unit for a
motor vehicle battery, comprising a cable
holder (26) for a cable end (28) of a cable
(30). The method is characterized in
that a sleeve (32) made of a resistance
material is placed on the cable end (28),
wherein between the cable end (28) and
an inner circumference (36) of the sleeve
(32) at least a first measuring tap (34)
is inserted and that the cable end (28)
provided with the sleeve (32) and the
measuring tap (34) is inserted in the cable
holder (26) and permanently connected
with the same to a measuring apparatus
(12). Furthermore, the invention also
relates to a battery sensor unit (10),
comprising a fastening device (14) for
fastening the battery sensor unit (10) to a
contact (16) of a battery (18), particularly
a motor vehicle battery, and comprising
a measuring apparatus (12) for detecting
the state of the battery. The battery sensor
unit (10) is characterized in that the
measuring apparatus (12) comprises a
cable end (28) of a cable (30), a sleeve
(32) made of a resistance material and
encompassing the cable (28), at least one

first measuring tap (34), which is inserted between an inner circumference (36) of the sleeve (32) and the cable end (28), as well as
a cable holder (26) receiving the sleeve (32) in a permanent connection.
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Herstellung einer Batteriesensoreinheit (10), insbesondere einer
Batteriesensoreinheit fiir eine Kraftfahrzeug-Batterie, mit einer Kabelaufnahme (26) fiir ein Kabelende (28) eines Kabels (30). Das
Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass auf das Kabelende (28) eine aus einem Widerstandsmaterial bestehende Hiilse (32) aufge-
schoben wird, wobei zwischen dem Kabelende (28) und einem inneren Umfang (36) der Hiilse (32) zumindest ein erster Messabgriff
(34) eingebracht ist, und dass das mit der Hiilse (32) und dem Messabgriff (34) versehene Kabelende (28) in die Kabelaufnahme (26)
eingefiihrt und mit dieser zu einer Messvorrichtung (12) dauerhaft verbunden wird. Weiterhin wird eine Batteriesensoreinheit (10)
mit einer Befestigungsvorrichtung (14) zur Befestigung der Batteriesensoreinheit (10) an einen Kontakt (16) einer Batterie (18), ins-
besondere einer Kraftfahrzeug-Batterie, und mit einer Messvorrichtung (12) zur Erfassung des Zustande der Batterie vorgeschlagen.
Die Batteriesensoreinheit (10) ist dadurch gekennzeichnet, dass die Messvorrichtung (12) ein Kabelende (28) eines Kabels (30), eine
das Kabelende (28) umschlieBende, aus einem Widerstandsmaterial bestehende Hiilse (32), zumindest einen ersten zwischen einen
inneren Umfang (36) der Hiilse (32) und dem Kabelende (28) eingebrachten Messabgriff (34) sowie eine die Hiilse (32) in einer
dauverhaften Verdindung aufnehmende Kabelaufnahme (26) umfasst.
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Beschreibung

Titel

Batteriesensoreinheit und Verfahren zur Herstellung der Batteriesensoreinheit

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Batteriesensoreinheit sowie
eine Batteriesensoreinheit mit einer Befestigungsvorrichtung und einer Messvorrichtung

nach der Gattung der unabhéngigen Anspriiche.

Stand der Technik

Zur Batteriezustandserkennung von Batterien in Kraftfahrzeugen werden in der Regel die
GréBen Temperatur, Strom und/oder Spannung erfasst und mittels geeigneter
Algorithmen verarbeitet. Dabei kommt typischerweise in Mikrocontroller oder eine
entsprechende Rechnereinheit zum Finsatz. Zur Stromerfassung dienen im Allgemeinen
Messshunts und induktive Stromsensoren, wie Kompensationssensoren, Fluxgate- oder

Hallelemente.

Aus der EP-A 1 435 524 ist eine Batteriesensoreinheit mit einer direkt an einen Pol einer
Kraftfahrzeugbatterie anschlieBbaren Befestigungsvorrichtung bekannt, wobei die
Befestigungsvorrichtung und ein Batteriesensor zu einer integrierten Baueinheit
zusammengefasst sind. Die Batteriesensorvorrichtung ist in Form und Gréf3e an iibliche
Batteriepolwannen angepasst. Darliber hinaus besteht der Batteriesensor aus einem
planaren Messshunt und einer Elektronikeinheit, wobei der Messshunt als
Widerstandselement mit zwei als mechanische Triger ausgebildeten

Widerstandsanschliissen ausgestaltet ist.

Offenbarung der Erfindung

PCT/EP2007/054176
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Gegentiber dem Stand der Technik weist das erfindungsgeméBe Verfahren zur
Herstellung einer Batteriesensoreinheit, insbesondere einer Batteriesensoreinheit flir eine
Kraftfahrzeug-Batterie, mit einer Kabelaufhahme fiir ein Kabelende eines Kabels den
Vorteil eines gegeniiber herkémmlichen Batteriesensoreinheiten deutlich vereinfachten
Produktionsprozesses in Verbindung mit einer signifikanten Kostenersparnis auf. Dazu
wird auf das Kabelende eine aus einem Widerstandsmaterial bestehende Hiilse
aufgeschoben, wobei zwischen dem Kabelende und einem inneren Umfang der Hiilse
zumindest ein erster Messabgriff eingebracht ist. Das mit der Hiilse und dem Messabgriff
versehene Kabelende wird schlieBlich in die Kabelaufnahme eingefiihrt und mit dieser zu
einer Messvorrichtung dauerhaft verbunden. Auf diese Weise entsteht eine
Batteriesensoreinheit mit einer Befestigungsvorrichtung zur Befestigung der
Batteriesensoreinheit an einen Kontakt bzw. Pol einer Batterie, insbesondere einer
Kraftfahrzeug-Batterie, und mit einer Messvorrichtung zur Erfassung des Zustands der
Batterie. Die Messvorrichtung umfasst in vorteilhafter Weise ein Kabelende eines Kabels,
eine das Kabelende umschlieBende, aus einem Widerstandsmaterial bestehende Hiilse,
zumindest einen ersten zwischen einem inneren Umfang der Hiilse und dem Kabelende
eingebrachten Messabgriff sowie eine die Hiilse in einer dauerhaften Verdindung

aufnehmende Kabelaufnahme.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich durch die in den abhéngigen Anspriichen

angegebenen Merkmale sowie aus der Zeichnung und der nachfolgenden Beschreibung.

So kann in einer ersten Ausgestaltung des Herstellungsverfahren der
Batteriesensoreinheit der zumindest eine erste Messabgriff zwischen das Kabelende und
die Hiilse eingebracht werden, nachdem die Hiilse auf das Kabelende aufgeschoben
wurde. Alternativ ist es moglich, dass der zumindest eine erste Messabgriff auf das
Kabelende aufgesetzt wird und anschlieSlend die Hiilse auf das Kabelende und den
Messabgriff aufgeschoben wird. SchlieBlich ergibt sich eine weitere Mdoglichkeit des
Herstellungsverfahrens, wenn der zumindest eine erste Messabgriff zunéchst in die Hiilse
eingesteckt wird und anschlieBend die Hiilse und der Messabgriff auf das Kabelende
aufgeschoben werden. Zu diesem Zweck ist es von Vorteil, wenn der zumindest eine
erste Messabgriff zwei in etwa rechtwinklig zueinander ausgerichtete Schenkel aufweist,
wobei der zumindst eine erste Messabgriff mit dem ersten Schenkel an der

Messvorrichtung befestigt wird und der zweite Schenkel zum Abgreifen eines ersten
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elektrischen Potentials dient.

Um einen moglichst guten Kontakt zwischen dem Kabelende, dem Messabgriff und der
Hiilse zu gewiéhrleisten, ist es vorteilhaft, wenn das Kabelende vor dem Aufschieben der

Hiilse in etwa iiber die Linge der Hiilse abisoliert wird.

Eine besonders kostenglinstige und vor allen Dingen in der Serie reproduzierbare,
dauerhafte Verbindung zwischen der Aufnahme, der Hiilse, dem Messabgriff und dem
Kabelende ergibt sich, wenn diese eine Verpressung, Quetschung oder Krimpung ist. Um
eine Serienkonstanz der Messvorrichtung zu gewihrleisten und somit stets
nachvollziehbare Messergebnisse iiber den Zustand der Batterie zu erhalten, wird die

Verpressung, Quetschung oder Krimpung mit einem definierten Druck ausgefiihrt.

Da in der Regel ein Spannungsabfall unmittelbar {iber der aus dem Widerstandsmaterial
bestehenden Hiilse gemessen werden soll, die demzufolge als ein Messshunt arbeitet, ist
es von Vorteil, wenn ein weiterer Messabgriff von aulen auf die Kabelaufnahme
aufgebracht wird. Dieser weitere Messabgriff kann beispielsweise mit der
Kabelaufhahme verlétet, verschweiBt, verpresst, verschraubt oder verklebt werden. Als
Widerstandsmaterial der Hiilse bietet sich vor allen Dingen Manganan an. Wie bereits der
zumindest eine erste Messabgriff, so ist auch der weitere Messabgriff bevorzugt mit zwei
in etwa rechtwinklig zueinander ausgerichteten Schenkeln ausgefiihrt, wobei der weitere
Messabgriff mit dem ersten Schenkel an der Messvorrichtung befestigt wird und der
zweite Schenkel zum Abgreifen eines zweiten elektrischen Potentials dient. Auf diese
Weise kann mittels der beiden Messabgriffe der Spannungsabfall {iber der Hiilse

gemessen werden.

Da die meisten Kabel einen runden Querschnitt aufweisen, bictet es sich an, dass die
Kabelaufhahme und die Hiilse hohlzylinderférmig ausgestaltet sind und das Kabelende,

die Hiilse sowie die Kabelaufnahme eine koaxiale Anordnung aufweisen.

Zeichnung

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren 1 bis 3 beispielhaft erldutert, wobei
gleiche Bezugszeichen in den Figuren auf gleiche Bestandteile mit einer gleichen
Funktionsweise hindeuten. Die Figuren der Zeichnung, deren Beschreibung sowie die

Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Ein Fachmann wird diese
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Merkmale auch einzeln betrachten und zu weiteren sinnvollen Kombinationen
zusammenfassen. Insbesondere wird ein Fachmann auch die Merkmale aus
unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen zu weiteren sinnvollen Kombinationen

zusammenfassen.

Es zeigen

Fig. 1: ein Ausflihrungsbeispiel fiir eine erfindungsgeméifle Batteriesensoreinheit mit

einer Messvorrichtung zur Erfassung des Zustands einer Kraftfahrzeug-Batterie,

Fig. 2: eine Seitenansicht der zusammengesetzten Messvorrichtung der

erfindungsgemifBen Batteriesensoreinheit in einem Querschnitt und

Fig. 3: eine Explosionszeichnung der Messvorrichtung der erfindungsgeméBen

Batteriesensoreinheit.

Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen Batteriesensoreinheit 10
mit einer Messvorrichtung 12 und einer Befestigungsvorrichtung 14. Die
Befestigungsvorrichtung 14 dient zur Bildung einer 16sbaren, elektrischen Verbindung
zwischen der Batteriesensoreinheit 10 und einem Kontakt 16 bzw. Pol einer
Kraftfahrzeug-Batterie 18. Dazu wird die Befestigungsvorrichtung 14 mittels einer auf
einen Klemmkorper 20 wirkenden Klemmschraube 22 in Gestalt einer Polklemme 24 mit
dem Kontakt 16 bzw. Pol der Batterie 18 verbunden, indem die Befestigungsvorrichtung
14 {iber den Kontakt 16 gestiilpt und die Klemmschraube 22 mit einem geeigneten

Werkzeug angezogen wird.

Die Messvorrichtung 12 der Batteriesensoreinheit 10 weist eine hohlzylinderférmige
Kabelaufnahme 26 fiir ein Kabelende 28 eines Kabels 30, insbesondere eines
Energieversorgungskabels, zur dauerhaften Verbindung mit einem Bordnetz des
Kraftfahrzeugs auf und dient zur Erfassung des Zustandes der Kraftfahrzeug-Batterie 18.
Dazu umschlief3t eine aus einem Widerstandsmaterial bestehende, ebenfalls
hohlzylinderformige Hiilse 32 das vorzugsweise abisolierte Kabelende 28, so dass das
Kabelende 28, die Hiilse 32 und die Kabelaufnahme 26 gemél den gestrichelten Linien
eine koaxiale Anordnung bilden. Unter dem Begriff hohlzylinderférmig wird verstanden,

dass zumindest ein exiales Ende des Hohlzylinders offen ist. Ohne Einschrdnkung der
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Erfindung kénnen die Kabelaufnahme 26 und die Hiilse 32 aber auch andere Formen,
beispielsweise eine Quaderform oder dergleichen, besitzen. Dies ist dann von Vorteil,
wenn es sich bei dem Kabel 30 um ein Flachbandkabel oder ein Kabel mit einem anderen

Querschnitt handelt.

Um den Zustand der Batterie 18 erfassen zu kdnnen, ist zumindest ein erster Messabgriff
34 zwischen einem inneren Umfang 36 der Hiilse 32 und dem Kabelende 28 eingebracht
(vgl. auch Figur 2). Auf das Verfahren zum Einbringen des zumindest einen ersten
Messabgriffs 34 soll spiter im Zusammenhang mit Figur 3 néher eingegangen werden.
Der zumindest eine erste Messabgriff 34 verfiigt tiber zwei in etwa rechtwinklig
zueinander ausgerichtete Schenkel 38 und 40, wobei der erste Schenkel 38 zur
Kontaktierung und Befestigung des ersten Messabgriffs 34 an der Messvorrichtung 12
dient, und der zweite Schenkel 40 einen Anschlusskontakt 42 zum Abgreifen eines ersten
elektrischen Potentials bildet. Dariiber hinaus ist ein weiterer Messabgriff 44 von auflen
auf die Kabelauthahme 26 aufgebracht, beispielsweise durch Verloten, VerschweiBen,
Verpressen, Verschrauben oder Verkleben. Wie der zumindest eine erste Messabgriff 34
so weist auch der weitere Messabgriff 44 zwei in etwa rechtwinklig zueinander
ausgerichtete Schenkel 46, 48 auf, wobei der erste Schenkel 46 zur Befestigung und
Kontaktierung des weiteren Messabgriffs 44 an der Messvorrichtung 12 dient, wihrend
an einem Anschlusskontakt 48 des zweiten Schenkels 50 ein zweites elektrisches
Potential abgreifbar ist. Die Differenz zwischen dem zweiten elektrischen Potential und
dem ersten elektrischen Potential bildet dann einen aus dem flieBenden Batteriestrom
resultierenden Spannungsabfall iiber der als Messshunt arbeitenden Hiilse 32, mittels dem
der Zustand der Batterie 18 durch eine nicht gezeigte Rechnereinheit, beispiclsweise

einen Microcontroller oder dergleichen, erfassbar ist.

Als Material flir die Kabelaufnahme 12, den zumindest einen ersten Messabgriff 34, den
weiteren Messabgriff 44 und das Kabel 30 (ausgenommen dessen Isolierung) bietet sich
Kupfer oder ein sonstiger guter Leiter an. Fiir die Hiilse 32 kann in vorteilhafter Weise

Manganan als Widerstandsmaterial verwendet werden.

Anhand von Figur 3 soll nun das Verfahren zur Herstellung der Batteriesensoreinheit 10
beschrieben werden. Dazu wird zunécht auf das Kabelende 28, das vorzugsweise in etwa
iiber die Linge der Hiilse 32 abisoliert ist, die aus dem Widerstandsmaterial bestehende

Hiilse 32 in Richtung des Pfeils 52 aufgeschoben, wobei zwischen dem Kabelende 28 und



10

15

20

25

30

WO 2008/000537

dem inneren Umfang 36 der Hiilse 32 der zumindest eine erste Messabgriff 34
eingebracht ist. AnschlieBend wird dann das mit der Hiilse 32 und dem Messabgrift 34
versehene Kabelende 28 in Richtung des Pfeils 54 in die Kabelaufnahme 26 eingefiihrt
und mit dieser zu der Messvorrichtung 12 dauerhaft verbunden. Die dauerhafte
Verbindung geschieht dabei durch eine Verpressung, Quetschung oder Krimpung, die
von aullen mit einem definierten Druck auf die Kabelaufnahme 26 ausgeiibt wird. Dieser
definierte Druck ist wichtig, um einen in der Serienfertigung konstanten Widerstandswert
der Messvorrichtung 12 zu gewéhrleisten. Weiterhin kann auch vorgesehen sein, dass die
Hiilse 32 einen axialen Schlitz aufweist, der das Verpressen, Quetschen oder Krimpen
erleichtert und ein versehentliches Herausziehen des Kabelendes 28 erschwert. Der
Schlitz kann sich dabei iiber die gesamte Lange der Hiilse 32 erstrecken oder auch nur
einen Teil, beispiclsweise die Hilfte oder Dreiviertel der Linge, abdecken, wobei im
letzteren Fall das geschlitzte Ende der Hiilse 32 vorzugsweise in Richtung des Kabels 30

zeigt,

Die Hiilse 32 und die Kabelaufnahme 26 sind im gezeigten Ausfliihrungsbeispiel
hohlzylinderférmig ausgestaltet, so dass das Kabelende 28, die Hiilse 32 und die
Kabelaufhahme 26 eine koaxiale Anordnung ergeben. Wie bereits weiter oben erwéhnt,
sind in Abhéngigkeit von der Form des Kabels 30 aber auch andere Ausgestaltungen
denkbar.

Fiir das Einbringen des zumindest einen ersten Messabgriffs 34 zwischen das Kabelende
28 und die Hiilse 32 existieren verschiedene Moglichkeiten. So kann der zumindest eine
erste Messabgriff 34 beispielsweise erst nach Aufschieben der Hiilse 32 auf das
Kabelende 28 mittels eines geeigneten Werkzeugs eingeschoben werden. Dazu wird der
Messabgriff 34 an seinem zweiten Schenkel 40 gegriffen und mit seinem in etwa
rechtwinklig zum zweiten Schenkel ausgerichteten ersten Schenkel 38 zwischen das
Kabelende 28 und den inneren Umfang 36 der Hiilse 32 eingesteckt. Aufgrund der
anchlieBenden Verpressung, Quetschung oder Krimpung der Kabelaufnahme 26 ist keine
weitere Fixierung erforderlich. Alternativ ist es moglich, dass der zumindest eine erste
Messabgriff 34 mit seinem ersten Schenkel 38 auf das Kabelende 28 aufgesetzt wird und
anschlieBend ein Aufschieben der Hiilse 32 auf das Kabelende 28 und den Messabgriff 34
bzw. dessen ersten Schenkel 38 erfolgt. SchlieBlich kann auch angedacht sein, den

Messabgriff 34 mit seinem ersten Schenkel 38 zunéchst in die Hiilse 32 einzustecken, um

PCT/EP2007/054176
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dann die Hiilse 32 zusammen mit dem Messabgriff 34 auf das Kabelende 28

aufzuschieben.

Bei der zweiten Methode ist ein vollstindiges Abisolieren des Kabelendes 28 {iber die
ungefihre Lange der Hiilse 32 nicht unbedingt erforderlich. So kann der erste Schenkel
38 beispielsweise Kontaktspitzen oder —nadeln aufweisen, die beim Aufsetzen auf das
Kabelende 28 durch die Isolierung hindurch einen elektrischen Kontakt mit der
Kupferseele des Kabels 30, insbesondere nach dem Verpressen, Quetschen oder Krimpen

der Kabelaufnahme 26, gewéhrleisten.

Nachdem die Messvorrichtung 12 aus einer dauerhaften Verbindung zwischen dem Kabel
30, dem zumindest einen ersten Messabgriff 34, der Hiilse 32 und der Kabelaufnahme 26
besteht, wird der weitere Messabgriff 44 von aulen mit seinem ersten Schenkel 46 auf
die Kabelaufnahme 26 aufgebracht. Dies geschieht beispielsweise durch Verloten,
Verschweillen, Verpressen, Verschrauben, Verkleben oder dergleichen. Der in etwa
rechtwinklig zum ersten Schenkel 46 ausgerichtete zweite Schenkel 50 dient dann, wie
beim zumindest einen ersten Messabgriff 34, zum Abgreifen eines zweiten elektrischen

Potentials an dessen Anschlusskontakt 48.

Es sei abschlieBend noch darauf hingewiesen, dass das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel
weder auf die Figuren 1 bis 3 noch auf die gezeigten Formen der Messabgriffe 34 und 44
sowie des Kabel 30, der Hiilse 32, der Kabelaufnahme 26, der Messvorrichtung 12 und
der gesamten Batteriesensoreinheit 10 beschrénkt ist. Insbesondere die Messabgriffe 34
und 44 lassen sich vielfiltigst gestalten. Weiterhin kann flir die Messvorrichtung 12 auch
ein anderes leitfdhiges Material als Kupfer bzw. Widerstandsmaterial als Manganan
verwendet werden. Der Fachmann wird hier aus einer Vielzahl in Frage kommender

Materialen auswihlen.



10

15

20

25

30

WO 2008/000537 PCT/EP2007/054176

Anspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung einer Batteriesensoreinheit (10), insbesondere einer
Batteriesensoreinheit fiir eine Kraftfahrzeug-Batterie, mit einer Kabelaufnahme (26)
fiir ein Kabelende (28) eines Kabels (30), dadurch gekennzeichnet, dass auf das
Kabelende (28) eine aus einem Widerstandsmaterial bestehende Hiilse (32)
aufgeschoben wird, wobei zwischen dem Kabelende (28) und einem inneren Umfang
(36) der Hiilse (32) zumindest ein erster Messabgriff (34) eingebracht ist, und dass
das mit der Hiilse (32) und dem Messabgrift (34) versehene Kabelende (28) in die
Kabelaufnahme (26) eingefiihrt und mit dieser zu einer Messvorrichtung (12)

dauerhaft verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine erste
Messabgriff (34) zwischen das Kabelende (28) und die Hiilse (32) eingeschoben
wird, nachdem die Hiilse (32) auf das Kabelende (28) aufgeschoben wurde.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine erste
Messabgriff (34) auf das Kabelende (28) aufgesetzt wird und anschlieBlend die Hiilse
(32) auf das Kabelende (28) und den Messabgriff (34) aufgeschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine erste
Messabgriff (34) zunéchst in die Hiilse (32) eingesteckt wird und anschlieBend die
Hiilse (32) und der Messabgriff (34) auf das Kabelende (28) aufgeschoben werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine erste Messabgriff (34) zwei in etwa rechtwinklig zueinander
ausgerichtete Schenkel (38, 40) aufweist, wobei der zumindest eine erste Messabgriff
(34) mit dem ersten Schenkel (38) an der Messvorrichtung (12) befestigt wird und der

zweite Schenkel (40) zum Abgreifen eines ersten elektrisches Potentials dient.
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Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kabelende (28) vor dem Aufschieben der Hiilse (32) in etwa iiber die Lénge der
Hiilse (32) abisoliert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dauerhafte

Verbindung eine Verpressung, Quetschung oder Krimpung ist.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verpressung,

Quetschung oder Krimpung mit einem definierten Druck ausgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein weiterer Messabgriff (44) von auflen auf die Kabelaufnahme (26) aufgebracht

wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Messabgriff
(44) mit der Kabelaufnahme (26) verldtet, verschweil3t, verpresst, verschraubt oder

verklebt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Messabgriff
(44) zwei in etwa rechtwinklig zueinander ausgerichtete Schenkel (46, 50) aufweist,
wobei der weitere Messabgriff (44) mit dem ersten Schenkel (46) an der
Messvorrichtung (12) befestigt wird und der zweite Schenkel (50) zum Abgreifen

eines zweiten elektrischen Potentials dient.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Widerstandsmaterial

der Hiilse (32) Manganan ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kabelaufnahme (26) und die Hiilse (32) hohlzylinderférmig ausgestaltet sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kabelende (28), die Hiilse (32) und die Kabelaufnahme (26) koaxial angeordnet

sind.

PCT/EP2007/054176
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19.

20.

10

Batteriesensoreinheit (10) mit einer Befestigungsvorrichtung (14) zur Befestigung der
Batteriesensoreinheit (10) an einen Kontakt (16) einer Batterie (18), insbesondere
einer Kraftfahrzeug-Batterie, und mit einer Messvorrichtung (12) zur Erfassung des
Zustands der Batterie, dadurch gekennzeichnet, dass die Messvorrichtung (12) ein
Kabelende (28) eines Kabels (30), eine das Kabelende (28) umschlieBende, aus einem
Widerstandsmaterial bestehende Hiilse (32), zumindest einen ersten zwischen einen
inneren Umfang (36) der Hiilse (32) und dem Kabelende (28) eingebrachten
Messabgriff (34) sowie eine die Hiilse (32) in einer dauerhaften Verdindung
aufnehmende Kabelaufnahme (26) umfasst.

Batteriesensoreinheit (10) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kabelaufnahme (26) und die Hiilse (32) hohlzylinderformig ausgestaltet sind.

Batteriesensoreinheit (10) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kabelende (28), die Hiilse (32) und die Kabelaufnahme (26) koaxial angeordnet

sind.

Batteriesensoreinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 15 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass das Widerstandsmaterial der Hiilse (32) Manganan ist.

Batteriesensoreinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Messvorrichtung (12) einen weiteren, von auen
auf die Kabelaufnahme (26) aufgebrachten Messabgriff (44) umfasst.

Batteriesensoreinheit (10) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine erste (34) und der weitere Messabgriff (44) jeweils zwei in etwa
rechtwinklig zueinander ausgerichteten Schenkel (38, 40; 46, 50) aufweisen, wobei
die ersten Schenkel (38, 46) zur Kontaktierung und Befestigung an der
Messvorrichtung (12) dienen und die zweiten Schenkel (40, 50) jeweils einen
Anschlusskontakt (42, 48) zum Abgreifen eines Spannungsabfalls iiber der Hiilse
(32) bilden.

PCT/EP2007/054176
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