. [

AT 413 861 B 2006-06-15

osterreichisches
(19) V patentamt

Patentschrift

(100 AT 413861 B 2006-06-15

(12)

(21) Anmeldenummer: A 8021/2004 (51) Int. CL7: FO2F 1/42
(22) Anmeldetag: 2003-11-03 FOIN 7/18
(42) Beginn der Patentdauer: 2005-10-15

(45) Ausgabetag: 2006-06-15

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

US 6513506B1 US 4329843A
GB 683851 DE 2523698A1

AVL LIST GMBH
A-8020 GRAZ, STEIERMARK (AT).
(72) Erfinder:

WAGNER JOHANN
GRAZ, STEIERMARK (AT).

(54) AUSLASSKANALANORDNUNG FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

(57)

Die Erfindung betrifft eine Auslasskanalanordnung
(1) fur eine Brennkraftmaschine, insbesondere fiir
eine flissigkeitsgekihlte Diesel-Brennkraftmaschine
mit direkter Einspritzung, mit zumindest einem im
Zylinderkopf (2) angeordneten, von einem Kihiraum
(8) zumindest teilweise umgebenen Auslasskanal
(3a, 3b, 3c, 3d) pro Zylinder, wobei zumindest eine
Gruppe (A, B) von Auslasskanalen (3a, 3d, 3b, 3c)
im Bereich des Zylinderkopfes (2) miteinander
strémungsverbunden sind und zu einem gemeinsa-
men, an eine Flanschfliche (4) des Zylinderkopfes
(2) anschlieBendes Auslassrohrenwerk (5) fihrt. Um
die Herstellung zu vereinfachen, ist vorgesehen,
dass die Strémungsverbindung zwischen den Aus-
lasskanélen (3a, 3b, 3c, 3d) durch zumindest einen
im Bereich der Flanschfléche (4) in den Zylinderkopf
(2) eingeformten Verbindungskanal (6, 6a, 6b) mit
zur Flanschfliche (4) offenem Querschnitt gebildet
ist.
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Die Erfindung betrifft eine Auslasskanalanordnung fir eine Brennkraftmaschine, insbesondere
far eine flussigkeitsgekihlte Diesel-Brennkraftmaschine mit direkter Einspritzung, mit zumindest
einem im Zylinderkopf angeordneten, von einem Kuhlraum zumindest teilweise umgebenen
Auslasskanal pro Zylinder, wobei zumindest eine Gruppe von Auslasskanalen im Bereich des
Zylinderkopfes miteinander strémungsverbunden sind und zu einem gemeinsamen, an eine
Flanschflache des Zylinderkopfes anschlieBendes Auslassrohrenwerk fihrt, wobei die Stro-
mungsverbindung zwischen den Auslasskandlen durch zumindest einen im Bereich der
Flanschflache in den Zylinderkopf eingeformten Verbindungskanal mit zur Flanschfléache offe-
nem Querschnitt gebildet ist.

Insbesondere bei fliissigkeitsgekihlten Diesel-Brennkraftmaschinen mit direkter Einspritzung
ergibt sich das Problem einer nicht zufriedenstellenden Heizleistung, da nicht genug Warme in
das KihImittel eingebracht wird. Ublicherweise sind Auslasskanéle bis zu einer Anschluss-
flanschflache fir ein Auslassréhrenwerk getrennt ausgefiihrt, wobei die Vereinigung der Aus-
lasskandle oft erst im als Abgassammler ausgebildeten Abgasrohrenwerk erfolgt. Derartige
Konstruktionen ermdglichen zwar einen kompakten Zylinderkopf, haben aber den nachteiligen
Effekt, dass die vom Kiihimittel benetzten Oberflachen der Auslasskanéle relativ klein ist.

Aus der US 6,513,506 B1 und der US 4,329,843 A sind Zylinderképfe bekannt, bei denen die
Auslasskandle innerhalb des Zylinderkopfes stromungsverbunden sind und somit der Auslass-
sammler in den Zylinderkopf integriert ist. Derartige Zylinderképfe erfordern allerdings einen
relativ hohen Herstellungsaufwand und wirken sich auch nachteilig auf die BaugréRe des Zylin-
derkopfes aus.

Die GB 683 851 beschreibt einen an einem Zylinderkopf befestigten Auslasssammler mit offe-
nem Querschnitt, wobei der Sammelraum zum Teil durch den Zylinderkopf, zum anderen Teil
durch den Sammler gebildet wird. Die Auslasskanale miinden ziemlich abrupt in den Sammel-
raum ein, wodurch in diesem Bereich Verwirbelungen entstehen, die die Auslassstromung
nachteilig beeinflussen.

Auch die DE 25 23 698 A1 zeigt einen Auslasssammler, welcher an einen Zylinderkopf an-
schlie3t, wobei ein Sammelraum gemeinsam vom Zylinderkopf und vom Auslasssammiler gebil-
det wird. In den Sammelraum miinden Auslasskanéle ein. Ein stetig verlaufender Ubergang
zwischen den Wanden der Auslasskanale und den Wanden des in den Zylinderkopf eingeform-
ten Verbindungskanals ist nicht vorgesehen.

Bekannte interne und externe Auslasssammler weisen eine geschlossene Bauweise auf und
erfordern einen erheblichen gusstechnischen Aufwand.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Fertigungsaufwand fiir eine Auslasskanalanordnung der
eingangs genannten Art zu vermindern. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die Heizleis-
tung zu erhéhen.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Wande der Auslasskanale verlaufend mit
den Wanden des Verbindungskanals ausgebildet sind.

Eine besonders einfache Fertigung ist moglich, wenn der Verbindungskanal im Wesentlichen
parallel zur Flanschflache verlauft, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass die Auslasskanéle
quer, vorzugsweise etwa im rechten Winkel in den Verbindungskanal einmiinden. Dadurch ist
ein einfaches Einformen des Zylinderkopfes méglich. Dadurch, dass der Verbindungskanal zum
Teil im Zylinderkopf ausgebildet ist, kann das Auslassrohrenwerk sehr einfach und in kernloser
Bauweise gestaltet werden. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Verbindungskanal zum Teil
durch das Auslassréhrenwerk gebildet ist, wobei vorzugsweise zumindest der halbe Querschnitt
des Verbindungskanals im Zylinderkopf eingeformt ist. Das Auslassréhrenwerk muss somit nur
mehr einen Teil des Verbindungskanals aufnehmen und kann offen gestaltet werden.
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Die Heizleistung kann dadurch erhéht werden, dass die Wand der Verbindungskanals zumin-
dest auf der Seite des Zylinderkopfes an einen Kiihiraum grenzt. Der Kontaktbereich zwischen
dem Abgassystem und dem Motorkihimittel kann somit wesentlich erhoht und damit die Leis-
tung der Fahrzeugheizung verbessert werden.

In weiterer Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest zwei Verbindungskanale
mit zur Flanschflache offenem Querschnitt zumindest teilweise in den Zylinderkopf eingeformt
sind, wobei in jeden der Verbindungskandle jeweils eine Gruppe von Auslasskanilen einmun-
det. Die Auslasskandle konnen dabei ziindfolgenabhéngig gruppiert werden, so dass eine
gegenseitige Stérung der Zylinder ausgeschiossen werden kann. Dabei kann vorgesehen sein,
dass die Verbindungskanale im Auslassrohrenwerk getrennt, vorzugsweise - in Zylinderachs-
richtung - Ubereinanderliegend angeordnet sind.

Eine kostengunstige, genaue und prozesssichere Fertigung ist méglich, wenn das Auslassréh-
renwerk hinterschnittfrei ausgefuhrt und im Kokillengussverfahren herstellbar ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgemafle Auslasskanalanordnung in einer ersten Ausfiihrungs-
variante, Fig. 2 diese Auslasskanalanordnung in einem Schnitt gemaR der Linie li-Il in Fig. 1,
Fig. 3 die Auslasskanalanordnung in einem Schnitt geman der Linie llI-lll in Fig. 1, Fig. 4 eine
erfindungsgeméaRe Auslasskanalanordnung in einer zweiten Ausfiihrungsvariante, Fig. 5 diese
Auslasskanalanordnung in einem Schnitt gemaR der Linie V-V in Fig. 4 und Fig. 6 diese Aus-
lasskanalanordnung in einem Schnitt gemaR der Linie VI-Vl in Fig. 4.

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfiihrungsbeispielen mit gleichen Bezugszeichen verse-
hen.

Die Auslasskanalanordnung 1 weist mehrere im Zylinderkopf 2 angeordnete Auslasskanale 3a,
3b, 3c, 3d auf. Im Bereich einer Flanschflache 4 fiir ein am Zylinderkopf 2 angeschlossenes
Auslassrohrenwerk 5 ist ein Verbindungskanal 6 angeordnet, welcher zum Teil durch den Zylin-
derkopf 2, zum anderen Teil durch das Auslassrohrenwerk 5 gebildet ist. Der Verbindungskanal
6 weist dabei sowohl im Zylinderkopf 2, als auch im Auslassrohrenwerk 5 jeweils einen offenen
Querschnitt auf und ist etwa parallel zur Flanschfliche 4 angeordnet. Die Auslasskanéle 3a, 3b,
3c, 3d munden in den Verbindungskanal 6 quer, vorteilhafterweise etwa im rechten Winkel ein.
Durch die Lage des Verbindungskanals 6 kann das Auslassréhrenwerk 5 kernlos, also bei-
spielsweise mit dem Kokillengussverfahren, hergestellt werden.

Bei der in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungsvariante dargesteliten Ausfiihrungsvariante
minden die Auslasskanale 3a, 3b, 3c, 3d allesamt in einen einzigen Verbindungskanal 6, von
welchem eine einzige Auslassrohre 7 ausgenht.

Bei der in den Fig. 4 bis 6 dargesteliten Ausfiihrung dagegen sind jeweils zwei Auslasskanale
3a, 3d und 3b, 3c zu jeweils einer Gruppe A, B zusammengefasst, wobei jede Gruppe A, B von
Auslasskanélen 3a, 3d bzw. 3b, 3c in jeweils einen Verbindungskanal 6a bzw. 6b mindet.
Jeder der Verbindungskanéle 6a, 6b mindet in einer Auslassrohre 7a, 7b des Auslassrohren-
werkes 5, wobei Verbindungskanéle 6a, 6b und Auslassrohren 7a, 7b - zumindest teilweise -
Ubereinander angeordnet sind.

Um die Heizleistung der Brennkraftmaschine zu erhdhen, grenzen die Wande 6', 6a', 6b' der
Verbindungskanéle 6, 6a, 6b an kihimitteldurchflossene Kiihirdume 8. Dadurch wird der Kon-
taktbereich zwischen Abgassystem und Motorkiihimittel wesentlich erhoht und damit die Leis-
tung der Fahrzeugheizung entscheidend verbessert.
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Patentanspriiche:

1.

Auslasskanalanordnung (1) fir eine Brennkraftmaschine, insbesondere fir eine flissig-
keitsgekiihite Diesel-Brennkraftmaschine mit direkter Einspritzung, mit zumindest einem im
Zylinderkopf (2) angeordneten, von einem Kiihiraum (8) zumindest teilweise umgebenen
Auslasskanal (3a, 3b, 3c, 3d) pro Zylinder, wobei zumindest eine Gruppe (A, B) von Aus-
lasskanalen (3a, 3d; 3b, 3c) im Bereich des Zylinderkopfes (2) miteinander strémungsver-
bunden sind und zu einem gemeinsamen, an eine Flanschflache (4) des Zylinderkopfes (2)
anschlieBendes Auslassrohrenwerk (5) fiihrt, wobei die Stromungsverbindung zwischen
den Auslasskandlen (3a, 3b, 3c, 3d) durch zumindest einen im Bereich der Flanschflache
(4) in den Zylinderkopf (2) eingeformten Verbindungskanal (6; 6a, 6b) mit zur Flanschflache
(4) offenem Querschnitt gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Wénde der Aus-
lasskanéle (3a, 3b, 3c, 3d) verlaufend mit den Wanden des Verbindungskanals (6; 6a, 6b)
ausgebildet sind.

Auslasskanalanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbin-
dungskanal (6; 6a, 6b) im Wesentlichen parallel zur Flanschflache (4) verlauft.

Auslasskanalanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auslasskanale (3a, 3b, 3c, 3d) quer, vorzugsweise etwa im rechten Winkel in den Verbin-
dungskanal (6; 6a, 6b) einmiinden.

Auslasskanalanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wand (6', 6a', 6b') des Verbindungskanals (6; 6a, 6b) zumindest auf der Seite des
Zylinderkopfes (2) an den Kiihiraum (8) grenzt.

Auslasskanalanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungskanal (6; 6a, 6b) zum Teil durch das Auslassréhrenwerk (5) gebildet
ist, wobei vorzugsweise zumindest der halbe Querschnitt des Verbindungskanals (6; 6a,
6b) im Zylinderkopf (2) eingeformt ist.

Auslasskanalanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei Verbindungskanale (6a, 6b) mit zur Flanschflache (4) offenem Quer-
schnitt zumindest teilweise in den Zylinderkopf (2) eingeformt sind, wobei in jeden der Ver-
bindungskanéle (6a, 6b) jeweils eine Gruppe (A, B) von Auslasskanalen (3a, 3d; 3b, 3c)
einmuindet.

Auslasskanalanordnung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungskanale (6a, 6b) im Auslassrohrenwerk (5) getrennt, vorzugsweise - in Zylinderachs-
richtung - Gibereinanderliegend angeordnet sind.

Auslasskanalanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Auslassrohrenwerk (5) hinterschnittfrei ausgefiihrt und im Kokillengussverfahren
herstellbar ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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