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(54) VERFAHREN ZUR STEUERUNG EINER VORRICHTUNG MIT EINEM VERBRENNUNGS-
MOTOR SOWIE VORRICHTUNG MIT EINEM VERBRENNUNGSMOTOR

(57) Es wird ein Verfahren zur Regelung eines Ver- 2
brennungsmotors (1) und eine Vorrichtung mit
einem Verbrennungsmotor (1), mit einem in ’
einer Abgasanlage (2) des Verbrennungsmo-
tors (1) angeordneten Filter (3), mit einem den /
Verbrennungsmotor (1) ansteuernden Steuer- \ r7 /
gerét (4) und mit einer mit dem Steuergerét (4) ' i -
verbundenen Sensoreinrichtung (6) zur Ausga- . 7
be eines durch den Filter (3) in der Abgasanla- 11— :
ge (2) bedingtes Druckdifferenzsignals (5) ge- ——5°
zeigt, wobei zur Ubertragung des von aktuellen 10

Sensordaten der Vorrichtung, insbesondere

von Druckmessdaten der Abgasanlage (2), ab- 4— ' =
hangigen Druckdifferenzsignals (5) die Sensor-

einrichtung (6) mit dem Steuergerat (4) des 7

Verbrennungsmotors (1) verbindet, anhand 5 |
dessen das Steuergerét (4) den Verbrennungs- A ]
motor (1) gegebenenfalls verdndert ansteuert. 17 57 13
Um eine standfeste Vorrichtung zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinrich-
tung (6) einen Datenspeicher (8) fiir Daten (9),
abhéngig von vergangenen Sensordaten, sowie
eine mit dem Datenspeicher (8) verbundene
Recheneinheit (13) aufweist, die programmge-
steuert mit dem Datenspeicher (8) zu einer von
den Daten (9) des Datenspeichers (8) und den
aktuellen Sensordaten abhéngigen Berechnung
eines Druckdifferenzsignals (5") verbindet, wo-
bei nach der Berechnung des Druckdifferenz-
signals (5") die Recheneinheit (13) mit dem
Datenspeicher (8) zu Ergénzung der Daten des
Datenspeichers (8) mit Daten (16), abhdngig
von den aktuellen Sensordaten, verbunden ist.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Verfahren zur Regelung eines Verbrennungsmotors (1) und eine Vor-
richtung mit einem Verbrennungsmotor (1), mit einem in einer Abgasanlage (2) des
Verbrennungsmotors (1) angeordneten Filter (3), mit einem den Verbrennungsmotor
(1) ansteuernden Steuergerét (4) und mit einer mit dem Steuergerét (4) verbunde-
nen Sensoreinrichtung (6) zur Ausgabe eines durch den Filter (3) in der Abgasania-
ge (2) bedingtes Druckdifferenzsignals (5) gezeigt, wobei zur Ubertragung des von
aktuellen Sensordaten der Vorrichtung, insbesondere von Druckmessdaten der Ab-
gasanlage (2), abhéngigen Druckdifferenzsignals (5) die Sensoreinrichtung (6) mit
dem Steuergerat (4) des Verbrennungsmotors (1) verbindet, anhand dessen das
Steuergerat (4) den Verbrennungsmotor (1) gegebenenfalls verandert ansteuert.
Um eine standfeste Vorrichtung zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Sensor-
einrichtung (6) einen Datenspeicher (8) fir Daten (9), abhéngig von vergangenen
Sensordaten, sowie eine mit dem Datenspeicher (8) verbundene Recheneinheit (13)
aufweist, die programmgesteuert mit dem Datenspeicher (8) zu einer von den Daten
(9) des Datenspeichers (8) und den aktuellen Sensordaten abhéngigen Berechnung
eines Druckdifferenzsignals (5") verbindet, wobei nach der Berechnung des Druck-
differenzsignals (5") die Recheneinheit (13) mit dem Datenspeicher (8) zu Ergan-
zung der Daten des Datenspeichers (8) mit Daten (16), abhangig von den aktuellen

Sensordaten, verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft Vorrichtung mit einem Verbrennungsmotor, mit einem in einer
Abgasanlage des Verbrennungsmotors angeordneten Filter, mit einem den
Verbrennungsmotor ansteuernden Steuergerat und mit einer mit dem Steuergeréat
verbundenen Sensoreinrichtung zur Ausgabe eines durch den Filter in der Abgasan-
lage bedingtes Druckdifferenzsignals, wobei zur Ubertragung des von aktuellen
Sensordaten der Vorrichtung, insbesondere von Druckmessdaten der Abgasanlage,
abhangigen Druckdifferenzsignals die Sensoreinrichtung mit dem Steuergerat des
Verbrennungsmotors verbindet, anhand dessen das Steuergerdt den Verbren-

nungsmotor gegebenenfalls verandert ansteuert.

Um einen in einem Abgasstrom eines Verbrennungsmotors angeordneten Diesel-
partikelfilter vor Verstopfungen zu bewahren, ist es aus dem Stand der Technik be-
kannt, die durch den Dieselpartikelfilter im Abgasstrom verursachte Druckdifferenz
mit Sensoren zu messen und der Steuerung des Verbrennungsmotors zu Ubertra-
gen, damit gegebenenfalls der Verbrennungsmotor den RuB im Dieselpartikelfilter
abbrennen kann. Dem Verbrehnungsmotor ist sohih eine Sensoreinrichtung zuge-
ordnet, die aus den aktuellen Sensordaten - hier den Abgasdriicken - dem Verbren-
nungsmotor ein Druckdifferenzsignal Gbertragt. Nun hat sich jedoch herausgestellt,
dass Sensoren in der Nahe des vergleichsweise heilen Abgasstrangs vergleichs-
weise fehleranfillig sind. Es kommt daher haufig zu einer falschen Regelung des
Verbrennungsmotors, was neben einem erhdhten Verbrauch an Kraftstoff im &u-
Rersten Fall auch zu einem Ausfall des Verbrennungsmotors flhren kann. Derartige
Vorrichtungen kénnen daher keine hohe Standzeit gewahrleisten.




Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, ausgehend vom eingangs ge-
schilderten Stand der Technik eine Vorrichtung und ein Verfahren zu schaffen, mit
dem eine zuverlassige Regelung eines Verbrennungsmotors unter Beriicksichtigung
eines Druckdifferenzsignals gewahrleisten werden kann. AuBerdem sollen hohe
Standzeiten der Vorrichtung ermdglicht werden.

Die Erfindung I6st die gestelite Aufgabe hinsichtlich der Vorrichtung dadurch, dass
die Sensoreinrichtung einen Datenspeicher fiir Daten, abhangig von vergangenen
Sensordaten sowie eine mit dem Datenspeicher verbundene Recheneinheit auf-
weist, die programmgesteuert mit dem Datenspeicher zu einer von den Daten des
Datenspeichers und den aktuellen Sensordaten abhangigen Berechnung eines
Druckdifferenzsignals verbindet, wobei nach der Berechnung des Druckdifferenz-
signals die Recheneinheit mit dem Datenspeicher zu Ergédnzung der Daten des Da-

tenspeichers mit Daten, abhangig von den aktuellen Sensordaten, verbunden ist.

Weist die Sensoreinrichtung einen Datenspeicher fiir Daten, abhangig von vergan-
genen Sensordaten sowie eine mit dem Datenspeicher verbundene Recheneinheit
auf, die programmgesteuert mit dem Datenspeicher zu einer von den Daten des Da-
tenspeichers und den aktuellen Sensordaten abhangigen Berechnung eines Druck-
differenzsignals verbindet, dann kann im Gegensatz zum Stand der Technik auf-
grund der vergangenen Sensordaten auf einfache konstruktive Weise erkannt wer-
den, ob ein messtechnischer Fehler der Sensoren aufgetreten ist. Es kann daher
beispielsweise auf Grundlage hoher Abweichungen programmgesteuert vermieden
werden, dass ein fehlerhaftes Druckdifferenzsignal an das Steuergerat weitergege-
ben wird. Die Erfindung beruht daher auf der Erkenntnis, dass anhand der vergan-
genen Daten im Datenspeicher Fehler bei den aktuellen Sensordaten erkannt wer-
den kénnen, so dass eine vergleichsweise hohe Standzeit des Verbrennungsmotors
ermoglicht wird. Auerdem kann damit ein erhéhter Kraftstoffverbrauch vermieden
werden, weil im Gegensatz zum Stand der Technik eine falsche Ansteuerung des
Verbrennungsmotors verhindert werden kann. Hinzu kommt, dass die erfindungs-
gemafe Sensoreinrichtung auch dann die Steuereinheit mit Druckdifferenzsignalen

versorgen kann, wenn fir Wartungszwecke der Filter, insbesondere ein Russparti-




kelfilter, aus der Abgasanlage des Verbrennungsmotors entfernt worden ist. Das
Kraftfahrzeug kann daher auch ohne einen derartigen Filter betrieben werden, weil
der Steuereinrichtung auch anhand von vergangenen Sensordaten ein realistisches
Druckdifferenzsignal tibertragen werden kann. Der Verbrennungsmotor kann sohin
weiter betrieben werden, was eine besonders hohe Standzeit der Vorrichtung
schafft. Damit stets aktuelle Daten im Datenspeicher vorhanden sind, kann vorge-
sehen werden, dass die Recheneinheit nach der Berechnung des Druckdifferenz-
signals mit dem Datenspeicher zu Erganzung der Daten des Datenspeichers mit
Daten abhangig von den aktuellen Sensordaten des Verbrennungsmotors verbindet.
Dies kann auch in Abhangigkeit der errechneten Druckdifferenz erfolgen, in dem
beispielsweise vergleichsweise stark abweichende Sensordaten nicht in den Daten-
speicher Ubernommen werden, was zusétzlich die Standzeit der Vorrichtung ver-
bessern kann. .

Vorteilhafte Steuerungseigenschaften fir einen Verbrennungsmotor kénnen sich er-
geben, wenn eine Vergleichsstufe das berechnete Druckdifferenzsignal mit einem
von einem Drucksensor gemessenen Druckdifferenzsignal vergleicht und in Abhan-
gigkeit dieses Datenvergleichs mit dem Steuergerat zum Ubertragen des gemesse-
nen oder des berechneten Druckdifferenzsignals verbunden ist. Es kann sohin auch
bei defektem Filter bzw. auch bei fehlerhaften Sensordaten die Steuereinrichtung
stets mit flir einen normalen Betrieb des Verbrennungsmotors notwendigen Sensor-
daten versorgt werden, womit eine vergleichsweise hohe Standzeit gewahrleistet
werden kann. Vorteilhafter Weise wird die Druckdifferenz in diesem Fall nicht an-
hand von Sensordaten des Filters berechnet, sondern es werden andere Sensorda-
ten der Verbrennungskraftmaschine herangezogen, beispielsweise Sensordaten zur
Massenmessung der zugefiihrten Verbrennungsluft des Verbrennungsmotors, um
so bei einem Ausfall der Drucksensoren im Abgasstroms zumindest die Druckdiffe-

renz abschéatzen zu kénnen.

Die Erfindung I6st die gestelite Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens dadurch, dass
fur die Berechnung des Druckdifferenzsignals vergangene und aktuelle Sensorda-

ten der Vorrichtung bertcksichtigt werden.




Werden fiir die Berechnung des Druckdifferenzsignals vergangene und aktuelle
Sensordaten der Vorrichtung bericksichtigt, dann kénnen im Gegensatz zum Stand
der Technik die aktuellen Sensordaten anhand der vergangenen Sensordaten bei-
spielsweise Uberprift werden. Es muss daher nicht alleine auf die Richtigkeit der ak-
tuellen Sensordaten vertraut wérden, was eine besonders standfeste Vorrichtung
schafft. Insbesondere kénnen auch so vergleichsweise hohe Abweichungen der ak-
tuellen Sensordaten mit den Daten der vergangenen Sensordaten auf einfache
Weise erkannt werden.

Vorteilhafte Verfahrensbedingungen ergeben sich, wenn vor einer Ubertragung des
von vergangenen und aktuellen Sensordaten abhangigen Druckdifferenzsignals an
das Steuergeréat das Druckdifferenzsignal mit einem von einen Drucksensor gemes-
senen Druckdifferenzsignal des Filters verglichen wird und in Abhéngigkeit dieses
Vergleichs eines der beiden Druckdifferenzsignale als Druckdifferenzsignal dem
Steuergerat Ubertragen wird. |

In der Figur ist der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfiihrungsbeispiels bei-
spielsweise dargestellt. Es wird eine schematische Ansicht auf die Vorrichtung ge-
zeigt. '

Gemal dem beispielsweise dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die Vorrichtung
einen Verbrennungsmotor 1 auf, dessen Abgasstrom durch einen in der Abgasanla-
ge 2 angedrdneten Filter 3, insbesondere Russpartikelfilter, gefihrt wird. Dem
Verbrennungsmotor 1 ist ein Steuergerat 4 zugeordnet, beispielsweise auch als Mo-
torsteuerung bekannt. Dem Steuergerat 3 werden Daten zu einem Druckdifferenz-
signal 5 Ubertragen, das sich auf eine Druckdifferenz bezieht, das der Filter 2 im
Abgasstrom der Verbrennungskraftmaschine 1 verursacht. Anhand des Druckdiffe-
renzsignals 5 regelt das Steuergerat 4 den Verbrennungsmotor 1, um den Filter 3
reinigen zu konnen, beispielsweise die Russpartikel des Filters 3 abbrennen zu
| kénnen. Das Druckdifferenzsignal 4 wird von einer Sensoreinrichtung 6 aus den ak-

tuellen Sensordaten erstellt und dann dem Steuergerét 4 des Verbrennungsmotors




1 Ubertragen. Zu diesem Zweck weist die Sensoreinrichtung 6 verschiedene
Schnittstellen 7 auf. Um nun eine Vorrichtung mit einer hohen Standzeit zu schaf-
fen, weist die Steuerstufe 6 ein Datenspeicher 8 fiir Daten 9 abh#ngig von vergan-
genen Sensordaten des Verbrennungsmotors 1 auf. Fir diese Sensordaten kénnen
Sensordaten 10 eines Luftmassensensors 11 zur Massenmessung der dem
Verbrennungsmotor 1 zugefihrten Verbrennungsluft oder auch ein Druckdifferenz-
signal 3' eines Druckdifferenzsensors 12 dienen, der an der Abgasanlage 2 ange-
schlossen ist. Des Weiteren ist der Sensoreinrichtung 6 eine mit dem Datenspeicher
8 verbundene Recheneinheit 13 zugeordnet. Erfindungsgemél& berechnet die Re-
cheneinheit 13 mit Hilfe eines in einem Programmspeicher 14 abgelegten Pro-
gramms 15 in Abhangigkeit der Daten 9 des Datenspeichers 8 und den aktuellen
Sensordaten ein Druckdifferenzsignal 5". Dieses Druckdifferenzsignal 5" kann dann
der Steuerung 4 des Verbrennungsmotors 1 als Druckdifferenzsignal 5 zugefiihrt
werden, um eine besonders ausfallsichere Vofrichtung zu schaffen. Anschlieend
ergénzt die Recheneinheit 13 nach der Berechnung des Druckdifferenzsignals 5"
den Datenspeicher 8 der Vorrichtung mit Daten 16 abhangig von den aktuellen

Sensordaten des Verbrennungsmotors 1.

Vorteilhaft kann das Druckdifferenzsignal 5' des Sensors 12 einer Vergleichsstufe
17 zugefihrt werden, die in Abhéngigkeit‘des Datenvergieichs des berechneten
Druckdifferenzsignals 5” und des gemessenen Druckdifferenzsignals 5’ das Druck-
differenzsignal 5 auswahlt, das der Steuerung 4 zu tUbertragen ist.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung mit einem Verbrennungsmotor (1), mit einem in einer Abgasanla-
ge (2) des Verbrennungsmotors (1) angéordneten Filter (3), mit einem den Verbren-
nungsmotor (1) ansteuernden Steuergerat (4) und mit einer mit dem Steuergerat (4)
verbundenen Sensoreinrichtung (6) zur Ausgabe eines durch den Filter (3) in der
Abgasanlage (2) bedingtes Druckdifferenzsignals (5), wobei zur Ubertragung des
von aktuellen Sensordaten der Vorrichtung, insbesondere von Druckmessdaten der
Abgasanlage (2), abhéangigen Druckdifferenzsignals (5) die Sensoreinrichtung (6)
mit dem Steuergerat (4) des Verbrennungsmotors (1) verbindet, anhand dessen das
Steuergerat (4) den Verbrennungsmotor (1) gegebenenfalls verandert ansteuert,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (6) einen Datenspeichef (8)
fur Daten (9), abhangig von vergangenen Sensordaten, sowie eine mit dem Daten-
speicher (8) verbundene Recheneinheit (13) aufweist, die programmgesteuert mit
dem Datenspeicher (8) zu einer von den Daten (9) des Datenspeichers (8) und den
aktuellen Sensordaten abhéngigen Berechnung eines Druckdifferenzsignals (5")
verbindet, wobei nach der Berechnung des Druckdifferenzsignals (5") die Rechen-
einheit (13) mit dem Datenspeicher (8) zu Erganzung der Daten des Datenspeichers

(8) mit Daten (16), abhangig von den aktuellen Sensordaten, verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ver-
gleichsstufe (17) das berechnete Druckdifferenzsignal (5") mit einem von einem
Drucksensor (12) gemessenen Druckdifferenzsignal (5') vergleicht und in Abhéngig-
keit dieses Datenvergleichs mit dem Steuergerét (4) zum Ubertragen des gemesse-

nen oder des berechneten Druckdifferenzsignals (5', 5") verbunden ist.

3. Verfahren zur Steuerung einer Vorrichtung mit einem Verbrennungsmotor (1),

mit einem in einer Abgasanlage (2) des Verbrennungsmotors (1) angeordneten Fil-




ter (3) und mit einem den Verbrennungsmotor (1) ansteuernden Steuergerit (4),
das fur die Ansteuerung des Verbrennungsmotors (1) ein durch den Filter (3) in der
Abgasanlage (2) bedingtes Druckdifferenzsignal (5) beriicksichtigt, wobei das
Druckdifferenzsignal (5) von aktuellen Sensordaten der Vorrichtung (1), insbesonde-
re von Druckmessdaten der Abgasanlage (2), abhangig ist, dadurch gekennzeich-
net, dass fur die Berechnung des Druckdifferenzsignals (5") vergangene und aktuel-

le Sensordaten der Vorrichtung (1) berticksichtigt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass vor einer Uber-
tragung des von vergangenen und aktuellen Sensordaten abhéngigen Druckdiffe-
renzsignals (5") an das Steuergerat (4) das Druckdifferenzsignal (5") mit einem von
einem Drucksensor (12) gemessenen Druckdifferenzsignal (5') des Filters (3) vergli-
chen wird und in Abhangigkeit dieses Vergleichs eines der beiden Druckdifferenz-
signale (&' oder 5") als Druckdifferenzsignal (5) dem Steuergerat (4) tibertragen

wird.
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