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(54) VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM DAIV_I_PFEN VON DRUCKSTOSSEN VON IN EINER
FLUSSIGKEITSLEITUNG STROMENDEN FLUSSIGKEITEN
(57) Bei einem Verfahren zum Dampfen von DruckstéBen Figor2

von in einer Flussigkeitsleitung (3) strémenden Flissigkei-
ten (24), z.B. einer biologisch gefahrdeten Flissigkeit,
sowie zum Reinigen, insbesondere zum Sterilisieren, der
Flussigkeitsleitung (3), wird die Flissigkeit bei Auftreten
von DruckstoBen in einen mit der Flussigkeitsleitung (3)
kommunizierenden gasgefiiliten Raum ausweichen gelas-
sen.

Um neben einer ausgezeichneten Dampfung der
DruckstéRe eine einfache und wenig zeitaufwendige
Reinigung der Flissigkeitsleitung (3) zu ermdglichen, ist
der gasgefillite Raum von einer Bypass-Leitung (7) zur
Flussigkeitsteitung (3) gebildet und wird
a) zur Dampfung von DruckstoBen in der Bypass-Leitung
(7) ein Gaspolster aufrecht erhalten und ein Strémen von
Flussigkeit durch die Bypass-Leitung (7) verhindert,

b) zur Reinigung der Flissigkeitsleitung (7) ein Reini-
gungsmedium sowohl durch die Flussigkeitsleitung (3) als
auch durch die Bypass-Leitung (7) geleitet und

c) nach der Reinigung der Flussigkeitsleitung (3) das
Reinigungsmedium aus der Bypass-Leitung (7) entfernt,
vorzugsweise mittels eines Gases, verdrangt und wiederum
ein Gaspolster in der Bypass-Leitung (7) aufrecht erhalten.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Dampfen von DruckstéRen von in einer Fliissigkeits-
leitung stromenden Flussigkeiten z.B. einer biologisch gefahrdeten Fliissigkeit, sowie zum Reini-
gen, insbesondere zum Sterilisieren, der Flissigkeitsleitung mit einer einen Abschnitt der Flissig-
keitsleitung Uberbriickenden Bypass-Leitung, wobei in der Flussigkeitsleitung zwischen den Ein-
miindungen der Bypass-Leitung ein Absperrventil sowie eine Gaszufiihrungsleitung vorgesehen
sind.

Beim Transportieren von Fliissigkeiten durch Flussigkeitsleitungen, insbesondere zum Zweck
des Abfilllens in Behdltnisse, missen die Flissigkeiten durch Steuer- und/oder Regelungsventile in
ihrem FluB auf bestimmte DurchfluBwerte gebracht werden bzw. muR der FluR der Flissigkeiten
unterbrochen werden, z.B. nach Erreichen eines vorbestimmten Filllstandes im Behéltnis. Es
kommt daher in den Fliissigkeitsleitungen andauernd zu mehr oder weniger groen Druckschwan-
kungen. Diese kénnen sehr erheblich sein und bei groRen Abfillanlagen, beispielsweise beim
Abflllen von Bier, Milch, etc., eine pulsierende Charakteristik aufweisen.

DruckstéRe kénnen Maximaldriicke von {iber dem Zweieinhalbfachen des normalen Flissig-
keitsleitungsdruckes ergeben. Hierdurch werden die Armaturen und sonstigen Apparate, wie z.B.
Membranfilter, Plattenwarmetauscher sowie vor allem auch Dichtungen Uberbeansprucht. Bei
hoheren statischen Leitungsdriicken sind solche DruckstéRe entsprechend der Dauerfestigkeits-
hypothese als noch kritischer einzustufen. _

Zur Abhilfe ist es bekannt, Windkessel zur Dampfung der DruckstéRe einzusetzen. Solche
Windkessel sind zwar eine bewéhrte und einfache Déampfungseinrichtung, jedoch bedingen unter-
schiedliche Driicke in den Flissigkeitsleitungen unterschiedlich groRe Gasrdume im Windkessel
mit unterschiedlichen Eigenfrequenzen, was fiir nachgeschaltete elektronische Regelungen Prob-
leme ergeben kann. Ein weiterer groRer Nachteil solcher Windkessel ist, da eine Reinigung
wahrend eines Betriebszyklus nicht méglich ist. Eine Reinigung eines Windkessels bedingt eine
Absperrung desselben von der Rohrleitung, wobei nach der Reinigung die Gefahr des Vorhanden-
seins von Resten des Reinigungsmittels nicht ausgeschlossen werden kann. Eine Komplettspiilung
des Windkessels ist nur zeitraubend durchfiihrbar.

Man hat auch versucht, mit elektronischen Methoden DruckstéRe zu dampfen, d.h. elektroni-
sche Regel- und Dampfungseinrichtungen vorzusehen. Diese sind jedoch von der Schnelligkeit der
Systemsensorik und -aktorik abhéngig. Es kann trotzdem vor allem bei hochfrequenten Schwin-
gungen zu Resonanzen kommen, die das Problem der DruckstoRe oft noch verscharfen. Ander-
seits kann auch eine Uberdampfung des Systems zu nicht mehr ausgleichbaren Druckschwankun-
gen fuhren. Ein besonderes Problem stellt hierbei das Auftreten von stark unterschiedlichen Fre-
quenzen der DruckstoRe dar. »

Aus der Gebrauchsmusterschrift AT 001740 U1 ist eine Nebenschlussrohrleitung, d.h. eine By-
pass-Leitung, zu einer Flissigkeitsleitung, wie einer Bierleitung, bekannt, die im Normalzustand mit
Gas gefllt ist und zur Aufnahme von DruckstdRen dient. Bei dieser bekannten Einrichtung kénnen
jedoch DruckstdRe durch die Bypass-Leitung durchschlagen. Weiters ist eine Reinigung, insbe-
sondere mit einer Sterilisationsflissigkeit, umstandlich durchzufiihren, da einerseits die Bypass-
Leitung und andererseits die Flissigkeitsleitung getrennt zu behandeln sind, und weiters kommt es
bei einem Produktwechsel zu Schwierigkeiten infolge einer unzulissigen Vermischung der nach-
einander durch die Flussigkeitsleitung strémenden unterschiedlichen Produkte.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich
die Aufgabe, eine Einrichtung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, welche nicht nur eine
hervorragende D&mpfung von DruckstéRen erméglicht, sondern auch eine zuverléssige Reinigung
der Einrichtung ermdglicht, u.zw. mit einfachen Mitteln, sodaR die Anwendung auch fiir biologisch
gefahrdete Produkte, wie z.B. Lebensmittelprodukte, ohne einen groRen Aufwand zu erfordern,
gegeben ist. Zudem soll auch ein Produktwechsel ohne wesentliche Mischung der unterschiedli-
chen Produkte durchfihrbar sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daB in der Flussigkeitsleitung in Stré-
mungsrichtung der Flussigkeit nach der Bypass-Leitung eine Drossel eingebaut ist.

Durch die Drossel gelingt es, Druckst6Re abzufangen und so den groBten Teil eines Uber-
drucks in den Bypass zu leiten. Hieraus ergibt sich ein besonders guter Schutz fir die Einrichtun-
gen, zu denen die Flussigkeitsleitung fiihrt, wie z.B. Filteranlagen, Abfiillanlagen etc.

Eine bevorzugte Variante der erfindungsgeméafen Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daR
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die Bypass-Leitung wahlweise in zwei gasgefilllte Rdume, vorzugsweise zwei etwa volumsgleiche
gasgefiillte Raume, mittels eines Absperrventils teilbar ist, die beide mit der Flussigkeitsleitung
zwecks Dampfens von DruckstoRen kommunizieren. ,

Hierdurch gelingt es, ein Uberstrémen des Bypasses durch Fliissigkeit mit Sicherheit zu ver-
hindern, d.h. den Gaspolster im Bypass bei jeder Art von Storung aufrecht zu erhalten. Zudem wird
ein gegebenenfalls vorgesehenes Regelventil geschont. Ein aus dem Bypass entweichender und
in die Flussigkeitsleitung gelangender Gaspolster wiirde z.B. eine Filteraktivitat eines Filters, das
zum Filtern der Fliissigkeit vorgesehen ist, verringern, und es wiirde eine undefinierbare Gasmen-
ge abgehen. ‘

Vorzugsweise sind jeweils benachbart zum Absperrventil und innerhalb des von den Absperr-
ventilen gebildeten Abschnittes in der Bypass-Leitung ein Entleerhahn vorgesehen.

Hierdurch gelingt es, einen Produktwechsel ohne Reinigung exakt durchzufiihren. Ein vom bis-
her strémenden Produkt unterschiedliches Produkt gelangt bis zur Fullstation, wird dort gestoppt,
worauf die Absperrventile der Bypass-Leitung geschlossen werden und die Entleerhdhne der
Bypass-Leitung so lange gedffnet werden, bis das erste Produkt véllig abgelassen ist.

Bevorzugte Varianten der erfindungsgemafien Einrichtung ist durch eine Kombination der
Merkmale der Anspriiche 1 bis 3 gekennzeichnet.

Eine zweckmaRige Ausfiihrungsform ist gekennezichnet durch jeweils eine in Strémungsrich-
tung vor und eine nach dem die Bypass-Leitung teilenden Absperrventil in die Bypass-Leitung
einmiindende absperrbare Gaszufithrungsleitung.

Vorteilhaft weist das in der Fiissigkeitsleitung vorgesehene Absperrventil im geschlossenen
Zustand eine einen geringen DurchfluR ermdglichende Leckagedffnung auf und sind zweckméRig
das in der Flussigkeitsleitung und in der Bypass-Leitung vorgesehene Absperrventil mittels einer
Steuereinheit alternativ betéatigbar. '

Als Reinigungsmedium ist vorzugsweise eine Sterilisationsfiissigkeit vorgesehen. Die erfin-
dungsgeméaRe Einrichtung ist in besonders hohem MaRe fiir biologisch geféhrdete Produkte,
insbesondere Lebensmittelprodukte, einsetzbar.

Zur Sicherung eines Fliissigkeitsniveaus, d.h. zwecks Verhinderns des Ansteigens desselben
iiber ein vorbestimmtes AusmaR, sind vorzugsweise in der Bypass-Leitung im vorbestimmten
Abstand vom ersten und vom zweiten Absperrventil Sonden zum Feststellen eines Flussigkeits-
standes vorgesehen wobei zweckmaRig eine Steuerungseinheit vorgesehen ist, die mit mindestens
einer der Gaszufiihrungsleitungen zur Bypass-Leitung gekoppelt ist, soda bei Anzeigen eines
Fiussigkeitsstandes eine automatische Gasspiilung und damit ein Abfiihren von Flussigkeit aus der
Bypass-Leitung stattfindet. :

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel dargestelit
ist, ndher erlautert. Fig. 1 zeigt eine Abflllanlage fur Frischmilch in schematischer Darstellung. Fig.
2 gibt die erfindungsgeméfe Einrichtung im Detail wieder. Die Fig. 3 bis 5 veranschaulichen ver-
schiedene Betriebszustinde der erfindungsgeméfen Einrichtung. Fig. 6 gibt eine Variante dieser
Einrichtung wieder. In den Fig. 7 bis 10 sind in der Flussigkeitsleitung auftretende DruckstoBe in
Diagrammform veranschaulicht, u. zw. in den Fig. 7 und 9 mit erfindungsgemaRer Einrichtung und
in den Fig. 8 und 10 ohne erfindungsgemé&Re Einrichtung.

GemaR der in Fig. 1 dargestellten Abfiillanlage fur eine Flussigkeit, hier fur Frischmilch, gelangt
Frischmilch von einem Vorratstank 1 tber eine Zufiihrpumpe 2 und eine Flussigkeitsleitung 3 zu
zwei Abfullmaschinen 4, in denen taktweise Milchflaschen oder sonstige Behéltnisse, wie laminier-
te Kartons etc., befiillt werden. Zwischen dem Frischmilchtank und der ersten in Stréomungsrichtung
5 angeordneten Abfillanlage ist eine erfindungsgeméaRe Einrichtung 6 vorgesehen, die in Fig. 1 nur
schematisch angedeutet ist, die jedoch in Fig. 2 im Detail dargestellt ist. Diese Einrichtung 6 ist
zweckmaRig knapp vor den Abfiillmaschine 4 in die Flussigkeitsleitung eingebaut.

GemaR der in Fig. 2 dargesteliten Ausfuhrungsform weist die erfindungsgeméafe Einrichtung 6
eine Bypass-Leitung 7 auf, die einen vorbestimmten Abschnitt 8 der Flissigkeitsleitung 3 Gber-
briickt. Im Bereich der Einmiindungen 9 und 10 der Bypass-Leitung 7 in die Flussigkeitsleitung 3 ist
die Bypass-Leitung 7 mit einem ersten und einem zweiten Absperrventil 11, 12 versehen, sodal} es
mdglich ist, die Bypass-Leitung 7 leitungsmaBig komplett von der Flussigkeitsleitung zu trennen.

Benachbart zum ersten und zum zweiten Absperrventil 11, 12 sind in der Bypass-Leitung je-
weils ein absperrbarer Entleerhahn 13, 14 vorgesehen, u.zw. innerhalb des von den ersten und
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zweiten Absperrventilen 11, 12 gebildeten Abschnitts der Bypass-Leitung 7. Ein drittes Absperrven-
til 15 befindet sich in der Bypass-Leitung 7 in etwa dem gleichen Abstand von den Miindungen der
Bypass-Leitung 7 (bei 9 bzw. 10) in die Flissigkeitsleitung 3. .

In Strémungsrichtung 5 der Fliissigkeit vor und nach dem dritten Absperrventil 15 sind in die
Bypass-Leitung 7 einmiindende absperrbare Gaszufiihrungsleitungen 16, 17 vorgesehen.

Zur Vermeidung eines zu hohen Fliissigkeitsniveaus in der Bypass-Leitung 7 sind in dieser im
vorbestimmten Abstand 19 des ersten und zweiten Absperrventils Sonden 20 vorgesehen, mit
denen das Vorhandensein von Fliissigkeit in dem Niveau der Sonden 20 festgestellt werden kann.
Werden diese Sonden 20 von Fliissigkeit {iberspiilt, geben diese Sonden 20 ein Signal ab, welches
Uber eine Steuereinheit 21 den Zutritt eines Gases tiber die Gaszufiihrungsleitungen 16 oder 17 in
den entsprechenden liberfluteten Abschnitt der Bypass-Leitung 7 steuern..

In der Flussigkeitsleitung 3 ist in dem Abschnitt 8, der von der Bypass-Leitung 7 iberbriickt ist,
ein viertes Absperrventil 22 eingebaut, welches den Hauptstrom, d.h. den Fliissigkeitsstrom der
uber die Flissigkeitsleitung 3 zu den Abfiillmaschinen 4 oder dgl. gefuhrt wird, absperrt. Dieses
Ventil 22 ist entweder als Absperrventil (Fig.2) oder als Regelventil, wie in Fig. 6 dargestellt, aus-
gebildet. Bei einer Ausbildung als Absperrventil, z.B. verwirklicht als Hahnschieber, ist der Schieber
vorzugsweise mit einem Loch versehen, wobei dieses Loch beispielsweise einen Durchmesser von
einigen wenigen Millimetern bis 20 mm aufweist. Hierdurch wird ein geringes Weiterstromen des in
der Fliissigkeitsleitung strémenden Mediums gewshrieistet, auch wenn das Ventil geschlossen ist.
Dieses Loch bildet somit eine den DurchfluR freilassende Leckagedffnung. In der Flussigkeitslei-
tung ist weiters in Strémungsrichtung nach der Bypass-Leitung 7 eine Drossel 23 eingebaut.

Die Funktion der erfindungsgemafen Einrichtung 6 ist folgende: '

Waéhrend des normalen Forderns von Flussigkeit 24 (Fig. 3) liber die Flussigkeitsleitung 3 sind
die ersten und zweiten Absperrventile 11, 12 geéffnet und die Entleerhihne 13, 14 geschlossen. In
der Bypass-Leitung 7, in der das dritte Absperrventil 15 geschlossen ist, befinden sich in den
beiden durch das geschlossene dritte Ventil gebildeten Rdumen 25, 26 Gaspolster, u. zw. in der
Art und Weise, daR das Flissigkeitsniveau 27 unter den in diesen Rdumen 25, 26 vorgesehenen
Sonden 20 liegt. Wihrend des Férderns der Flussigkeit 24 ist das vierte Absperrventil 22 gedffnet.
Bei Auftreten von DruckstéfRen oder hochfrequenten Druckschwankungen werden diese von in den
beiden gasgefiillten Rdumen 25, 26 der Bypass-Leitung 7 vorhandenen Gaspolstern aufgenom-
men bzw. abgebaut.

Zum Erzeugen eines Gaspolsters wird vorzugsweise CO, oder Sterilluft verwendet.

Der Gasdruck der Gaspolster ist an den herrschenden statischen Betriebsdruck der Fllissigkeit
derart angepaft, daR das Flissigkeitsniveau 27 stets unter den Sonden 20 verbleibt. Dieser Zu-
stand ist in Fig. 3 dargestellt.

Zum Zweck der Reinigung (Fig. 4) der Flussigkeitsleitung 3 bleiben die ersten und zweiten Ab-
sperrventile 11, 12 getffnet, es werden jedoch das dritte Absperrventil 15 gedffnet und das vierte
Absperrventil 22 geschlossen. Die beiden Entleerhdhne 13, 14 werden kurzzeitig gedffnet bzw.
getaktet, um aus den Rohrleitungsteilen, die von der Bypass-Leitung 7 zu den Entleerhdhnen 13,
14 fiihren, ebenfalls die zuvor geférderte Flussigkeit 24 zu entfernen und diese Rohrleitungen mit
einem Reinigungsmedium 28 zu fiillen und zu durchstrémen. Die Gaszufiihrungsleitungen werden
ebenfalls kurzzeitig gedffnet oder getaktet (vgl. Fig. 4).

Infolge der Leckagesffnung des Absperrventiles 22 bzw. eines nicht zur Génze geschlossenen
Absperrventiles nach Fig. 6 wird sowohl die Flussigkeitsleitung 3 als auch die Bypass-Leitung 7
vom Reinigungsmedium durchstrémt. Die Drossel 23 sorgt fur einen Druckstoabfang bei Strémen
der Flussigkeit oder nachfolgend flieRendem Wasser.

Anstelle eines gleichzeitigen Durchstrémens der Flussigkeitsleitung 3 und der Bypass-Leitung
7 ist es auch moglich, wahrend des Reinigungszyklus die Absperrventile 15 und 22 alternativ
pulsierend zu &6ffnen und zu schliefen, so daR das Reinigungsmedium die Leitungen 3 und 7
stoBweise pulsierend durchstrémt.

Um einen Produktwechsel durchfiihren zu kénnen, d.h. z.B. die Reinigungsfliissigkeit vollstan-
dig zu entfernen, werden zunéchst die ersten und zweiten Absperrventile 11, 12 geschlossen, die
Entleerhdhne 13, 14 gedffnet und der Abschnitt zwischen den ersten und den zweiten Absperrven-
tilen 11, 12 der Bypass-Leitung 7 mit Gas geflutet. Hierbei ist zweckmélig das dritte Absperrventil
15 geschlossen. Das vierte Absperrventil 22 ist geéffnet, sodall die nunmehr nach der Reinigungs-
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fliissigkeit durch die Flissigkeitsleitung neu einstromende Fliissigkeit diese verdrangt. Nach- Ent-
fernung der Reinigungsflissigkeit werden das erste und-das zweite Absperrventil 11, 12 gedffnet
und die Entleerhdhne 13, 14 geschlossen, sodal® wiederum der in Fig. 3 dargestellte Normalzu-
stand wahrend des Forderns der Flussigkeit Uber die Fliissigkeitsleitung 3 hergestelit ist. Analog
wird beim Ubergang des Fordems einer Produktfliissigkeit zu einer anderen Produktfliissigkeit
vorgegangen.

Aus den Diagrammen der Fig. 7 bis 10 ist zu erkennen, in welchem Ausmaf Druckstoe mit
der erfindungsgemaRen Einrichtung gedampft werden kénnen. So zeigt Fig. 7 beispielsweise einen
gedampften DruckstoR bei Normalstop der Flissigkeitsférderung d.h. mit elektronischer Démpfung
und Fig. 8 den Druckverlauf ebenfalls bei Normalstop, jedoch ohne erfindungsgemafie Einrichtung
6. Es ist nicht nur ein deutlich héherer Maximaldruck zu erkennen, sondern auch eine hohe Fre-
quenz der nur langsam abklingenden Druckschwingungen, die zu einer enormen Belastung der
gesamten Anlage fihren. ‘

Die Fig. 9 und 10 zeigen dhnliche Diagramme fur einen Schnell- bzw. Notstop der zu férdern-
den Flussigkeit, u. zw. Fig. 9 mit erfindungsgemé&Rer Einrichtung 6 und Fig. 10 ohne erfindungs-
gemale Einrichtung 6.

Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf die in der Zeichnung dargesteliten Ausfilhrungsbeispie-
le, sondern kann in verschiedener Hinsicht modifiziert werden. So wird als Bypass-Leitung jedwede
von einer Stelle der Fliissigkeitsleitung 3 ausgehende und an anderer Stelle der Flssigkeitsleitung
3 einmiindende Rohrleitung oder gegebenenfalls auch ein Rohrleitungssystem mit gleicher Funkti-
on verstanden. Desgleichen kann auch die Fliissigkeitsleitung 3 als Rohrleitungssystem ausgebil-
det sein.

PATENTAlNSPRUCHE:

1. Einrichtung (6) zum Dampfen von DruckstoBen von in einer Flissigkeitsleitung (3) str6-
menden Fliissigkeiten (24), z.B. einer biologisch gefahrdeten Flussigkeit, sowie zum Rei-
nigen, insbesondere zum Sterilisieren, der Flussigkeitsleitung (3) mit einer einen Abschnitt
(8) der Flussigkeitsleitung (3) tiberbriickenden Bypass-Leitung (7), wobei in der Flussig-
keitsleitung (3) zwischen den Einmiindungen (9, 10) der Bypass-Leitung (7) ein Absperr-
ventil (22) sowie eine Gaszufiihrungsleitung (16, 17) vorgesehen sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daR in der Fliissigkeitsleitung (3) in Strémungsrichtung (5) der Flussigkeit (24)
nach der Bypass-Leitung (7) eine Drossel (23) eingebaut ist.

2. Einrichtung (6) zum D&mpfen von Druckst6en von in einer Flissigkeitsleitung (3) stro-
menden Fliissigkeiten (24), z.B. einer biologisch geféhrdeten Flissigkeit, sowie zum Rei-
nigen, insbesondere zum Sterilisieren, der Flussigkeitsleitung (3) mit einer einen Abschnitt
(8) der Flussigkeitsleitung (3) Uberbriickenden Bypass-Leitung (7), wobei in der Fllssig-
keitsleitung (3) zwischen den Einmindungen (9, 10) der Bypass-Leitung (7) ein Absperr-
ventil (22) sowie eine Gaszufiihrungsleitung (16, 17) vorgesehen sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Bypass-Leitung (7) wahlweise in zwei gasgefillite Rdume (25, 26), vor-
zugsweise zwei etwa volumsgleiche gasgefiillte Rdume (25, 26), mittels eines Absperrven-
tils (15) teilbar ist, die beide mit der Flussigkeitsleitung (3) zwecks Déampfens von Druck-
stéBen kommunizieren.

3. Einrichtung (6) zum Dampfen von DruckstoBen von in einer Flussigkeitsleitung (3) stro-
menden Fliissigkeiten (24), z.B. einer biologisch geféhrdeten Fliissigkeit, sowie zum Rei-
nigen, insbesondere zum Sterilisieren, der Flissigkeitsleitung (3) mit einer einen Abschnitt
(8) der Flussigkeitsleitung (3) Uiberbriickenden Bypass-Leitung (7), wobei in der Flussig-
keitsleitung (3) zwischen den Einmindungen (9, 10) der Bypass-Leitung (7) ein Absperr-
ventil (22) sowie eine Gaszufiihrungsleitung (16, 17) vorgesehen sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daR jeweils benachbart zum Absperrventil (11 bzw. 12) und innerhalb des von
den Absperrventilen (11, 12) gebildeten Abschnittes in der Bypass-Leitung (7) ein Entleer-
hahn (13, 14) vorgesehen sind.

4. Einrichtung (6) zum Dampfen von DruckstoRen von in einer Flussigkeitsleitung (3) stro-
menden Fliissigkeiten (24), z.B. einer biologisch gefahrdeten Flussigkeit, sowie zum Rei-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 411 386 B

nigen, insbesondere zum Sterilisieren, der Flussigkeitsleitung (3) mit einer einen Abschnitt
(8) der Flussigkeitsleitung (3) uberbriickenden Bypass-Leitung (7), wobei in der Flussig-
keitsleitung (3) zwischen den Einmiindungen (9, 10) der Bypass-Leitung (7) ein Absperr-
ventil (22) sowie eine Gaszufiihrungsleitung (16, 17) vorgesehen sind, gekennzeichnet
durch eine Kombination der Merkmale von zwei oder drei Anspriichen der Anspriiche 1 bis
3. ‘
Einrichtung (6) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch
jeweils eine in Strémungsrichtung (5) vor und eine nach dem die Bypass-Leitung (7) tei-
lenden Absperrventil (15) in die Bypass-Leitung (7) einmiindende absperrbare Gaszufiih-
rungsleitung (16, 17). '

Einrichtung nach einem.oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daf} das in der Fissigkeitsleitung (3) vorgesehene Absperrventil (22) im geschlossenen
Zustand eine einen geringen Durchflu ermdglichende Leckagedffnung aufweist.
Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daf das die Bypass-Leitung (7) teilende und das in der Flissigkeitsleitung (3) vorgesehe-
ne Absperrventil (15, 22) mittels einer Steuereinheit alternativ betétigbar ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Bypass-Leitung (7) im vorbestimmten Abstand vom ersten und vom zweiten
Absperrventil (11, 12) an sich bekannte Sonden (20) zum Feststellen eines Flissigkeits-
standes vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf eine Steuerungseinheit (21)
vorgesehen ist, die mit mindestens einer der Gaszufiihrungsleitungen (16, 17) zur Bypass-
Leitung (7) gekoppelt ist, sodaR bei Anzeigen eines Flussigkeitsstandes eine automatische
Gasspiilung und damit ein Abfiihren von Flussigkeit aus der Bypass-Leitung (7) stattfindet.
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